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i .Einleitung 

E i n e große Z a h l v o n k l e i n e r e n u n d größeren Bächen entspr ingt i m Gebie t der 
Senne. D i e i m n o r d w e s t l i c h e n T e i l gelegenen Bäche entwässern z u r E m s , die des 
s ü d ö s t l i c h e n T e i l s z u r L i p p e . D a die Senne über Jahrhunderte h i n w e g eine sehr 
dünnbes iede l te , i n m a n c h e n T e i l e n sogar unbesiedelte Landschaft w a r 
( R O H L F S 1978), u n d heute z u m i n d e s t i m G e b i e t des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s 
w i e d e r ist, n e h m e n die u n t e r s u c h t e n Bäche u n t e r fast a l l e n übr igen Bächen der 
n ä h e r e n U m g e b u n g (SPÄH 1979, S P Ä H & G E R H A R D T 1979) eine gewisse Son­
ders te l lung e i n . Sie s i n d n ä m l i c h z u m i n d e s t i m O b e r l a u f v o m M e n s c h e n gar 
n i c h t oder w e n i g bee inf lußt , w ä h r e n d die m e i s t e n der übr igen Fl ießgewässer 
s c h o n i m Q u e l l b e r e i c h oder w e n i g später v o m M e n s c h e n genutzt u n d belastet 
w e r d e n . D i e F a u n a der Sennebäche ist b is lang erst sehr l ü c k e n h a f t u n t e r s u c h t 
w o r d e n ( H A U B O L D 1972, 1978, H O R S T M E Y E R 1965, S C H N A R E 1962), so 
daß über die Invertebratenfauna u n d über d ie a b i o t i s c h e n F a k t o r e n dieser Fließ­
gewässer w e n i g b e k a n n t ist. Z i e l der U n t e r s u c h u n g so l l es deshalb se in , die Le­
bensgemeinschaf ten der i n diesen B ä c h e n v o r h a n d e n e n M o k r o i n v e r t e b r a t e n -
F a u n a z u erfassen sowie Aussagen z u m derze i t igen G ü t e z u s t a n d der Bäche z u 
e r m ö g l i c h e n . A u s der V i e l z a h l der i n der Senne entspr ingenden Bäche w e r d e n 
i n d e m v o r l i e g e n d e n T e i l der U n t e r s u c h u n g e n s c h w e r p u n k t m ä ß i g die i m T r u p ­
p e n ü b u n g s p l a t z gelegenen Bäche erfaßt. In e i n e m geplanten z w e i t e n T e i l der 
U n t e r s u c h u n g e n so l l en einige weitere Bäche (u. a. D a l k e , Oelbach) bearbeitet 
w e r d e n . 

D i e D u r c h f ü h r u n g der A r b e i t w u r d e n u r e rmögl icht d u r c h das Bundesforst­
a m t Senne, dessen Leiter , H e r r n Fors td i rektor v. H E Y D E B R A N D , i c h a n dieser 
Stel le für d ie g e w ä h r t e U n t e r s t ü t z u n g danke . M e i n besonderer D a n k gi l t H e r r n 
F o r s t o b e r i n s p e k t o r R Ü G E R , der m i r bei d e n A u f s a m m l u n g e n i m T r u p p e n ­
ü b u n g s p l a t z v ie le w e r t v o l l e H i n w e i s e l ieferte. H e r r n D r . N . C A S P E R S sei ge­
d a n k t für d ie B e s t i m m u n g einiger k r i t i s c h e r T r i c h o p t e r e n f o r m e n . 

2. Methoden 

2.1. Chemisch-physikalische Untersuchungen 

M i t A u s n a h m e der Probestel le R o t e r b a c h 2 w u r d e n a n a l l en übr igen Probestel­
l e n jeweils z w e i m a l die n a c h f o l g e n d aufgeführten M e ß d a t e n ermit te l t . D i e Pa­
rameter Wasser tempera tur , p H - W e r t u n d Sauerstoffgehalt w u r d e n d i r e k t i m 
B a c h gemessen, z u r A n a l y s e der übr igen Parameter w u r d e e ine Wasserprobe i n 
P o l y f l a s c h e n e n t n o m m e n . Folgende M e ß g r ö ß e n w u r d e n b e s t i m m t : 

1. W a s s e r t e m p e r a t u r i n 0 C 
2. p H - W e r t m i t G lase lekt rode u n d W T W - p H - M e t e r p H 56 
3. A k t u e l l e r Sauerstoffgehalt m i t Sauerstoffelektrode u n d Sauerstof fmeßgerät 

W T W O x i 57 
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4- Sauerstof fzehrung n a c h 48 S t u n d e n (wie u n t e r P u n k t 3) 
5. Le i t fähigkei t (uS) m i t W T W Leit fähigkei tsmeßgerät L F 5 6 
6. G e s a m t h ä r t e k o m p l e x o m e t r i s c h m i t T i t r i p l e x l ö s u n g A u n d Indikator-Puf­

fertabletten 
7. K a r b o n a t h ä r t e t i t r i m e t r i s c h m i t M e t h y l o r a n g e l ö s u n g u n d o, 1 N Salzsäure 

8. A m m o n i u m als I n d o p h e n o l p h o t o m e t r i s c h n a c h D E U T S C H E E I N H E I T S ­
V E R F A H R E N (19 7 2) 

9. N i t r i t m i t S u l f a n i l a m i d u n d N - ( i - N a p h t y l ) - ä t h y l e n d i a m i n p h o t o m e t r i s c h 
n a c h D E U T S C H E E I N H E I T S V E R F A H R E N (1972) 

10. N i t r a t als 4 - N i t r o - 2 , 6 - X y l e n o l p h o t o m e t r i s c h n a c h D E U T S C H E E I N H E I T S ­
V E R F A H R E N (19 7 2) 

11. P h o s p h a t als M o l y b d ä n b l a u p h o t o m e t r i s c h n a c h D E U T S C H E E I N H E I T S ­
V E R F A H R E N (19 7 2) 

D e r i m T e x t v o r g e n o m m e n e n E i n s t u f u n g der G e w ä s s e r n a c h i h r e r G e s a m t h ä r t e 
l iegt die folgende T a b e l l e n a c h H O L L (1970) z u g r u n d e : 

o - 4 0 deutsche Härtegrade ( °dH) = sehr w e i c h 
4 - 8° deutsche Härtegrade ( °dH) = w e i c h 
8 - 1 2 0 deutsche Härtegrade ( °dH) = m i t t e l h a r t 

1 2 - 1 8 ° deutsche Härtegrade ( °dH) = z i e m l i c h hart 
> 3 0 ° deutsche Härtegrade ( °dH) = sehr hart 

2.2. B i o l o g i s c h e U n t e r s u c h u n g e n 

Jeweils i m Früh jahr u n d Herbst 1979 w u r d e a n jeder Probestel le eine A u f s a m m ­
l u n g der B e n t h o s o r g a n i s m e n durchgeführt . D i e O r g a n i s m e n w u r d e n m i t H i l f e 
eines Drahts iebes v o n 1 m m M a s c h e n w e i t e gefangen, i n d e m das Substrat aufge­
w i r b e l t u n d das Sieb u n t e r h a l b i n die S t r ö m u n g gehalten w u r d e . W e i t e r h i n w u r ­
d e n größere Steine aus d e m Wasser e n t n o m m e n u n d a n L a n d n a c h O r g a n i s m e n 
abgesucht. A u c h ins Wasser h ine inragende P f lanzen w u r d e n i n diese M e t h o d i k 
m i t e inbezogen. Jede A u f s a m m l u n g dauerte 30 M i n u t e n , w o b e i d ie l o t i s c h e n 
u n d l e n i t i s c h e n Bere iche des u n t e r s u c h t e n Bachabschnit tes entsprechend i h r e r 
A u s d e h n u n g berücks icht ig t w u r d e n . D i e aufgesammelten O r g a n i s m e n w u r d e n 
i n 70 % i g e m Ä t h a n o l getötet u n d konserv ie r t , n u r P l a n a r i e n w u r d e n i n Glas ­
r ö h r c h e n m i t w e n i g Wasser ins Labor gebracht, u m dort l e b e n d b e s t i m m t z u 
w e r d e n . 

V i e l e aquat ische Insekten larven s i n d a u c h heute n o c h n i c h t s icher bis z u r 
A r t z u b e s t i m m e n . A u s d iesem G r u n d e w u r d e n n e b e n d e n A u f s a m m l u n g e n der 
B e n t h o s o r g a n i s m e n Imaginal fänge durchgeführt . D a z u w u r d e n fl iegende T i e r e 
m i t d e m Insektenkescher gefangen, oder die s i ch d u r c h geringe F lugakt iv i tät 
a u s z e i c h n e n d e n P lecopteren a m U f e r r a n d m a n u e l l aufgesammelt . V i e l e A r t e n -
besonders T r i c h o p t e r e n - h a l t e n s i c h tagsüber i n d u n k l e n Bere i chen auf. So lche 
A r t e n k o n n t e n oft m i t Er fo lg u n t e r B r ü c k e n , Ä s t e n u n d ä h n l i c h e n Ste l len ge­
s a m m e l t w e r d e n . D e m Fang n a c h t a k t i v e r A r t e n d i e n t e n L i c h t f a l l e n ( T O B I A S 
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1965), die abends a m G e w ä s s e r r a n d aufgestellt w u r d e n , die ganze N a c h t h i n ­
d u r c h l e u c h t e t e n u n d s o m i t Insekten a n l o c k t e n , u n d morgens wieder abgebaut 
w u r d e n . M i t dieser M e t h o d e gelang es, v ie le sonst n i c h t z u erfassende T r i c h o p -
terenarten z u fangen; P lecopteren f logen n u r vere inze l t a n , w ä h r e n d die D i p t e ­
r e n sehr z a h l r e i c h i n d e n F a l l e n z u f i n d e n w a r e n . D i e L i c h t f a l l e n k o n n t e n le ider 
n i c h t a n a l l e n Probeste l len aufgestellt w e r d e n , da das L i c h t sehr we i t s ichtbar ist 
u n d s o m i t i n der N ä h e v o n Straßen oder S i e d l u n g e n die Diebstahlgefahr für d ie 
L a m p e n sehr groß ist. L icht fänge b e i V o l l m o n d u n d k l a r e m H i m m e l ze igten 
schlechte Ergebnisse, a m günst igsten war d ie A u s b e u t e b e i b e d e c k t e m H i m m e l , 
N e u - oder H a l b m o n d u n d N a c h t t e m p e r a t u r e n v o n m e h r als 1 5 ° C . 

D i e B e s t i m m u n g der e i n z e l n e n T i e r g r u p p e n erfolgte n a c h der fo lgenden L i te­
ra tur : B r y o z o a n a c h S T R E B L E & K R A U T E R (1973), T r i c l a d i a n a c h B R O H M E R 
(1971), G a s t r o p o d a n a c h Z I L C H & J A E C K E L ( i960) u n d E H R M A N N (1937), 
Crus tacea n a c h S C H E L L E N B E R G (1942) u n d G R U N E R (1966), E p h e m e r o p t e r a 
n a c h S C H O E N E M U N D (1930) u n d M A C A N (1970), Plecoptera n a c h ILLIES 
(1955) u n d H Y N E S (1977), Heteroptera n a c h W A G N E R (1961) u n d M A C A N 
(1965), C o l e o p t e r a n a c h F R E U D E , H A R D E , L O H S E (1971), M e g a l o p t e r a u n d 
N e u r o p t e r a n a c h S T R E S E M A N N (1967) u n d E L L I O T (1977), T r i c h o p t e r a n a c h 
U L M E R (1909), H I C K I N (1967) u n d M A C A N (1973), D i p t e r a n a c h T O H A N N -
S E N (1970), Pisces u n d C y c l o s t o m a t a n a c h M U U S & D A H L S T R Ö M (1968). D i e 
N o m e n k l a t u r folgt der L i m n o f a u n a Europaea (ILLIES 1978). 

2.3. Saprobio logische U n t e r s u c h u n g e n 

D e r i n d e n T a b e l l e n 1 - 8 aufgeführte S a p r o b i e n i n d e x bez ieht s i ch - w e n n n i c h t 
i m T e x t a u s d r ü c k l i c h anders v e r m e r k t - i m m e r auf d ie b io log i sche A n a l y s e 
n a c h P A N T L E & B U C K (19 5 5) u n d S L Ä D E C E K (1973). Z u m besseren Vers tänd­
n i s s i n d i n der fo lgenden Ü b e r s i c h t die i m T e x t u n d i n d e n T a b e l l e n verwende­
t e n Begriffe dargestellt . 

0 ,0 -0,5 
o , 5 i - i , 5 
i , 5 i - i , 5 
2,51-3,5 
3,51-4,5 

Saprobitätsstufe 

xenosaprob 
ol igosaprob 
ß-mesosaprob 
a-mesosaprob 
po lysaprob 

(gar n i c h t verunre in ig t ) 
( k a u m verunre in igt ) 
(mäßig verunre in igt ) 

(stark verunre in igt ) 
(sehr stark verunre in igt ) 

G ü t e k l a s s e 

I 
I 
II 
III 
I V 

3. D i e Bachläufe des Untersuchungsgeb ie tes 

I n der A b b i l d u n g 1 s i n d d ie u n t e r s u c h t e n Bachläufe m i t d e n dazugehör igen Pro­
beste l len dargestellt. Bis auf die Strothe, deren U r s p r u n g m i t t e n i m T e u t o b u r ­
ger W a l d gelegen ist, entspr ingen al le Bäche i n der O b e r e n Senne u n d f l ießen 
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Abbildung i : Die untersuchten Bachsysteme der Senne. Größere Siedlungsgebiete sind ge­
rastert dargestellt. (Nach T K 25: 4117 Verl , 4118 Die Senne, 4217 Delbrück, 4218 Pader­
born). 

105 



d a n a c h z u m i n d e s t a m A n f a n g fast para l le l z u e i n a n d e r i n südwest l i cher R i c h ­
t u n g ab. D i e Q u e l l b e r e i c h e der Bäche s i n d häuf ig v o n l e i c h t m o o r i g e n S e n k e n 
d u r c h z o g e n . D e r F u r l b a c h m ü n d e t n a c h e iner längeren Fl ießstrecke i n die E m s , 
al le übr igen m e h r nordöst l i ch gelegenen Bäche f l ießen der L i p p e z u . D a s G e b i e t 
des Fur lbaches sowie der E m s ist v o n der Q u e l l e a n für j e d e r m a n n zugängl ich , 
w ä h r e n d der K r o l l b a c h , der H a u s t e n b a c h , der R o t e r b a c h u n d die G r i m k e auf 
d e n ersten 3-5 k m d u r c h i h r e Lage i m Gebie t des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s v o n 
m e n s c h l i c h e r N u t z u n g d u r c h häus l i che A n l i e g e r oder F i schzuchtbet r i ebe wei t ­
g e h e n d ausgeschlossen b l e i b e n . 

A l l e n B ä c h e n g e m e i n s a m ist e ine geringe Wassert iefe v o n oftmals n u r w e n i ­
gen Z e n t i m e t e r n be i g le i chze i t ig re la t iv großer Bachbrei te . D e r B a c h g r u n d be­
steht ü b e r w i e g e n d aus he l lge lbem Sand, der meis t typ i sche R i p p e l m a r k e n zeigt, 
w i e sie v o m W a t t e n m e e r der N o r d s e e b e k a n n t s i n d . D i e s e w a r e n i m U n t e r s u ­
c h u n g s z e i t r a u m i m S p ä t s o m m e r oder H e r b s t l e i c h t b laugrün »angefärbt«, w o b e i 
d ie Färbung n a c h W Y G A S C H (1978) z u m i n d e s t i m F u r l b a c h d u r c h d ie Blaualge 
Pseudanabaena schmidlei J A A G verursacht w i r d . Steiniges oder grobkiesiges 
Substrat ist i n d e n Ober läu fen der Bäche n u r selten anzutre f fen ; häufig n u r 
dor t , w o solches M a t e r i a l v o m M e n s c h e n etwa b e i m B a u v o n B r ü c k e n oder 
Fahrstraßen e ingebracht w u r d e . 

4. Charakterisierung der einzelnen Bachabschnitte 

4.1. Furlbach 

D e r Q u e l l b e r e i c h des Fur lbaches (Abb. 1) bef indet s i c h ca. 150 m N N außerha lb 
des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s . Bereits n a c h k u r z e r Fl ießstrecke w i r d e i n T e i l des 
Bachwassers e iner g r o ß e n F o r e l l e n z u c h t als Frischwasser zugeführt u n d unter­
l iegt s o m i t anthropogener N u t z u n g . D i e erste Probestel le liegt oberha lb der 
B 68. H i e r ist der F u r l b a c h 2-2,5 m bre i t be i e iner Wassert iefe v o n 3 0 - 7 0 c m . 
D u r c h d e n l e i c h t m ä a n d r i e r e n d e n Bachver lauf k o m m t es z u ausgeprägten S t i l l ­
wasserbere ichen, i n d e n e n s i ch d i c h t e Bestände v o n Nasturtium officinale u n d 
Callitriche spec. gebi ldet h a b e n . E t w a 7,5 k m u n t e r h a l b der ersten liegt d ie 
z w e i t e Probestel le . D i e S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ist w e s e n t l i c h geringer ge­
w o r d e n , das Bachbett ist bis z u 3,5 m breit u n d 3 0 - 4 0 c m tief. A n i m Bachbett 
l i egenden S t e i n e n h a b e n s i c h fädige G r ü n a l g e n angesiedelt u n d i m U f e r b e r e i c h 
t re ten üppige Bes tände v o n Elodea spec. u n d Nasturtium officinale auf. Mentha 
aquatica ist vere inze l t z u f i n d e n . 

Be ide Probeste l len des Fur lbaches s i n d d u r c h eine h o h e Sauerstof fsätt igung, 
m ä ß i g e Sauerstof fzehrung sowie fast ident i sche Le i t fähigkei tswerte g e k e n n ­
z e i c h n e t . A n der Probestel le F1 ist der A m m o n i u m g e h a l t v o n 0 ,76-0 ,88 mg/1 
der h ö c h s t e a l ler u n t e r s u c h t e n Bachabschni t te . In r e i n e m Wasser beträgt der 
A m m o n i u m g e h a l t höchs tens 0,1 mg/1, h ö h e r e W e r t e deuten (außer i n M o o r g e ­
wässern) i m m e r auf e ine organische Belastung des Gewässers h i n . E i n e solche ist 
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Tabelle i : Physikalische und chemische F 2 

Kenndaten des Furlbaches mit den Probe- Temperatur ( C) 6,8-12,6 7,8-
stellen F i und F2. Die Messungen erfolg- PH-wert 7 , 2 - 7,4 7 , 3 - 7,7 

ten am 26. 6. und 30. 10. 1979. Konzentra- o 2 - c e h a i t 9 ,2 - 12 ,5 9,6-11 ,4 

tionsangaben i n mg/1. o 2 - s ä t t i g u n g u> -106 98-99 
Zehrung 48 (%) 13,0-18,4 10,4-19,2 

Leitfähigkeit (uS) 124-266 124-264 
N H 4

+ 0,76-0,88 0,28-0,52 
N0 2" 0,03-0,05 0,04-0,05 
N0 3" 13,0-37,0 24,0-35,5 
o-PO. 3" 0,19-0,28 0,22-0,30 

4 ' 
Gesamthärte ( dH) 4,1- 7,0 4,0- 6,7 
Karbonathärte (°dHJ 2,2- 3,9 1,9- 3,8 
Saprobienindex 1,57 1,44 
Gewässergüteklasse I I I 

h i e r gegeben, w i e die ebenfalls e r h ö h t e n K o n z e n t r a t i o n e n v o n N i t r i t , N i t r a t 
u n d P h o s p h a t zeigen. D i e U r s a c h e der organischen Belastung k ö n n t e i n d e n 
F i s c h z u c h t b e t r i e b e n oberha lb dieser Probestel le l iegen, da d u r c h überschüss ige 
Futterreste sowie die S to f fwechse lendprodukte der gezüchte ten F ische organi ­
sche Stoffe i n das G e w ä s s e r abgegeben w e r d e n . A n der z w e i t e n Probestel le l i e ­
gen die A m m o n i u m k o n z e n t r a t i o n e n zwar geringfügig u n t e r d e n e n v o n Probe­
stel le F i , s i n d aber i m m e r n o c h relat iv h o c h , ebenso w i e die Phosphatgehalte . 
N i t r a t als E n d p r o d u k t der N i t r i f i k a t i o n war i n M e n g e n v o n 24,0-35,5 mg/1 
n a c h z u w e i s e n . M i t Härtegraden v o n m a x i m a l 7 ,0° d H ist das Wasser des F u r l ­
baches als w e i c h z u beur te i l en . D i e Probestel le F 1 l iegt i n der Gewässergütek las ­
se II, e i n e n besseren S a p r o b i e n i n d e x (S = 1,44) weist d ie zwei te Probestel le auf, 
die d a m i t n o c h der Gewässergütek lasse I z u z u r e c h n e n ist. 

D i e B e n t h o s f a u n a (Tab. 9) a n der ersten Probestel le des Fur lbaches zeigt s i c h 
arten- u n d i n d i v i d u e n a r m . Gammaras p. pulex e rre icht m i t t l e r e A b u n d a n z e n , 
die T r i c h o p t e r e n f a u n a beschränkt s i ch auf Rhyacophila dorsalis u n d L a r v e n 
v o n S t e n o p h y l a c i n i . Sialis lutaria als typ i scher S c h l a m m b e w o h n e r trat i n S t i l l ­
wasserbere ichen auf. M i t 25 nachgewiesenen A r t e n erwies s i c h die Probestel­
le F 2 als w e s e n t l i c h artenreicher . D u r c h Imagina l fänge w u r d e n d ie P lecopteren-
arten Amphinemuia standfussi, Amphinemura triangulaiis u n d Piotonemura 
meyeri nachgewiesen. B e i den T r i c h o p t e r e n d o m i n i e r e n Hydiopsyche spec, 
Rhyacophila dorsalis u n d die S t e n o p h y l a c i n i . In S c h l a m m z o n e n s ind n e b e n 
D i p t e r e n l a r v e n a u c h die fast völ l ig eingegrabenen L a r v e n v o n Ephemeia danica 
z u f inden , d ie h i e r m i t t l e r e A b u n d a n z e n aufweisen. Ancylus fluviatßis als rheo-
p h i l e r B a c h b e w o h n e r w u r d e w e g e n der f eh lenden festen Substrate n u r i n ge­
r i n g e n I n d i v i d u e n z a h l e n ge funden, ebenso w i e Dugesia gonocephala, Erpob-
della octoculata u n d Glossiphonia complanata. V e r s t e c k t u n t e r e iner B r ü c k e 
h i e l t e n s i c h einige Imagines v o n Osmylus fulvicephalus auf. 

4.2. Ems 

D i e aus m e h r e r e n Q u e l l e n gespeiste u n d bereits n a c h w e n i g e n H u n d e r t M e t e r n 
d u r c h b e a c h t l i c h e W a s s e r f ü h r u n g gekennze ichnete E m s (Abb. 1) entspr ingt i n 
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ca. 138 m N N k u r z u n t e r h a l b der Panzerstraße, die d e n der Öf fent l i chke i t z u ­
g ä n g l i c h e n T e i l der Senne v o m G e l ä n d e des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s t rennt . D i e 
Probestel le E 1 bef indet s i c h 700 m u n t e r h a l b des Que l lbere iches . H i e r ist der 
S a n d g r u n d des Baches o h n e erkennbare Vegeta t ion , w ä h r e n d i m U f e r b e r e i c h 
a u ß e r Callithche spec. vere inze l te P f l anzen v o n Nasturtium officinale auftreten. 
Sechs K i l o m e t e r u n t e r h a l b dieser Probestel le hat die E m s i h r Bachbett a n der 
z w e i t e n Probestel le auf 2,5-3 m verbrei tert , die Wassert iefe beträgt etwa 30 c m 
u n d l iegt i n d e n h i e r häuf igen k o l k a r t i g e n B a c h b e r e i c h e n be i 4 0 - 6 0 c m . I m 
Bachbett selbst f indet s i ch eine üppige submerse V e g e t a t i o n , d ie s i c h aus Calli-
triche spec, Elodea spec. u n d fädigen G r ü n a l g e n z u s a m m e n s e t z t u n d stel len­
weise 4 0 - 5 0 % D e c k u n g s g r a d erre icht . In d e n s t r ö m u n g s ä r m e r e n u f e r n a h e n Be­
r e i c h e n s i n d ausgedehnte Bestände v o n Nasturtium officinale z u beobachten , 
Iris spec. u n d Mentha aquatica s ä u m e n das Bachufer . I m tei ls v o n Ste inen 
d u r c h s e t z t e n Bachbett w a r e n a m 3 1 .8 . 1979 Blaua lgen z a h l r e i c h . 

D e r p H - W e r t der E m s liegt a n b e i d e n Probeste l len m i t jeweils m a x i m a l 7,8 
l e i c h t i m a l k a l i s c h e n Bere i ch (Tab. 2). D e r Sauerstoffgehalt ist h o c h , a n der 
z w e i t e n Probestel le bet rug er a m 30. 10. 1979 105 % u n d lag d a m i t oberha lb der 
Sätt igungsgrenze. Sehr ger ing ist die Sauerstoff z e h r u n g m i t h ö c h s t e n s 10,2 %. 
D i e Le i t fähigke i tswerte s i n d a n a l l e n U n t e r s u c h u n g s t a g e n a n n ä h e r n d g l e i c h . 
W ä h r e n d a n der Probestel le E 1 s i c h die A m m o n i u m k o n z e n t r a t i o n e n v o n 0 , 0 3 -
0,04 mg/1 als sehr ger ing erweisen, l iegen sie a n der z w e i t e n Probestel le m i t 
0 , 14-0 ,24 mg/1 etwas h ö h e r , Z e i c h e n e iner ersten l e i c h t e r e n organ i schen Bela­
s tung . D a s Wasser der E m s ist a n be iden Probeste l len als w e i c h z u b e z e i c h n e n . 
Z u r Gewässergütek las se I g e h ö r e n beide Probeste l len , w o b e i d ie zwei te Probe­
stel le n a c h d e m S a p r o b i e n i n d e x (S= 1,47) s i c h als etwas schlechter erweist . 

M i t n u r 8 A r t e n erwies s i c h die erste Probestel le der E m s (Tab. 9) als recht ar­
t e n a r m . D o m i n i e r e n d e r Besiedler war h ier Gammarus p. pulex. Baetis rhodani 
erre ichte a n b e i d e n Probeste l len m i t t l e r e A b u n d a n z e n u n d w u r d e v o r w i e g e n d 
i n P f lanzenbeständen ge funden. D i e P lecopterenfauna b e s c h r ä n k t e s i c h auf d e n 
S ü ß w a s s e r u b i q u i s t e n Nemurella picteti u n d Amphinemura sulcicollis. A n T r i -
c h o p t e r e n t ra ten n e b e n d e n räuber i sch l e b e n d e n L a r v e n der K r e n a l a r t Plectro-

E1 E2 

Temperatur (°C) 10,5-11,7 13,4-13,9 
pH-Wert 7,6- 7,8 7,5- 7,8 
0 2 - G e h a l t 9,6-10,4 8,5-10,5 
0 2Sättigung (%) 
0 2-Zehrung 4 8 h <%) 

89-99 
6,3- 9,6 

84-105 
3,5-10,2 

Leitfähigkeit (yS) 244-248 232-250 
NH 4

 + 0,03-0,04 0,14-0,24 
N0 2~ 0,01 0,01 
NO ~ 

* V -
6,5-8,0 7,0-10,5 NO ~ 

* V - O,11-0,16 0,05-0,10 

Gesamthärte (°dH) 7,1- 8,0 6,5- 7,7 
Karbonathärte (°dH) 4,2- 4,6 4,1- 4,6 
S a p r o b i e n i n d e x 1 ,22 1 ,47 
Gewässergüteklasse I I 

Tabelle 2: Physikalische und chemische 
Kenndaten der Ems mit den Probestellen 
E i und E2. Die Messungen erfolgten am 
26. 6. und 5. 9. 1979. Konzentrationsanga­
ben i n mg/1. 
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cnemia conspersa n u r n o c h die S t e n o p h y l a c i n i i n ger ingen I n d i v i d u e n z a h l e n 
auf. 

A u f S te inen w u r d e a n der Probestel le E 2 Plumatella repens ge funden. D i e i n 
K o l o n i e n l e b e n d e n T i e r e hat ten i m September große Z a h l e n v o n F lot tob las ten 
ausgebildet. Ebenfal ls Steine besiedelte Ancylus fluviatilis, w ä h r e n d die St i l lwas­
ser form Radix p. ovata n u r i n der U f e r z o n e z u f i n d e n war . H i e r w u r d e a u c h die 
r h e o p h i l e W a n z e n a r t Velia capiai gefangen. A u f S te inen u n d W a s s e r p f l a n z e n 
e r re i chen S i m u l i i d a e m i t t l e r e A b u n d a n z e n . D o m i n i e r e n d e A r t e n der T r i c h o -
pterenfauna w a r e n Anabolia nervosa, Plectrocnemia conspersa sowie die Steno­
p h y l a c i n i . Rhyacophila dorsalis u n d Lype reducta k o n n t e n n u r als Imagines 
nachgewiesen w e r d e n . 

4.3. Krollbach 

In ca. 148 m N N hat der K r o l l b a c h 1,5 k m u n t e r h a l b der e h e m a l i g e n H a u s t e n -
beckers t raße se inen U r s p r u n g (Abb. 1). N a c h 1,5 k m Fl ießstrecke k o m m t aus 
n ö r d l i c h e r R i c h t u n g e i n v o n der W a s s e r f ü h r u n g her bedeutender N e b e n a r m 
h i n z u . D i e Q u e l l e dieses Nebenbaches ist k ü n s t l i c h eingefaßt, so daß s i c h e i n 
T e i c h v o n bis z u 1 m Wassert iefe gebildet hat , der i n die U n t e r s u c h u n g m i t auf­
g e n o m m e n u n d als Probestel le K R 1 beze ichnet w u r d e . A n der Probestel le K R 2 
fl ießt der K r o l l b a c h d u r c h e i n e n Q u e l l s u m p f , i n d e m eine üppige V e g e t a t i o n z u 
beobachten ist, bei der Nasturtium officinale u n d Mentha aquatica d o m i n a n t e 
A r t e n s i n d . D e r B a c h g r u n d selbst ist o h n e h ö h e r e W a s s e r p f l a n z e n , i n d e n R i p ­
p e l m a r k e n gab es a m 5. 9. 1979 A n z e i c h e n e iner B laua lgenblüte . D i r e k t a n der 
Panzerstraße, 2 k m u n t e r h a l b v o n der z w e i t e n Probestel le , hat s i c h be i Probe­
stelle K R 3 das Bachbett auf 2-2,5 m verbrei tert , die Wassert iefe beträgt 2 5 -
40 c m , i n K o l k e n k a n n sie bis z u 60 c m betragen. I m Bachbett selbst s i n d n u r 
k l e i n e r e Bes tände v o n Callitriche spec. z u f i n d e n , w ä h r e n d für die weniger stark 
d u r c h s t r ö m t e n U f e r z o n e n üppiger Bestände v o n Nasturtium officinale u n d Cal­
litriche spec. t y p i s c h s i n d . 

U n t e r a l l e n Probeste l len des Untersuchungsgebietes n i m m t die erste Probe­
stelle e ine Sonders te l lung e i n , da es s i ch h i e r u m e i n stehendes G e w ä s s e r h a n ­
delt . D e s h a l b l iegen a u c h die T e m p e r a t u r e n m i t 1 8 , 5 - 2 0 , 4 ° C (Tab. 3) d e u t l i c h 
h ö h e r als a n d e n übr igen Fl ießgewässern, u n d das Wasser zeigt s i c h a n b e i d e n 
U n t e r s u c h u n g s d a t e n bis z u 150 % sauerstoffgesättigt. D i e s e jeweils v o r h a n d e n e 
h o h e Sauerstof fsätt igung ist auf d ie S a u e r s t o f f p r o d u k t i o n des P h y t o p l a n k t o n s 
z u r ü c k z u f ü h r e n . D i e Sauerstof fzehrung ist h o c h , a m 5. 9. 1979 erre icht sie fast 
60 %. Insgesamt zeigt diese Probestel le e i n e n l e i c h t a n m o o r i g e n C h a r a k t e r , w i e 
a u c h der sehr n iedr ige p H - W e r t v o n 4,4 a n be iden U n t e r s u c h u n g s d a t e n belegt. 
D i e Lei t fähigkei t ist m i t 102-103 (AS sehr ger ing, ebenso e i n H i n w e i s für d e n ge­
r i n g e n N ä h r s a l z g e h a l t w i e a u c h die sehr n i e d r i g e n A m m o n i u m - , N i t r i t - , N i t r a t -
u n d P h o s p h a t k o n z e n t r a t i o n e n . D i e G e s a m t h ä r t e des sehr w e i c h e n Wassers 
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Tabelle 3: Physikalische und chemische Kenndaten des Krollbaches mit den Probestellen 
K R 1, K R 2 und K R 3 . Die Messungen erfolgten am 12. 6., 5. 9. und 29. 9. 1979. Konzen­
trationsangaben i n mg/1. 

KR1 

T e m p e r a t u r (°C) 
pH-Wert 
0 2 ~ G e h a l t 
0,-Sättigung (%) 

Vi 

0 2 - Z e h r u n g 48 (%) 
Leitfähigkeit (nS) 

NH . + 

4_ 
N 0 2 

NO " 
3-o - P 0 4
J 

Gesamthärte (°dH) 
Karbonathärte (°dH) 
S a p r o b i e n i n d e x 1,21 
Gewässergüteklasse I 

KR2 KR3 

1,35 1,38 
I I 

18,5-20,4 12,9-13,4 11,0- 15,8 
4,4 6,9- 7,5 7,5- 7,8 

10,8-13,6 8,2-10,5 9,5- 11,0 
123-150 80-104 99 - 103 

24, 1-59,5 8,5-17,1 9,1- 11,6 
102-103 138-140 180- 192 

0,01-0,04 0,03 0,01- 0,04 
0,01 0,01 0 , 01 
5,0 2,2- 4,4 2,8- 6,0 
0,10 0,10 0, 14-0 

0,8- 1,9 3,2- 4,0 4,3- 5,5 
0,3 2,2- 2,8 1,4- 2,8 

s c h w a n k t e z w i s c h e n 0 , 8 - 1 , 9 ° d H u n d war d a m i t die niedrigste al ler u n t e r s u c h ­
ter G e w ä s s e r . 

A n den b e i d e n übr igen Probeste l len schwankte der p H - W e r t z w i s c h e n 6,9 
u n d 7,8. D i e Sauerstof fsätt igung war h o c h , die Sauerstof fzehrung gering. D i e 
Lei t fähigkei t e r h ö h t s i c h v o n der z w e i t e n z u r d r i t t e n Probestel le , ist insgesamt 
ger ing. A m m o n i u m , N i t r i t , N i t r a t u n d Phosphat s i n d i n jeweils n u r sehr ger in­
gen K o n z e n t r a t i o n e n nachweisbar . A n der z w e i t e n Probestel le ist das Wasser als 
sehr w e i c h , a n der d r i t t e n als w e i c h e i n z u o r d n e n . D i e Saprobien indices der d r e i 
Probeste l len u n t e r s c h e i d e n s i ch n u r w e n i g , a l le Bachabschni t te s i n d der G e w ä s ­
sergüteklasse I z u z u o r d n e n . 

A n der ersten Probestel le (Tab. 9) t reten S t i l lwasser formen h e r v o r . A l l e i n 
sechs der insgesamt acht nachgewiesenen O d o n a t e n a r t e n w u r d e n h i e r beobach­
tet. Gerris gibbifer u n d Geras lacustris s i n d häuf ige Vert reter der W a s s e r w a n ­
z e n . Gyrinus substhatus, Haliplus flavicollis u n d Laccophilus minutus w u r d e n 
i m U f e r b e r e i c h gefangen, llybius fuliginosus f log e ine L i c h t f a l l e an . D i e T r i -
c h o p t e r e n f a u n a u m f a ß t sechs A r t e n , v o n d e n e n Oligotrichia striata u n d Phryga-
nea grandis n u r a n dieser Probestel le auftraten. V o n Gammarus p. pulex w u r d e 
diese Probestel le n i c h t besiedelt. D i e zwei te Probestel le zeigt e ine gewisse A r t e n -
u n d I n d i v i d u e n a r m u t , n u r Nemurella picteti, Gammarus p. pulex sowie Plec-
trocnemia conspersa u n d Rhyacophila dorsalis w a r e n häuf ig . D e u t l i c h re icher 
ist das A r t e n s p e k t r u m a n Probestel le K R 3 m i t 28 A r t e n . I m stark s t r ö m e n d e n 
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Wasser w a r e n L a r v e n der r h e o p h i l e n Ephemeroptere Ecdyonums venosus z u 
f i n d e n , i n s c h w ä c h e r d u r c h s t r ö m t e n Bere i chen Baetis rhodani, Ephemerella íg­
nita u n d Paraleptophlebia submarginata. A n P lecopteren war Nemurella picteti 
häufig , Amphinemura sulcicollis u n d Nemoura spec. w a r e n weniger häufig. I m 
U f e r b e r e i c h t raten Anabolia nervosa, Limnephilus spec. u n d die S t e n o p h y l a c i n i 
i n m i t t l e r e n A b u n d a n z e n auf, die übr igen A r t e n w i e Hydropsyche siltalai, Hy-
droptilidae non det, Molanna angustata u n d Plectrocnemia conspersa w u r d e n 
n u r i n jeweils w e n i g e n I n d i v i d u e n gefangen. 

4.4. Knochenbach 

D e r K n o c h e n b a c h (Abb. 1) entspr ingt i n ca. 158 m N N i n e i n e m feuchten 
M i s c h w a l d i m G e b i e t des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s k u r z u n t e r h a l b der e h e m a l i ­
gen Haustenbeckers t raße . N a c h etwa 1,4 k m Fl ießstrecke w i r d der B a c h k ü n s t ­
l i c h z u m Knochenbachs tausee angestaut. I m we i te ren V e r l a u f w e r d e n W i e s e n , 
N a d e l - u n d Laubgehö lze durchf lössen , ehe der Bach n a c h einer insgesamt 4 k m 
langen Strecke auf 125 m N N i n d e n H a u s t e n b a c h e i n m ü n d e t . D i e Probestel­
le K 1 bef indet s i ch ca. 400 m u n t e r h a l b des Que l lbere i ches ; d ie Wassert iefe ist 
m i t 10-1 s c m ger ing, i m U f e r b e r e i c h ist Nasturtium officinale verbreitet . E t w a 
2,5 k m u n t e r h a l b l iegt die zwei te Probestel le , a n der der K n o c h e n b a c h bereits 
2,5 m Breite erre icht hat be i e iner m a x i m a l e n Wassert iefe v o n 20 c m . Ü p p i g e 
Bes tände v o n Nasturium officinale u n d Callitriche spec. s i n d s o w o h l i m Uferbe­
r e i c h als a u c h i m Bachbett selbst v o r h a n d e n . I m Gegensatz z u r ersten Probe­
stelle l iegt h i e r i m Bachbett verstreut K a l k s c h o t t e r u n t e r s c h i e d l i c h e r G r ö ß e , der 
v e r m u t l i c h v o m B r ü c k e n b a u v o r dieser Probestel le s t a m m t . I m September gab 
es i n d e n S a n d r i p p e l m a r k e n eine B laualgenblüte . 

A n der Probestel le K 1 (Tab. 4) ist das Wasser des Baches m i t 8 4 - 9 6 % ger in­
ger sauerstoffgesättigt als an der z w e i t e n Probestel le. D i e Sauerstof fzehrung 
l iegt a n b e i d e n Probeste l len n i e d r i g , ebenfalls die Leit fähigkeit , die e i n e n M a x i ­
m a l w e r t v o n 15 5 (iS erreicht . A m m o n i u m u n d N i t r i t ist n u r i n ger ingsten M e n ­
gen nachweisbar . D e r Phosphatgehalt zeigte s i ch a m 12. 6. 1979 a n der Probe-

Tabelle 4: Physikalische und chemische 
Kenndaten des Knochenbaches mit den 
Probestellen K i und K 2 . Die Messungen 
erfolgten am 12. 6. und 5. 9. 1979. Kon- L p r o b l . ,>inL. 
zentrationsangaben i n mg/1. Gewässergüteklasse 

Temperatur ( C) 11,8-12,4 13,3-15,6 
pH-Wert 6,6- 6,9 7,3- 7,6 
0 2 - G e h a l t 8,7-10,1 8,9-10,1 
0 2-Sättigung (%) 84-96 92-100 
0 2-Zehrung 4 8 h ( % t 8,0-17,8 11,9-12,4 
Leitfähigkeit (iiS) 128-1 32 150-1 55 
NH. + 0,03-0,04 0,03-0,06 4 
N0 2~ 0,01 0,01 
N0 3" 1,0-10,5 3,8- 4,4 
D-PO, 3" 0,15-0,42 0,10-0,55 4 
Gesamthärte ( dH) 3,5- 4,0 4,1- 4,4 
Karbonathärte (°dH) 1,4-2,0 2,2-3,6 

1,25 1,46 

I I I 



stelle K i m i t 0,42 mg/1 u n d an der z w e i t e n Probestel le m i t 0,55 mg/1 erhöht . 
A n der ersten Probestel le ist das Wasser m i t Härtegraden v o n 3 , 5 - 4 , 0 ° d H als 
sehr w e i c h e i n z u s t u f e n , a n der z w e i t e n Probestel le m i t W e r t e n v o n 4,1-
4 ,4 ° d H als w e i c h . Beide Probeste l len s i n d m i t Saprobienindices v o n 1,25 ( K i ) 
u n d 1,46 (K2) der Gewässergütek lasse I z u z u r e c h n e n . 

D a s Bes ied lungsb i ld der Invertebraten beider Probeste l len ist u n t e r s c h i e d l i c h 
(Tab. 9). D i e E p h e m e r o p t e r e n f a u n a b e s c h r ä n k t s i ch a n der ersten Probestel le 
auf Cloeon dipterum, die Probestel le K 2 zeigt s i c h m i t Baetis rhodani, Ecdyo-
nuius venosus, Ephemera danica u n d Heptagenia sulphurea a r tenre ich u n d 
a u c h i n d u v i d u e n r e i c h . U m g e k e h r t l iegen die V e r h ä l t n i s s e be i der C o l e o p t e r e n -
fauna: h i e r s i n d a n der ersten Probestel le Agabus bipustulatus, Gyrinus sub-
striatus, Hydrobius fuscipes, Laccophilus minutus u n d Ilybius fuliginosus ver­
treten, a n der z w e i t e n Probeste l le w u r d e k e i n e Käferart gefangen. D i e T r i c h o -
pterenbes ied lung der ersten Probeste l le ist m i t 10 n a c h g e w i e s e n e n A r t e n groß; 
Plectrocnemia conspersa e rre icht h o h e A b u n d a n z e n , v i e l e A r t e n w i e Glypho-
taellius pellucidus, Holocentiopus dubius, Holocentiopus picicomis,Hydato-
phylax infumatus, Micioptema testacea, Plectrocnemia brevis u n d Tinodes 
waeneri k o n n t e n n u r d u r c h L i c h t f a n g erbeutet w e r d e n . A n der Probeste l le K 2 
i s t d ie T r i c h o p t e r e n b e s i e d l u n g geringer, L a r v e n v o n Hydropsyche siltalai, 
Sericostoma personatum oder der S t e n o p h y l a c i n i s i n d häufig. 

4.$. Haustenbach 

E t w a 1 k m oberha lb der K i r c h e des ehemal igen Dor fes H a u s t e n b e c k liegt i n 
166 m N N der Q u e l l b e r e i c h des Haustenbaches (Abb. 1). D i e W a s s e r f ü h r u n g 
des aus m e h r e r e n E i n z e l q u e l l e n gespeisten Baches n i m m t - w i e die der m e i s t e n 
S e n n e b ä c h e a u c h - sehr s c h n e l l z u , so daß a n der Probestel le H 1 der B a c h be­
reits 1 m Bre i te erre icht hat . Callitriche spec, starke Bes tände v o n Nasturtium 
officinale u n d Mentha aquatica s i n d i m h i e r 10-20 c m t ie fen Bachbett häuf ig , 
i n S t i l lwasserbere ichen h a b e n s i c h k l e i n e K o l k e gebildet . I m w e i t e r e n V e r l a u f 
w i r d der H a u s t e n b a c h z u m Haustensee aufgestaut. E t w a 900 m u n t e r h a l b des 
Sees bef indet s i c h die zwei te Probestel le. H i e r w u r d e n d u r c h Brückenbauarbe i ­
t e n größere M e n g e n a n K a l k s c h o t t e r ins Bachbett e ingebracht . D i e Probestel­
le H 3 l iegt 9 k m u n t e r h a l b des Q u e l l b e r e i c h e s außerha lb des T r u p p e n ü b u n g s ­
platzes. D i e W a s s e r f ü h r u n g hat wei ter z u g e n o m m e n , so daß der B a c h bei e iner 
m i t t l e r e n Wassert ie fe v o n 25 c m 2,5-3 m Breite erreicht . St i l lwasserbereiche 
s i n d ausgeprägt u n d oft m i t Elodea spec, Callitriche spec. oder Nasturtium offici­
nale fast zugewachsen , w o d u r c h der D e c k u n g s g r a d der submersen V e g e t a t i o n 
ste l lenweise sehr h o c h ist. I m Bachbett selbst s i n d verstreut Z iegels te ine oder 
K a l k s c h o t t e r z u f i n d e n . 

A n a l l en d r e i Probeste l len (Tab. 5) l iegt der p H - W e r t i m le i cht a l k a l i s c h e n Be­
r e i c h , der Sauerstoffgehalt h o c h b z w . nahe der Sätt igungsgrenze u n d die Sauer -
s to f fzehrung ger ing. D i e Lei t fähigkeitswerte s i n d a n der ersten Probestel le m i t 
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2 4 6 - 2 5 4 M-S h ö h e r als a n d e n darunter l iegenden Probeste l len. G e r i n g e A m m o ­
n i u m - u n d N i t r i t m e n g e n k e n n z e i c h n e n die ersten b e i d e n Probeste l len , w ä h ­
r e n d a n der Probestel le H 3 e r h ö h t e A m m o n i u m w e r t e auftreten b e i g le i chze i t ig 
e r h ö h t e n P h o s p h a t w e r t e n . D i e s läßt auf le ichtere organische Be lastungen 
sch l ießen , d ie aus d e n v o r dieser Probestel le b e f i n d l i c h e n l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n 
N u t z f l ä c h e n oder v o n A n l i e g e r n s t a m m e n k ö n n t e n . D i e d u r c h s c h n i t t l i c h e 
W a s s e r h ä r t e n i m m t v o n der ersten bis z u r d r i t t e n Probestel le ab, al le Probestel­
l e n h a b e n weiches Wasser . D u r c h e i n e n S a p r o b i e n i n d e x v o n S = 0,94 ist d ie 
erste Probestel le e i n d e u t i g i n d ie Gewässergütek lasse I e i n z u s t u f e n . A n der 
z w e i t e n Probestel le w i r d m i t e i n e m S a p r o b i e n i n d e x v o n S = 1,43 ebenfalls 
n o c h die Gewässergütek lasse I erre icht , w ä h r e n d die letzte Probestel le der Ge­
wässergütek lasse II z u z u r e c h n e n ist. 

A n a l l e n d r e i u n t e r s u c h t e n B a c h a b s c h n i t t e n des Haustenbaches ist m i t je­
wei l s 27 nachgewiesenen A r t e n eine re iche Lebensgemeinschaft ausgebildet 
(Tab. 9). D a s B e s i e d l u n g s s p e k t r u m der e i n z e l n e n Probeste l len ist te i lweise recht 
ä h n l i c h . Pisidium spec. u n d Ancylus fluviatilis s i n d übera l l anzutre f fen , h ö c h ­
ste A b u n d a n z e n erre icht Ancylus fluviatilis a n der Probestel le H 3. Gammaius 
p. pulex ist überal l i n h o h e n I n d i v i d u e n z a h l e n z u f i n d e n . A u f f a l l e n d für al le 
Probeste l len ist e i n h o h e r Besiedlungsgrad d u r c h E p h e m e r o p t e r e n . R h e o p h i l e 
F o r m e n w i e Ecdyonuius venosus u n d die h i e r gefundene Rhithrogena semicolo-
rata t re ten a n der ersten Probestel le i n d e n V o r d e r g r u n d , we i ter bachabwärts 

angaben i n mg/1. 

T e m p e r a t u r (°C) 
pH-Wert 
0 2 - G e h a l t 
0 2~Sättigung (%) 
0 2 ~ Z e h r u n g 4 8 h (%) 
Leitfähigkeit (nS) 

N H ^ 
N 0 2 

N O , " 
3-O-Po/ 

Gesamthärte (°dH) 
Karbonathärte (°dH) 
S a p r o b i e n i n d e x 
Gewässergüteklasse 

erfolgten am 12. 6. und 5. 9. 1979. Konzentrations-

H1 H2 H3 

10,7-12,1 13,4-14,8 13,9-15,8 
7,7 7,5- 7,7 7,5- 7,9 

8,7-10,8 8,8-10,2 9,0-10,0 
84-101 89-101 9 4-100 

10,3-18,4 1 6 , 6 - 1 8 , 2 1 7 , 8 - 1 9 , 9 
246-254 190-194 187-204 

0,02-0,06 0,03-0,08 0,24-0,30 
0,01 0,01 0,01 

3,8-28,5 2,2- 3,8 4,8-25,0 
0,08-0,23 0,10-0,11 0,30-0,42 
6,1- 8,4 2,6- 6,1 3,4- 5,4 
4,2- 7,0 2,0- 4,8 2,7- 4,5 

0,94 1 ,43 1 ,62 
I I I I 
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l iegt der S c h w e r p u n k t auf d e n weniger s t r ö m u n g s l i e b e n d e n A r t e n Baetis rho-
dani, Ephemera dánica, Ephemerella Ígnita oder Paraleptophlebia submarginata. 
D e r Plecopterenbesatz w a r an der ersten Probestel le a m größten . D i e Z a h l der 
T r i c h o p t e r e n a r t e n g i n g v o n der ersten bis z u r l e t z t e n Probestel le z u r ü c k . T y p i ­
sche F o r m e n für alle Probeste l len s i n d die S t e n o p h y l a c i n i , Sericostoma persona-
tum u n d Rhyacophila dorsalis, d ie i n jeweils m i t t l e r e n I n d i v i d u e n z a h l e n auftra­
t e n . V o n Anabolia nervosa u n d Hydropsyche siltalai w u r d e n M i t t e l - u n d U n t e r ­
l a u f des Baches besiedelt. 

4.6. Roterbach 

D e r i n ca. 1 5 5 m N N entspr ingende R o t e r b a c h (Abb. 1) w i r d bereits n a c h w e n i ­
gen H u n d e r t M e t e r n z u e i n e m k l e i n e n f lachen T e i c h angestaut. D i e erste Probe­
stel le R 1 w u r d e a n d e n A n f a n g dieses Staus gelegt. D e r B a c h g r u n d ist d u r c h d e n 
r e i c h l i c h e n E i n t r a g v o n Fa l laub tei ls v e r s c h l a m m t , te i lweise s i n d n o c h d e u t l i c h 
die ansonsten t y p i s c h e n S a n d r i p p e l m a r k e n v o r h a n d e n . In d iesem obersten 
B a c h b e r e i c h s i n d die s c h o n v o n W Y G A S C H (1978) für d e n R o t e r b a c h als cha­
r a k t e r i s t i s c h a n z u s e h e n d e n E i s e n h y d r o x i d a u s f ä l l u n g e n i m Bachbett n o c h n i c h t 
b e m e r k b a r . Erst u n t e r h a l b dieser Probestel le k o m m t es z u derart ig s tarken E i ­
s e n h y d r o x i d a u s f ä l l u n g e n , so daß der S a n d u n t e r g r u n d n i c h t gelb, s o n d e r n eher 
ros t ro t erscheint . . D e r R o t e r b a c h f l ießt we i ter d u r c h feuchtes W i e s e n g e l ä n d e 
u n d E r l e n w ä l d c h e n bis z u r Probestel le R 2, die fast gänzl ic l i beschattet ist , k e i ­
n e n Pf lanzenbestand aufweist u n d besonders i m U f e r b e r e i c h d u r c h s tarken 
L a u b e i n t r a g ste l lenweise stark v e r s c h l a m m t ist. D i e dr i t te Probestel le bef indet 
s i c h oberha lb der B 68. H i e r h a b e n die E i s e n h y d r o x i d a u s f ä l l u n g e n stark nachge­
lassen, so daß die typ i sche gelbe Sandfarbe des Bachbettes l angsam wieder deut­
l i c h w i r d . I m Bachbett l iegender K a l k s c h o t t e r ist oft v o n fädigen G r ü n a l g e n 
überzogen , i m U f e r b e r e i c h des 1,5 m bre i ten u n d 15-20 c m t ie fen Bachbettes 
w a r e n n u r spär l iche Bestände v o n Callitriche spec. z u f i n d e n . 

A n der Probestel le R 1 (Tab. 6) ist die Sauerstoff Sättigung h o c h , die Sauer-
s to f fzehrung gering. A m m o n i u m u n d N i t r i t läßt s i ch n u r i n ger ingen K o n z e n ­
t r a t i o n e n n a c h w e i s e n . A m 12. 6. 1979 ist der Phosphatgehal t auf 0,69 mg/1 er­
h ö h t . D a j e d o c h g le ichze i t ig die A m m o n i u m - u n d N i t r i t w e r t e n i e d r i g s i n d , 
s t a m m t das Phosphat entweder aus d e m G r u n d w a s s e r oder aus M o o r z u f l ü s s e n 
i m Q u e l l b e r e i c h . A m 5. 9. 1979 liegt die Sauerstof fsätt igung a n der z w e i t e n Pro­
bestel le b e i 88 %, die Sauerstof fzehrung ist ger ing. A m m o n i u m , N i t r i t , N i t r a t 
u n d P h o s p h a t s i n d n u r i n sehr k l e i n e n M e n g e n nachweisbar . D i e c h e m i s c h ­
p h y s i k a l i s c h e n M e ß d a t e n a n der Probestel le R 3 s i n d d e n e n der davor l i egenden 
Probestel le ä h n l i c h , a u c h h i e r lassen die M e ß w e r t e k e i n e s ichtbare organische 
Be las tung des Baches e r k e n n e n . D a s Wasser al ler dre i Probeste l len ist n a c h der 
G e s a m t h ä r t e als sehr w e i c h oder w e i c h z u b e z e i c h n e n . A l l e dre i Probeste l len 
des Roterbaches k ö n n e n der Gewässergütek lasse I zugeordnet w e r d e n , w o b e i 
diese B e u r t e i l u n g a n der ersten Probestel le n a c h den Sauerstoff- u n d A m m o -
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Tabelle 6: Physikalische und chemische Kenndaten des Roterbaches mit den Probestellen 
R i , R 2 und R 3 . Die Messungen erfolgten am 12. 6. (R i , R3), am 5. 9. (R1, R2) und am 
30. 10. (R3). Konzentrationsangaben i n mg/1. 

T e m p e r a t u r (°C) 
pH-Wert 
0 2 - G e h a l t 
0 2~Sättigung (%) 
0 2 - Z e h r u n g 4 8 h (%) 
Leitfähigkeit (uS) 
N H / 

N 0 2 

N O " 
3-o-P0„ 4 

Gesamthärte ( dH) 
Karbonathärte (°dH) 
S a p r o b i e n i n d e x 
Gewässergüteklasse 

R1 R2 R3 

1 4 , 7 - 1 5 , 6 12,4 7 , 5 - 1 3 , 0 

7,3- 7 , 8 6,9 7,3- 7,4 
8,4-10,3 9 , 1 9,5-13,5 
87-105 88 9 3 - 1 16 

7,1-12,6 10,9 6,3-22,2 
174-184 164 148-180 

0,04-0,06 0,04 0,02-0,08 
0,01 0,01 0,01 

8,0-25,0 1 , 0 2,8 
0,11-0,69 0,08 0,05-0,08 
3,3- 5 , 1 3 , 8 4,8- 4,9 
1,1- 3,1 0 , 6 3,1 

- 1,41 1 ,36 
I I I 

n i u m w e r t e n ( T Ü M P L I N G 1968) durchgeführt w u r d e , da für e ine B e u r t e i l u n g 
n a c h der b i o l o g i s c h e n A n a l y s e k e i n ausre ichend großes A r t e n i n v e n t a r z u r V e r ­
fügung stand. 

D i e Invertebratenfauna der Probeste l len R 1 u n d R 3 u m f a ß t 20 b z w . 21 A r ­
t e n (Tab. 9), w ä h r e n d die Probestel le R 2 eine d e u t l i c h e A r t e n v e r a r m u n g (10 A r ­
ten), w a h r s c h e i n l i c h in fo lge der h i e r s tarken Fe(OH) 3 -Aus fä l lungen , aufweist. 
E i n e ä h n l i c h e F a u n e n v e r a r m u n g hat C A S P E R S (1974) b e i e i n e m ebenfalls m i t 
F e ( O H ) 3 belasteten B a c h l a u f festgestellt. A n dieser Probestel le feh l t a u c h Gam-
maius p. pulex, der m i t A u s n a h m e v o n Probestel le K R 1 a n a l l en übr igen Probe­
ste l len des Untersuchungsgebietes häufig war . E ine ar tenre iche Plecopteren-
fauna ist a n der Probestel le R 3 v o r h a n d e n , die n e b e n d e n b e i d e n Süßwasserubi -
q u i s t e n Nemoura cinerea u n d Nemurella picteti a u c h Amphinemura sulcicollis 
u n d Nemoura aviculahs umfaßt . Eingegraben i m B a c h s e d i m e n t w u r d e e ine 
Larve v o n Cordulegaster boltoni ge funden. A l l e Probeste l len w a r e n d u r c h e ine 
geringe T r i c h o p t e r e n b e s i e d l u n g g e k e n n z e i c h n e t , an g e m e i n s a m e n A r t e n w a r e n 
n u r die S t e n o p h y l a c i n i z u f i n d e n . M i t t l e r e A b u n d a n z e n e r re i chen a n der Probe­
stel le R 1 Limnephilus spec, ansonsten w u r d e n n u r geringe Bes ied lungsd ichten 
festgestellt. R ä u b e r i s c h lebende P t y c h o p t e r e n l a r v e n w a r e n häufig. 
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47- Grimke 

I m n o r d ö s t l i c h e n T e i l des T r u p p e n ü b u n g s p l a t z e s (Abb. i) l iegt der Q u e l l b e ­
r e i c h der G r i m k e . N a c h e iner 8 k m langen Fl ießstrecke m ü n d e t d ie G r i m k e i n 
die T h u n e . D i e Probestel le G i bef indet s i ch etwa 700 m u n t e r h a l b des e igent l i ­
c h e n Q u e l l b e r e i c h e s . D i e G r i m k e ist h i e r b e i 15-20 c m Wassert iefe etwa 1 m 
breit . D a s Bachbett besteht aus r e i n e m S a n d u n t e r g r u n d , Nasturtium officinale 
u n d Callithche spec. s i n d n u r i m U f e r b e r e i c h anzutre f fen . B e i der Probestel­
le G 2 ist der B a c h auf 1 , 5 m verbrei tert , i m Bachbett l i egen A s t w e r k , Z iege l ­
steine u n d K a l k s c h o t t e r . D u r c h B a u m b e s c h a t t u n g i n d ie sem Bachabschni t t g ibt 
es n u r eine spär l iche V e g e t a t i o n , d ie v o n Nasturtium officinale u n d Callithche 
spec. gebi ldet w i r d . 

D e r p H - W e r t liegt s o w o h l i m Q u e l l b e r e i c h als a u c h a n der z w e i t e n Probe­
stelle i m l e i c h t bas i schen B e r e i c h , d ie Sauerstof fsätt igung ist h o c h . D i e Sauer­
stoff z e h r u n g ist ger ing, n u r a m 5. 9. 1979 w u r d e e ine e r h ö h t e Z e h r u n g v o n 
33,3 % a n der ersten Probestel le festgestellt. A n dieser Probestel le w u r d e a n bei­
d e n U n t e r s u c h u n g s d a t e n e i n h o h e r Phosphatgehalt v o n 1,0-1,05 m g / l festge­
stel l t . D a i m Que l lgeb ie t der G r i m k e k e i n e l a n d w i r t s c h a f t l i c h g e n u t z t e n Flä­
c h e n oder A n l i e g e r v o r h a n d e n s i n d u n d a u c h die A m m o n i u m - , N i t r i t - u n d 
N i t r a t k o n z e n t r a t i o n e n ger ing s i n d , g ibt es für den h o h e n Phosphatgehalt fo l ­
gende D e u t u n g s m ö g l i c h k e i t e n : Entweder s i n d die h o h e n P h o s p h a t m e n g e n be­
reits i m G r u n d w a s s e r v o r h a n d e n , oder sie e n t s t a m m e n a n m o o r i g e n Ste l len i m 
E i n z u g s b e r e i c h des Baches, da n a c h H O L L (1970) M o o r g e w ä s s e r e r h ö h t e Phos­
phatgehalte aufweisen k ö n n e n . A n der z w e i t e n Probestel le ist der Phosphatge­
h a l t des Wassers auf o, 16-0,20 mg/1 zurückgegangen , der A m m o n i u m g e h a l t ist 
etwas e rhöht . Beide Probeste l len h a b e n sehr weiches bis weiches Wasser . M i t e i ­
n e m S a p r o b i e n i n d e x v o n S = 1,18 gehör t d ie erste Probestel le i n die Gewässer ­
gütek lasse I, a n der z w e i t e n Probestel le hat s i c h der S a p r o b i e n i n d e x auf 
S = 1,70 verschlechter t u n d s o m i t l iegt diese Probestel le i m Bere i ch der G e w ä s ­
sergüteklasse II. 

D i e erste Probestel le der G r i m k e wies e i n reicheres A r t e n s p e k t r u m auf als d ie 
b a c h a b w ä r t s gelegene z w e i t e Probestel le (Tab. 9). D a s V o r k o m m e n v o n Ancylus 

G1 G2 

13,8-15 ,2 

7,3- 7,8 

8 , 8 - 9 ,7 

90-100 
14 ,7-22,0 
161-196 

0,14-0,18 

0,01 

2 , 8 - 8,5 j abel le 7: Physikalische und chemische 
°3 6-°4 24 Kenndaten der Gr imke mit den Probestel-

2 [ a _ 3 ] , len G 1 und G 2 . Die Messungen erfolgten 
1,70 am 12. 6. und 5. 9. 1979. Konzentrations-
11 angaben i n mg/l . 

Temperatur l C) 12,7-13,7 
pH-Wert 7,6- 7,9 
o 2 - G e h a l t 9,0-10,8 
0 2-Sättigung (%) 90-105 
0 2-Zehrung 4 8 h (%) 10,0-33,3 
Leitfähigkeit (nS) 215-233 
NH 4* 0,01-0,02 
N0 2" 0,01 
N0 3" 5,0-10,0 
o - P 0 4

3 ~ 1,0-1,05 
Gesamthärte (°dH) 2,9- 7,0 
Karbonatharte (°dH) 2,4- 5,6 
s a p r o b i e n i n d e x 1,18 
Gewässergüteklasse I 
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fluviatilis ist a n festes Substrat g e b u n d e n ; die A r t w u r d e deshalb a u c h n u r a n 
Probestel le G 2 auf K a l k s c h o t t e r gefunden. N u r je e i n lebendes E x e m p l a r v o n 
Radix p. ovata war a n b e i d e n Probeste l len n a c h z u w e i s e n , eines d a v o n hatte e ine 
te i lweise angefressene G e h ä u s e s c h a l e , evt l . hat das T i e r a u f g r u n d des ger ingen 
Kalkgehal tes i m W a s s e r die Schale selbst angefressen. Vergesel lschaftet u n t e r 
i m Bachbett l i e g e n d e m A s t w e r k t raten Eipobdella octoculata u n d Glossiphonia 
complanata auf. A n b e i d e n Probeste l len war Gammarus p. pulex g l e i c h häuf ig , 
das größere B e s i e d l u n g s s p e k t r u m a n E p h e m e r o p t e r e n war a n der ersten Probe­
stel le m i t Baetis ihodani, Ephemerella ignita u n d Paialeptophlebia submarginata 
gegeben, z u d e m traten die A r t e n i n m i t t l e r e n A b u n d a n z e n auf. D i e Plecopte-
r e n b e s i e d l u n g ist r e i c h , fünf der n e u n ge fundenen A r t e n des U n t e r s u c h u n g s g e ­
bietes w u r d e n i m B e r e i c h der G r i m k e nachgewiesen. T y p i s c h für Sti l lwasserbe­
r e i c h war Velia capiai. A n be iden Probeste l len d o m i n i e r t e n b e i d e n T r i c h o p t e -
r e n die S t e n o p h y l a c i n i , Sericostoma personatum erre ichte geringfügig geringere 
A b u n d a n z e n . Rhyacophila doisalis f a n d n u r a n der Probestel le G 2 gute 
E x i s t e n z m ö g l i c h k e i t e n . A u s s c h l i e ß l i c h d u r c h L i c h t f a n g w u r d e n Adicella cf. re-
ducta, Chaetopteiyx villosa, Hydatophylax infumatus u n d Micropterna lateralis 
nachgewiesen . 

4.8. Strothe und Thune 

D i e St rothe (Abb. 1) entspr ingt i n 190 m N N i m T e u t o b u r g e r W a l d u n d w i r d i n 
i h r e m U n t e r l a u f T h u n e genannt . A m Ortsausgang v o n Bad L ippspr inge hat d ie 
S t rothe an der ersten Probestel le den C h a r a k t e r eines f l achen W i e s e n b a c h e s 
v o n 3 m Bre i te u n d 2 0 - 4 0 c m Tie fe . I m Bachbett bes iedeln fädige G r ü n a l g e n 
u n d Callitriche spec. K a l k s c h o t t e r . D i e z w e i t e Probestel le (T1) bef indet s i c h 
k u r z v o r der E i n m ü n d u n g der G r i m k e . H i e r beträgt d ie Bachbre i te 5 - 6 m , d ie 
T i e f e ist j edoch m i t 2 0 - 4 0 c m relat iv ger ing. E i n e e igent l iche Ufervegeta t ion 
gibt es n i c h t , i m Bachbett s i n d Ziegelste ine u n d häus l i cher U n r a t z u f i n d e n , 
te i lweise ü b e r w a c h s e n v o n fädigen G r ü n a l g e n . I m we i te ren V e r l a u f f l ießt d ie 
T h u n e d u r c h Sch loß N e u h a u s . E t w a 1,5 k m h i n t e r dieser Ortschaf t w u r d e der 
B a c h an der Probestel le T 2 unter sucht . D a s Bachbett ist auf 3 - 4 m verengt u n d 
te i lweise k ü n s t l i c h gestaltet, die S t römungsgeschwind igke i t l iegt h ö h e r als a n 
d e n übr igen Probeste l len , u n d die Wassert iefe beträgt 3 0 - 6 0 c m . N u r a n w e n i ­
gen Ste l len des U f e r s ist e ine submerse Vegeta t ion z u f i n d e n . I m Bachbett ver­
streut s i n d Steine verschiedener A r t u n d H e r k u n f t , die oft e i n e n üpp igen Be­
w u c h s v o n W a s s e r m o o s e n oder fädigen G r ü n a l g e n aufweisen. D i e re lat iv f lache 
U f e r z o n e ist ste l lenweise v e r l e h m t . 

A n a l l e n d r e i Probeste l len (Tab. 8) liegt der Sauerstoffgehalt des Wassers nahe 
der Sätt igungsgrenze oder darüber . D i e Sauerstof fzehrung ist m i t 22,1-
28,0 mg/1 a n der ersten Probestel le h ö h e r als an d e n übr igen Probeste l len . I m 
V e r g l e i c h z u d e n übr igen u n t e r s u c h t e n S e n n e b ä c h e n we i sen die Bachabschni t te 
der S t rothe b z w . T h u n e e r h e b l i c h h ö h e r e Lei t fähigkeitswerte auf, h i e r ist e ine 
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Tabelle 8: Physikalische und chemische Kenndaten von Strothe und Thune mit den Pro­
bestellen S i , T i und T 2 . Die Messungen erfolgten am 26. 6. und 30. 10. 1979. Konzen­
trationsangaben i n mg/1. 

S1 T1 T2 

T e m p e r a t u r (°C) 7,8-15,3 7,4-14,8 7,6-14,7 
pH-Wert 6 , 5 - 7 , 0 7 , 8 - 8 , 0 7 , 6 - 7 , 9 
0 2 - G e h a l t 9,3-11,8 9,3-11,7 9,3-12,5 
0 2-Sättigung (%) 96-102 95-101 95-108 
0 2 - Z e h r u n g 4 8 h (%) 2 2 , 1 - 2 8 , 0 1 6 , 1 - 2 0 , 2 12,9-18,4 
Leitfähigkeit (nS) 398 - 4 1 8 385-396 183-335 
N H 4

+ 0,50-0,60 0,09-0,40 0,02-0,72 
N 0 2 " 0,05-0,07 0,02-0,05 0,03-0,04 
N 0 3 ~ 1 1 , 5 - 2 0 , 0 1 1 , 5 - 1 3 , 0 8,0-10,0 
O - P 0 4

3 _ 0,50-0,60 0,60-0,85 0,88-2,15 
Gesamthärte (°dH) 8,6-13,0 9,0-12,0 6,2-10,2 
Karbonathärte (°dH) 6,0-10 r1 7 , 8 - 9 , 2 4 , 5 - 7 , 6 
S a p r o b i e n i n d e x 1,78 1,67 2,17 
Gewässergüteklasse I I I I I I 

größere M e n g e a n Salzen i m Wasser gelöst . D i e A m m o n i u m k o n z e n t r a t i o n e n 
s i n d a n der ersten Probestel le m i t 0 ,5-0 ,6 mg/1 h o c h , P h o s p h a t ist i n der glei­
c h e n K o n z e n t r a t i o n v o r h a n d e n , beides deutet auf organische Be lastungen des 
Baches v o r dieser Probestel le h i n . A u c h die übr igen Probeste l len lassen n a c h 
d e n s c h w a n k e n d e n A m m o n i u m - u n d re lat iv h o h e n P h o s p h a t k o n z e n t r a t i o n e n 
auf organische Be lastungen des Gewässers schl ießen. A m 26. 6. 1979 ist der 
Phosphatgehal t a n der z w e i t e n Probestel le m i t 2,15 mg/1 sehr h o c h . N a c h d e n 
Härtegraden s i n d alle Probeste l len d u r c h mit te lhar tes Wasser g e k e n n z e i c h n e t . 
D e r S a p r o b i e n i n d e x ist m i t S = 2,17 a n der Probestel le T 2 a m schlechtesten ; 
a l le Probeste l len s i n d i n die Gewässergütek lasse II e i n z u s t u f e n . 

Fast an a l l e n Probeste l len g l e i c h stark war die Bes ied lung d u r c h Gammams p. 
pulex u n d d u r c h die jeweils vergesellschaftet auf tretenden Egelarten Erpobdella 
octoculata u n d Glossiphonia complanata, die auf die organische Belastung die­
ser Probeste l len h i n w e i s e n (Tab. 9). Ancylus fluviatiliswzr n u r i n ger ingen I n d i ­
v i d u e n z a h l e n anzutre f fen . T y p i s c h für alle Bachabschni t te war Baetis rhodani 
i n m i t t l e r e n A b u n d a n z e n , als weitere E p h e m e r o p t e r e n a r t e n k a m e n a n der Pro­
bestel le S 1 Cloeondipterum u n d Ephemerella ignita h i n z u . P lecopteren w a r e n 
n u r a n der Probestel le T 1 d u r c h Protonemura praecox ver t re ten ; Imagines v o n 
Elmis aenea l i eßen s i c h n u r a n dieser Probestel le n a c h w e i s e n , o b w o h l L a r v e n 
der E l m i n t h i d a e a u c h a n m e h r e r e n anderen Probeste l len ge funden w u r d e n . 
C h a r a k t e r i s t i s c h e A r t e n der T r i c h o p t e r e n f a u n a al ler Bere iche s i n d Hydropsyche 
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spec. u n d die S t e n o p h y l a c i n i , Rhyacophßa dorsalis u n d Sericostoma peisona-
tum k a m e n n u r a n d e n P r o b e s t e l l e n S i u n d T i vor . Insgesamt w a r die T r i c h o -
pterenbes ied lung a n a l l e n Probes te l l en gering. M i t t l e r e A b u n d a n z e n e r re i chen 
die hauptsäch l i ch i n St i l lwasserbere ichen lebenden C h i r o n o m i d e n l a r v e n a n 
d e n Probeste l len T i u n d T 2 . S i m u l i i d e n l a r v e n s i n d a n der Probestel le S 1 auf 
S te inen i n der Häuf igkei tss tufe 5 anzutre f fen . Insgesamt war das A r t e n s p e k ­
t r u m der ge fundenen M a k r o i n v e r t e b r a t e n - F a u n a a n d e n Probeste l len S1 
u n d T i mäßig , an der Probestel le T 2 m i t 10 A r t e n ger ing. 

5. Zur Fischfauna der untersuchten Bachabschnitte 

Für die S e n n e b ä c h e w u r d e eine zusammenfassende Bearbe i tung der F i schfauna 
bereits i m ersten T e i l der »Beiträge z u r Öko log ie der Senne« v o n H A U B O L D 
(1978) veröf fent l icht . D a über d ie F i schfauna N o r d r h e i n - W e s t f a l e n s i n d e n letz­
ten 30 Jahren n u r lückenha f te U n t e r s u c h u n g e n ex i s t ieren , die s i c h i m wesent l i ­
c h e n auf d ie A r b e i t e n v o n F E L D M A N N (1968), H A U B O L D (1972, 1978), 
S C H N A R E (1962] u n d T A C K (1964, 1972) b e s c h r ä n k e n u n d H A U B O L D auf­
g r u n d der V i e l z a h l der Sennebäche aus a rbe i t s technischen G r ü n d e n n i c h t al le 
Bachabschni t te erfassen k o n n t e , ha l te i c h es für angebracht, e i n e n we i te ren 
k l e i n e n Beitrag z u r K e n n t n i s der F i schfauna z u le isten. D e n A n g a b e n z u r F i sch­
fauna der e i n z e l n e n Probeste l len (Tab. 9) l iegen n u r die zufäl l ig a n diesen Probe­
ste l len g e m a c h t e n B e o b a c h t u n g e n z u g r u n d e , systemat isch w u r d e weder n a c h 
F i s c h e n n o c h N e u n a u g e n gesucht. F o l g l i c h so l l en a u c h die aufgeführten A r t e n 
u n d D a t e n aussch l ieß l ich als Ergänzung z u der A r b e i t v o n H A U B O L D (1978) 
aufgefaßt w e r d e n . Sie geben keinesfal ls das k o m p l e t t e A r t e n s p e k t r u m der e i n ­
z e l n e n Probeste l len wieder . 

Cottusgobio (Koppe) h i e l t s i c h unter K a l k s c h o t t e r a n d e n Probeste l len E m s 3 
u n d K n o c h e n b a c h 2 versteckt , i n der G r i m k e w u r d e n K o p p e n i m U f e r b e r e i c h 
u n t e r ü b e r h ä n g e n d e n Bes tänden v o n Callitiiche spec. ge funden. Dieser t y p i s c h e 
B o d e n f i s c h ist d ä m m e r u n g s - b z w . n a c h t a k t i v u n d b e w o h n t seichte, sauerstoff­
re iche u n d d u r c h ständige S t r ö m u n g gekennze ichnete F l ießgewässer ; er ist au­
ßerordent l i ch e m p f i n d l i c h gegen V e r u n r e i n i g u n g e n i m Gewässer . D i e »Rote L i ­
ste der i n N o r d r h e i n - W e s t f a l e n gefährdeten P f l anzen u n d Tiere« ( B A U E R & 
S C H M I D T 1979) stuft d ie A r t als »gefährdet« e i n . 

A n v i e l e n Probeste l len häufig u n d oft i n k l e i n e n G r u p p e n auf tretend w a r Ga-
sterosteus aculeatus (Dreistachl iger St ichl ing) . D i e T i e r e h i e l t e n s i c h meis t i n 
s t r ö m u n g s ä r m e r e n Z o n e n z w i s c h e n W a s s e r p f l a n z e n auf. 

R a s c h f l ießende G e w ä s s e r m i t S a n d g r u n d s i n d die b e v o r z u g t e n L e b e n s r ä u m e 
v o n Gobio gobio (Gründl ing) . I m H a u s t e n b a c h w u r d e a n der Probestel le H 3 a m 
31. 8. 1979 e i n ca. 15 c m langes adultes T i e r i m U f e r b e r e i c h u n t e r Callitiiche 
spec. ge funden. 

A n der g l e i c h e n Probestel le w u r d e n a m 12. 6. 1979 (ca. 13.00 U h r ) u n t e r ei­
ner B r ü c k e z w i s c h e n angeschütteten S te inen i m f lachen U f e r b e r e i c h s ieben 
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adul te T i e r e v o n Lampetra planen (Bachneunauge) b e i m Laichgeschäft beobach­
tet. D i e T i e r e schufen s i c h d u r c h H i n - u n d H e r s c h l a g e n des Schwanzte i l s z w i ­
s c h e n d e n S t e i n e n i m fe inkörn igen U f e r s e d i m e n t eine gemeinsame La ichgrube . 
E i n 4 c m langer Q u e r d e r (Jugendform der Neunaugen) w u r d e an derselben Pro­
bestelle a m 31 .8 . 1979 i n der M i t t e des Bachbettes aus d e m h i e r sandig- lehmi­
gen S e d i m e n t gesiebt. Ebenfal ls e i n Q u e r d e r , der etwa 6 c m lang war , f ing s i ch 
a m 25. 6. 1979 a n der Probestel le G r i m k e 2. A u c h er war , w i e es für d ie als F i l ­
t r ierer l e b e n d e n Q u e r d e r der N e u n a u g e n t y p i s c h ist, i m B o d e n s e d i m e n t einge­
graben. B a c h n e u n a u g e n s i n d äußerst e m p f i n d l i c h gegen V e r s c h m u t z u n g e n des 
G e w ä s s e r s ( H R N C I R I K 1967) u n d w e r d e n v o n B A U E R & S C H M I D T (1979) als 
i n N o r d r h e i n - W e s t f a l e n »stark gefährdete« A r t angesehen. 

Salmogairdneri (Regenbogenforelle) w u r d e i m F u r l b a c h , i n der E m s , i m K r o l l ­
b a c h u n d i m H a u s t e n b a c h oft i n m e h r e r e n E x e m p l a r e n beobachtet . N a c h 
T A C K (1972) ist d ie A r t i m südwest fä l i schen Berg land n i rgends w i r k l i c h einge­
bürgert , v i e l m e h r w i r d der Bestand d u r c h E i n s e t z e n oder E n t w e i c h e n aus Fore l ­
l e n z u c h t e n ständig ergänzt. 

6. Z u r A u t ö k o l o g i e ausgewähl te r A r t e n 

T r i c l a d i d a - D r e i ä s t i g e S t r u d e l w ü r m e r 
Dugesia gonocephala 
N u r i m F u r l b a c h u n d H a u s t e n b a c h wenige I n d i v i d u e n jeweils u n t e r S te inen . 
N a c h C A S P E R S (1972), G I E S E N - H I L D E B R A N D (1975), P I R A N G (1979) u n d 
R Ö S E R (1976) s i n d o p t i m a l e E x i s t e n z b e d i n g u n g e n für diese A r t n u r i n R h e o k r e -
n e n gegeben. I m Gebie t des T e u t o b u r g e r W a l d e s i m Q u e l l b e r e i c h u n d oberer 
F o r e l l e n r e g i o n der Bäche fast überal l anzutre f fen , sofern festes Substrat v o r h a n ­
d e n ist (SPÄH 1979). In der Senne ist die geringe V e r b r e i t u n g offenbar d e m Feh­
l e n geeigneter fester Substrate z u z u s c h r e i b e n . 

H i r u d i n e a - E g e l 
Helobdella stagnalis 
E i n z e l f u n d i m F u r l b a c h . In d e n B ä c h e n des Ravensberger Hüge l l andes häuf ige 

A r t , besiedelt w e r d e n a u c h a-mesosaprobe Bachbere iche (SPÄH & G E R H A R D T 

1979)-

E p h e m e r o p t e r a - E i n t a g s f l i e g e n 
Ephemera danica 
In d e n S e n n e b ä c h e n verbrei tet ; besiedelt St i l lwasserbereiche m i t S c h l a m m ­
g r u n d u n d ist stel lenweise häufig. F lugdaten der Imagines: 1 o a m 12. 6. 1979 
a m H a u s t e n b a c h i ; 1 c f a m 12. 6. 1979 a m H a u s t e n b a c h 2. 
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Heptagenia sulphurea 
D a s V o r k o m m e n der A r t war auf den K n o c h e n b a c h u n d H a u s t e n b a c h be­
schränkt . F E Y & M E R T S C H E N K (1977) wiesen d ie A r t für das Ebbegebirge 
n a c h . 

Plecoptera - S t e i n f l i e g e n 
Amphinemura sulcicollis 
L a r v e n oder Imagines w u r d e n a n versch iedenen Bächen gefunden. W i e a u c h be i 
U n t e r s u c h u n g e n v o n C A S P E R S & STIERS (1977) a n Ei fe lbächen, so war diese 
A r t a u c h i n der Senne die häuf igste der G a t t u n g . F lugdaten der Imagines: 2 5 
u n d 1 Ö" a m 6. 9. 1979 Probestel le K r o l l b a c h 3. 
Diura bicaudata • 
N u r L a r v a l f u n d e v o m H a u s t e n b a c h . F u n d d a t e n : H a u s t e n b a c h 1 a m 6. 6. 1979, 
H a u s t e n b a c h 3 a m 12. 6. 1979. 
Protonemura praecox 
Häuf igere A r t der G a t t u n g . In der Ems , i m K n o c h e n b a c h , H a u s t e n b a c h , i n der 
G r i m k e u n d T h u n e z u f i n d e n . D i e A r t ist eine t y p i s c h e F r ü h j a h r s f o r m , die 
s c h o n i m M ä r z - A p r i l fliegt ( C A S P E R S & STIERS 1977, F E Y & M E R T S C H E N K 

1977). 

Odonata - L i b e l l e n 
Calopteiyx virgo 
D i e L a r v e n s i n d a n k ü h l e , sauerstoffreiche Bäche gebunden . I m K r o l l b a c h u n d 
H a u s t e n b a c h w u r d e n n u r E i n z e l e x e m p l a r e versteckt z w i s c h e n W a s s e r p f l a n z e n 
ge funden. F lugdaten der Imagines: 29. 9. 1979 K r o l l b a c h . N a c h B A U E R , 
B R O C K S I E P E R & W O L K E (1979) w i r d d ie A r t für N o r d r h e i n - W e s t f a l e n als »ge­
fährdet« eingestuft. 
Cordulegaster boltonn 
E i n e Larve dieser n a c h B A U E R , B R O C K S I E P E R & W O L K E (1979) für N o r d ­
r h e i n - W e s t f a l e n als »stark gefährdet« eingestuften A r t w u r d e i m Bodensedi ­
m e n t eingegraben a n der Probestel le R o t e r b a c h 3 a m 11. 6. 1979 gefunden. D e r 
V e r b r e i t u n g s s c h w e r p u n k t i n W e s t f a l e n liegt i m Sauer land; für die West fä l i sche 
B u c h t g ibt es erst z w e i s ichere N a c h w e i s e aus den fahren 1933 u n d früher , i m 
F l a c h l a n d ist d ie A r t v o n w e n i g e n Ste l len b e k a n n t (GRIES & O O N K 1975). 

Ü b e r d ie F u n d e v o n Libel len-Imagines i n der Senne ber ichtet i n d iesem H e f t 
G . S T E I N B O R N . 

Coleoptera - K ä f e r 
Cybister lateralimarginalis 
1 c f dieser sehr se l tenen A r t w u r d e a m 6. 9. 1979 a n der Probestel le G r i m k e 2 
i m U f e r b e r e i c h gefangen. N a c h A L F E S & B I L K E (1977) g ibt es n u r 6 neuere Be­
o b a c h t u n g e n i n W e s t f a l e n . 
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Elims aenea 
A l s Imago n u r i n der T h u n e ge funden, E l m i n t h i d a e - L a r v e n w a r e n a u c h i m 
H a u s t e n b a c h , i n der G r i m k e u n d Strothe z u f i n d e n . In d e n u n t e r s u c h t e n Bä­
c h e n des T e u t o b u r g e r W a l d e s v o n S P Ä H (1979) n u r vere inze l t nachgewiesen. 
N a c h K N I E (1977) hat Elmis aenea die größten P o p u l a t i o n s d i c h t e n i n d e n unte­
r e n B a c h a b s c h n i t t e n , für einige Pyrenäenbäche w e r d e n als Hauptverbre i tungs ­
gebiet der A r t h ö h e r gelegene Bachabschni t te angeführt ( B E R T H E L E M Y 1963, 
1966). I m W i e h e n g e b i r g e w e r d e n d ie m i t t l e r e n Bachbere"iche besiedelt (SPÄH 
1980). 

Oieodytes rivalis 
D i e A r t w u r d e i n e i n e m E x e m p l a r a m 25. 6. 1979 i n der Strothe nachgewiesen. 
N a c h A L F E S & B I L K E (1977) aus der West fä l i schen T i e f l a n d s b u c h t n u r v o n ei­
n e m F u n d o r t i n e i n e m T ü m p e l a m L i p p e - K a n a l be i Sennelager b e k a n n t ; die 
m e i s t e n B e o b a c h t u n g e n i n W e s t f a l e n s t a m m e n v o n d e n M i t t e l l ä u f e n der G e -
birgsbäche , wen ige F u n d e aus d e n Ober- u n d U n t e r l ä u f e n . 

Neuroptera - N e t z f l ü g l e r 
Osmylus fulvicephalus 
D i e räuber i sch u n t e r S te inen lebenden h y g r o p h i l e n L a r v e n w u r d e n n i c h t gefun­
d e n . Beobachtungsdaten der Imagines: 12. 6. 1979 K n o c h e n b a c h ; 3 1 .8 . 1979 
F u r l b a c h ; 29. 9. 1979 K r o l l b a c h . 

Trichoptera - K ö c h e r f l i e g e n 
Adicella cf. leducta 
E i n z e l n a c h w e i s eines 9 d u r c h L i c h t f a n g a m 12. 6. 1979 a n der Probestel le 
G r i m k e 1. N a c h F u n d e n v o n W I C H A R D (1971) i m Siebengebirge als k r e n o -
p h i l e A r t anzusehen . 
Beiaea pullata 
A n der Probestel le R o t e r b a c h 1 E i n z e l n a c h w e i s eines Cf a m 6. 6. 1979. E i n e kre-
n o p h i l e A r t ( W I L H A R D 1971), d ie v o n S P Ä H (1979) i m O b e r l a u f eines W a l d b a ­
ches ge funden w u r d e . 
Cytnus thmaculatus 
A m 2 5 . 6 . 1979 i c f i n e iner L i c h t f a l l e a n der Probestel le F u r l b a c h 2. N a c h W I ­
C H A R D & U N K E L B A C H (1974) i n der B r a n d u n g u n d V e r l a n d u n g stehender 
G e w ä s s e r verbrei tet , P I R A N G (1979), S P Ä H (1979) u n d S P Ä H & G E R H A R D T 
(1979) fanden d ie A r t a u c h i m R h i t r a l . 
Enoicyla pusilla 
D i e s e terrestr i sch lebende T r i c h o p t e r e n a r t w u r d e n i c h t d i r e k t i m B a c h , s o n d e r n 
u n t e r E r l e n l a u b eines Er l enbruches i m Q u e l l b e r e i c h des K r o l l b a c h e s ge funden. 
U n t e r s u c h u n g e n z u r Ö k o l o g i e u n d Phänolog ie der A r t i n e i n e m E r l e n b r u c h der 
Senne w u r d e n bereits veröf fent l icht (SPÄH 1978). Enoicyla pusilla ist i n der 
Senne s i c h e r l i c h wei ter verbreitet , w u r d e aber wegen i h r e r vers teckten Lebens­
weise u n d K l e i n h e i t aus W e s t f a l e n n u r w e n i g gemeldet ( T H I E N E M A N N 1912, 
W I C H A R D & B E Y E R 1972). 
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Glyphotaellius pellucidus 
2 9 a m 28. 6. u n d 30. 10. 1979 a n d e n Probeste l len R o t e r b a c h 1 u n d Roter ­
b a c h 3, a m 12. 6 . 1 9 7 9 1 2 a n der Probestel le K n o c h e n b a c h 1. N a c h W I ­
C H A R D & B E Y E R (1972) i n der V e r l a n d u n g u n d B r a n d u n g v o n ol igo- b z w . eu-
t r o p h e n Seen des N S G »Heiliges Meer« verbreitet . F E Y & M E R T S C H E N K (1977) 
w i e s e n die A r t i n 1 E x e m p l a r d u r c h L i c h t f a n g für den B e r e i c h der L e n n e n a c h . 
Holocentropus dubius 
N a c h w e i s v o n 2 C> a m 12. 6. 1979 d u r c h L i c h t f a n g a n der Probestel le K r o l l ­
b a c h 1 u n d 1 5 a m 28. 6. 1979 d u r c h L i c h t f a n g a n der Probestel le K n o c h e n ­
b a c h 1. In der V e r l a n d u n g s z o n e v o n Seen verbreitet ( W I C H A R D &. B E Y E R 
1972), n a c h W I C H A R D (1979) i n N o r d r h e i n - W e s t f a l e n als »stark gefährdete« 
A r t a n z u s e h e n . 
Holocentropus picicornis 
A m 6. 9. 1979 d u r c h L i c h t f a n g 1 £ a n der Probestel le K n o c h e n b a c h 1 nachge­
wiesen . In der V e r l a n d u n g s z o n e einiger Ei fe lmaare u n d i n Seen des N S G »Heili­
ges Meer« verbreitet ( W I C H A R D & U N K E L B A C H 1974, W I C H A R D & B E Y E R 

1972). 
Hydatophylax infumatus 
D i e L a r v e n dieser A r t w u r d e n a u f g r u n d des u n s i c h e r e n Best immungsganges 
n i c h t d e t e r m i n i e r t . A l l e F lugdaten der Imagines b e z i e h e n s i c h auf L icht fänge: 
K r o l l b a c h 1 a m 12. 6. 1979 2 5 u n d 2 C f ; K n o c h e n b a c h 1 a m 12. 6. 1979 1 2 
u n d 3 Cf a m 28. 6. 1979; H a u s t e n b a c h 1 a m 12. 6. 1979 3 c f ; H a u s t e n b a c h 2 
a m 28. 6. 1979 11 C; u n d 14 c f ; G r i m k e 1 a m 12. 6. 1979 1 J u n d 3 c f . D i e 
A r t sche int i m U n t e r s u c h u n g s g e b i e t verbreitet z u sein. D i e L i c h t f a l l e n w u r d e n 
v o n d e n M ä n n c h e n häuf iger angeflogen als v o n d e n W e i b c h e n . N a c h W I ­
C H A R D (1979) für N R W als »gefährdet« eingestuft. 
Micropterna lateralis 
I m Q u e l l b e r e i c h des Haustenbaches a m 28. 6. 1979 1 c f , i m U n t e r l a u f des R o ­
terbaches a m 12. 6. 1979 1 2 • C A S P E R S (1972) gibt d ie A r t als häufig für die 
Q u e l l b ä c h e des Kottenforstes an . 

Molanna angustata 
N u r e i n L a r v a l n a c h w e i s i m K r o l l b a c h . W I C H A R D & B E Y E R (1972) geben Mol­
anna angustata als verbrei tet i n der B r a n d u n g s z o n e e iniger Seen des N S G »Hei­
liges Meer« a n . In der ß-mesosaproben Z o n e der H o p s t e n e r A a (Heil iges M e e r ) 
w u r d e d ie A r t v o n R E H A G E u n d S P Ä H i n d e n le tz ten Jahren m e h r f a c h , j e d o c h 
n i e häuf ig ge funden. 
Oligotrichia striata 
A m 12. 6. 1979 a n der Probestel le K r o l l b a c h 1 je 1 (j) u n d Cf i n L i c h t f a l l e n . D i e 
A r t bevorzugt stehende Gewässer . I m N S G »Heiliges Meer« i n der V e r l a n d u n g s ­
u n d B r a n d u n g s z o n e einiger Seen verbreitet ( W I C H A R D & B E Y E R 1972). 
Plectrocnemia brevis 
2 o dieser i n d e n d e u t s c h e n Mit te lgebi rgsbächen erst w e n i g nachgewiesenen 
A r t ( C A S P E R S 1972) w u r d e n a m 28. 6. 1979 i n e iner L i c h t f a l l e gefangen. 
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Plectrocnemia conspersa 
D i e häuf igste A r t der G a t t u n g i m Untersuchungsgeb ie t . Sie war oft i n h ö h e r e n 
A b u n d a n z e n anzutre f fen u n d i n a l l e n Bachbere ichen verbreitet . F lugdaten der 
Imagines: K r o l l b a c h i a m 12. 6. 1979 2 Q u n d 1 Cf, a m 6. 9. 1979 ^ ^) K n o ­
c h e n b a c h 1 a m 12. 6. 1979 1 <J u n d 1 Ö", a m 28. 6. 1979 8 <j) u n d 4 C f ; H a u -
stenbach 1 a m 12. 6. u n d 28. 6. 1979 je 1 C f ; R o t e r b a c h 2 a m 28. 6. 1979 2 £ 
u n d 1 Cf. 
Polycentiopus irroratus 
A m 12. 6. 1979 i c f i n einer L icht fa l l e a n der Probestel le H a u s t e n b a c h 1. 
Potamophylax cingulatus 
A m 3 1 .8 . 1979 je 1 9 u n d C " a m F u r l b a c h u n t e r e iner B r ü c k e , a m 12. 6. 1979 
1 $ a n der Probestel le K n o c h e n b a c h 1. N a c h W I C H A R D (1971) eine k r e n o -
p h i l e A r t . I m Q u e l l b e r e i c h u n d oberer Fore l l enreg ion v o n Mit te lgeb i rgsbächen 
ge funden ( P I R A N G 1979, S P Ä H 1979). 
Potamophylax nigricornis 
E i n z e l n a c h w e i s eines C> a m 28. 6. 1979 a n der Probestel le R o t e r b a c h 1. I m K o t ­
tenforst verbrei tet i n Q u e l l b ä c h e n u n d Ober läufen a l ler U n t e r s u c h u n g s g e w ä s ­
ser ( C A S P E R S 1972). 
Rhyacophila dorsalis 
Ste l lenweise häuf ig , w o d u r c h S t e i n g r u n d oder S te inauf schüt tungen Besied­
l u n g s m ö g l i c h k e i t e n gegeben s i n d . Besiedelt w e r d e n alle Bachabschni t te v o m 
Q u e l l b e r e i c h bis z u m U n t e r l a u f . Imagines w a r e n v o m 6. 6.-31. 8. 1979 d u r c h 
L i c h t f a n g a n m e h r e r e n Probeste l len sowie d u r c h Kescher fänge n a c h z u w e i s e n . 
Silo pallipes 
E i n z e l n a c h w e i s e iner Larve auf K a l k s c h o t t e r i n der G r i m k e . E i n e k r e n o p h i l e 
A r t ( W I C H A R D 1971), die i n Q u e l l b e r e i c h e n u n d i n d e n Ober läu fen der Bäche 
z u f i n d e n ist ( C A S P E R S 1972, S P Ä H 1979, 1980). 

7. Zusammenfassung 

V o n M ä r z bis N o v e m b e r 1979 w u r d e n 20 Probeste l len an 8 v e r s c h i e d e n e n 
F l ießgewässern der Senne h i n s i c h t l i c h i h r e r M a k r o i n v e r t e b r a t e n f a u n a , ihres 
G e w ä s s e r g ü t e z u s t a n d e s u n d i h r e r organischen Belastung u n t e r s u c h t . 

Für al le u n t e r s u c h t e n Fl ießgewässer t y p i s c h ist eine geringe Wassert ie fe v o n 
oft n u r w e n i g e n Z e n t i m e t e r n b e i g le ichze i t ig re lat iv großer Brei te des Bachbet­
tes sowie e i n gelbsandiger B a c h g r u n d , der meis t S a n d r i p p e l m a r k e n aufweist ; fe­
stes Substrat feh l t w e i t g e h e n d u n d ist - w e n n v o r h a n d e n - fast i m m e r v o n 
M e n s c h e n i n das G e w ä s s e r e ingebracht w o r d e n . Das Wasser a l ler u n t e r s u c h t e n 
B ä c h e ist d u r c h eine h o h e Sauerstoffsätt igung g e k e n n z e i c h n e t . D i e Probeste l len 
der E m s , des K r o l l b a c h s , des Roterbachs sowie die erste Probestel le der G r i m k e 
ze igen n u r sehr geringe A m m o n i u m - u n d N i t r i t k o n z e n t r a t i o n e n u n d s i n d orga­
n i s c h k a u m belastet. D u r c h i h r e Lage i m T r u p p e n ü b u n g s p l a t z g e b i e t s i n d a u c h 
k e i n e a n t h r o p o g e n e n Einf lüsse s ichtbar , al le g e n a n n t e n Probeste l len s i n d o l igo-
saprob. 
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Le ichtere organische Belastungen s i n d a n d e n Probeste l len v o n Strothe u n d 
T h u n e sowie i m O b e r l a u f des Fur lbaches u n d a n der 2. Probestel le der G r i m k e 
e r k e n n b a r , w i e die e r h ö h t e n A m m o n i u m - , N i t r i t - u n d P h o s p h a t k o n z e n t r a t i o ­
n e n belegen; al le g e n a n n t e n Bachabschni t te s i n d ß-mesosaprob. D i e organische 
Be las tung der aufgezählten, n i c h t i m T r u p p e n ü b u n g s p l a t z g e l ä n d e l iegenden 
B a c h a b s c h n i t t e w i r d d u r c h anthropogene Einf lüsse bedingt . 

M i t A u s n a h m e v o n Strothe u n d T h u n e ist das Wasser der S e n n e b ä c h e als 
sehr w e i c h bis w e i c h z u b e z e i c h n e n m i t m a x i m a l e n Härtegraden v o n 8,o° d H . 
I m U n t e r s u c h u n g s z e i t r a u m w u r d e n 109 M a k r o i n v e r t e b r a t e n f o r m e n festge­
stel l t , die s i c h w i e folgt ver te i l en : 1 B r y o z o a , 1 T r i c l a d i d a , 1 L a m e l l i b r a n c h i a t a , 
4 G a s t r o p o d a , 3 H i r u d i n e a , 1 Isopoda, 1 A m p h i p o d a , 8 Ephemeroptera , 1 o Ple-
coptera , 8 O d o n a t a , 4 Heteroptera , 4 Co leóptera (Larven), 14 C o l e ó p t e r a (Imagi­
nes), 2 M e g a l o p t e r a , 1 N e u r o p t e r a , 37 T r i c h o p t e r a u n d 9 D i p t e r a . Für jeden B a c h ­
abschni t t w i r d e ine C h a r a k t e r i s t i k seiner t y p i s c h e n B e s i e d l u n g s s t r u k t u r gege­
ben . A u t ö k o l o g i e u n d geographische V e r b r e i t u n g e iniger für das U n t e r s u ­
chungsgebiet e r w ä h n e n s w e r t e r A r t e n w e r d e n d i skut ie r t . 

Tabelle 9: Die Invertebraten- und Fischfauna der untersuchten Bäche mit 
Probestellen und Häufigkeitsangaben. 
Erklärung der Abkürzungen: F 1 , F 2: Furlbach; E 1 , E 2: Ems ; K R 1, KR 2, 
K R 3: Krollbach; K 1 , K 2: Knochenbach; H 1 , H 2, H 3: Haustenbach; R 1 , 
R 2, R 3: Roterbach; G 1 , G 2: G r i m k e ; S 1: Strothe; T 1 , T 2: Thune. 
Ziffern 1-7: Siebenstufige Häufigkeitsschätzung (vgl. Kap. Methoden) 
nach K N O P P (1955): 1 = Einzelfund, 2 = wenig, 3 = wenig-mittel , 4 = 
mittel, 5 = mittel-viel , 6 = viel , 7 = Massenvorkommen, 
x : Imaginalfunde; 
- : kein Fund. 
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B r y o z o a 

P l u m a t e l l a repens (L.) 

T r i c l a d i a 

Dugesia gonocephala (DUG.) 

L a m e l l i b r a n c h i a t a 

P i s i d i u m spec. 

G a s t r o p o d a 

Ancylus f l u v i a t i l i s MOLL. 
Bathyomphalus c o n t o r t u s L. 
Radix peregra ovata (DRP.) 
Succinea p u t r i s (L.) 

H i r u d i n e a 

Erpobdella o c t o c u l a t a (L.) 
Gl o s s i p h o n i a complanata (L.) 
He l o b d e l l a s t a g n a l i s (L.) 

I s o p o d a 

A s e l l u s a q u a t i c u s (L.) 

A m p h i p o d a 

Gammarus p. pulex L. 

E p h e m e r o p t e r a 

B a e t i s rhodani PICT. 
Cloeon dipterum L. 
Ecdyonurus venosus F. 
Ephemera dánica MOLL. 
Ephemerella ígnita PODA 
Heptagenia sulphurea MOLL. 
P a r a l e p t o p h l e b i a submarginata STEPH. 
Rhithrogena s e m i c o l o r a t a CURT. 

P l e c o p t e r a 

Amphinemura s t a n d f u s s i RIS 

F1 F2 El E2 KR1 KR2 KR3 K1 K2 H1 H2 H3 R1 R2 R3 G1 G2 SI T1 T2 

- 1 - - 1 2 - - - - - - - - -

2 2 - - - - 2 - 2 2 3 2 2 - - - - - - -

- 2 - 2 3 2 4 - - 2 - 3 1 2 2 

- 1 7 " - - - - - -
- - - 2 - 1 2 - 1 1 - - 1 - 2 1 1 - - 4 
- 1 - - - - 1 - - 1 1 1 2 - - - 2 - - -

. . - - - - - - - - - 1 - - - - 2 2 2 2 
- 1 - 1 - - - - 2 - - 2 1 - - - 2 3 2 3 

1 - - - - - - - - -

4 4 5 4 - 4 4 3 4 4 4 5 2 - 4 3 3 4 5 4 

3 3 3 3 - - 3 - 3 4 3 3 - - 2 3 3 3 3 4 
2 - - - - - - 2 - - - - - - - - - 2 - -
- - - - - 2 2 - 3 - 3 3 - - -
- 3 - 2 - - - - 3 x 2 3 2 -

- 2 - - - 3 3 - - - 3 - 2 - -
- - - - - - - - 2 - 2 3 - - -
. . . . - - 2 - - - 2 - - - - 2 - - - -
. . . . - . . . - 3 - . - - - - - - - -



Amphinemura s u l c i c o l l i s STEPH. 
Amphinemura t r i a n g u l a r i s RIS. 
Diura bicaudata L. 
Nemoura a v i c u l a r i s MORT. 
Nemoura c i n e r e a RETZ. 
Nemoura spec. 
Nemurella p i c t e t i KLP. 
Protonemura meyeri PICT. 
Protonemura praecox MORT. 

0 d o n a t a 
Aeshna cyanea (MÜLL.) 
Aeshna mixta LATR. 
Calopteryx v i r g o (L.) 
Coenagrionidae 
Cordulegaster b o l t o n i i (DONOV.) 
Lestes sponsa (HANS.) 
Sympetrum danae (SULZ.) 
Sympetrum spec. 

H e t e r o p t e r a 

G e r r i s g i b b i f e r SCHUM. 
G e r r i s l a c u s t r i s ( L . ) 
Sigara l a t e r a l i s (LEACH) 
V e l i a c a p r a i TAM. 

C o l e ó p t e r a (Larven) 

D y t i s c i d a e 
Elminthidae 
Elodidae 
H a i i p l i d a e 

C o l e ó p t e r a (Imagines) 

Agabus b i p u s t u l a t u s L. 
Agabus g u t t a t u s PAYK. 
C y b i s t e r l a t e r a l i m a r g i n a l i s (DEG.) 
El mis aenea (MOLL.) 
Gyrinus s u b s t r i a t u s STEPH. 
H a l i p l u s f l a v i c o l l i s STURM 
H a l i p l u s f l u v i a t i l i s AUBE. 
Hydrobius f u s c i p e s L. 



Hydroporus marginatus (DUFT.) 
I l y b i u s f u l i g i n o s u s F. 
Lacc o p h i l u s h y a l i n u s DEG. 
Lacc o p h i l u s minutus STEPH. 
Oreodytes r i v a l i s (GYLL.) 
Platambus maculatus L. 

M e g a l o p t e r a 

S i a l i s f u l i g i n o s a PICT. 
S i a l i s l u t a r i a L. 

N e u r o p t e r a 

Osmylus f u l v i c e p h a l u s SCOP. 

T r i c h o p t e r a 

A d i c e l l a c f . reducta McL. 
Anabolia nervosa CURT. 
Beraea pul l a t a CURT. 
Chaetopteryx v i l l o s a FABr. 
Cyrnus t r i m a c u l a t u s CURT. 
E n o i c y l a p u s i l l a BURM. ( t e r r . ) 
G l y p h o t a e l 1 i u s p e l l u c i d u s RETZ. 
Holocentropus dubius RBR. 
Holocentropus p i c i c o r n i s STEPH. 
Hydatophylax infumatus McL. 
Hydropsyche p e l l u c i c u l a CURT. 
Hydropsyche s i l t a l a i DÖHL. 
Hydropsyche spec. 
H y d r o p t i l i d a e non. det. 
Lasiocephala basal i s KOL. 
Limnephilus rhombicus L. 
Limnephilus spec. 
Lype reducta HAG. 
Micropterna t e s t a c e a GMELIN 
Micropterna l a t e r a l i s STEPH. 
Molanna angustata CURT. 
O l i g o t r i c h i a s t r i a t a L. 
Philopotamus spec. 
Phryganea g r a n d i s L. 
Plectrocnemia b r e v i s McL. 
Plectrocnemia conspersa CURT. 

F1 F2 E1 E2 KR1 KR2 KR3 Kl K2 Hl H2 H3 R1 R2 R3 G1 G2 S1 Tl T2 



Polycentropus flavomaculatus PICT. 
Polycentropus i r r o r a t u s CURT. 
Potamophylax c i n g u l a t u s STEPH. 
Potamophylax l a t i p e n n i s CURT. 
Potamophylax n i g r i c o r n i s PICT. 
Rhyacophila f a s c i a t a HAG. 
Rhyacophila d o r s a l i s CURT. 
Sericostoma personatum K.&SP. 
S i l o p a l l i p e s FABR. 
S t e n o p h y l a c i n i non det. 
Tinodes waeneri L. 

D í p t e r a 

Chironomidae 
Corethra spec. 
C u l i c i d a e 
Dicranota spec. 
Dixa spec. 
Ptychoptera spec. 
S i m u l i idae 
Tabanus spec. 
T i p u l i d a e 

P i s c e s e t C y c l o s t o m a t a 

Cottus gobio 
Gasterosteus a c u l e a t u s 
Gobio gobio 
Lampetra p l a n e r i 
Salmo g a i r d n e r i 

2x 

2x 3x 3x 3x 
3 

2x 3 
2x 3 

3 3 2 3 
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