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1. Einleitung

Zu den markantesten und bemerkenswer-
testen Landschaftsformen der Senne ge-
héren neben den Bach- und Trockentélern
vor allem die landschaftsbildpragenden
Binnendlnen. lhnen kommt eine hohe
o6kologische Bedeutung zu, da es sich um
seltene nahrstoffarme Sonderstandorte
mit eigenem Mikroklima handelt (s. Abb. 1),
die von hoch spezialisierten Lebensge-
meinschaften besiedelt werden. Die Senne
beherbergt trotz zahlreicher menschlicher
Einflisse das groBte zusammenhange
Binnendiinengebiet in Nordrhein Westfa-
len. Zahlreiche gefahrdete Arten offener
Dinen- und Sandlebensrdume haben hier
ihr letztes Riickzugsgebiet in Westfalen.

Der Erhalt der verbliebenen Dinenstand-
orte ist daher aus Sicht des Naturschut-
zes, aber auch aus Sicht der Geologie, der
Geomorphologie, der Paldoklimatologie
sowie der Landschafts- und Kulturge-

schichte von groBer Bedeutung. Neben
dem wissenschaftlichen Wert ist ebenso
dem gliedernden und belebenden Einfluss
der Dunen auf das Landschaftsbild Beach-
tung zu schenken.

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick
Uber die zeitliche und rdumliche Entste-
hung, die Verbreitungsgebiete sowie Uber
die Formbildungen der Sennedinen.
Zudem wird ein Vergleich der historischen
Vorkommen mit der heutigen Situation an-
gestellt. Die kartographische Darstellung
der rdumlichen Verbreitung der Sennedi-
nen soll einen Beitrag fir den effizienteren
Schutz dieser wertvollen, gebietstypischen
Landschaftselemente leisten.

2. Hintergrund/Arbeitsweise

Ziel dieser Arbeit ist es, mittels Literatur-
und Kartenrecherche sowie durch die
Auswertung bestehenden Datenmaterials
einen allgemeinen Uberblick tiber Verbrei-
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Abb. 1: Standortverhéltnisse auf offenen Sandbdden im Uberblick (aus SANDACHSE FRANKEN 2002, verandert)
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tung, Entstehung und Geschichte der Sen-
nedinen zu ermdglichen. Zudem wird eine
Ubersicht tiber die unterschiedlichen und
teilweise widersprtichlichen Forschungs-
ergebnisse auf dem Gebiet Sennedilinen
gegeben.

Erste Erhebungen der Binnendinen wur-
den vom Autor 2005 mittels ,Vor Ort Kar-
tierungen® in den Kommunen Augustdorf
und Oerlinghausen fir die Biologische Sta-
tion Kreis Paderborn-Senne vorgenom-
men. Basierend auf den gesammelten
Ergebnissen und Erfahrungswerten zeigte
sich, dass eine weiterfliihrende Erfassung
und Standortbestimmung der gesamten
Sennedinen mit Hilfe einer Héhenlinien-
auswertung (basierend auf den Blatt-
schnitten der Deutschen Grundkarte)
durchfiihrbar war. Die fir Binnendiinenge-
biete typische, kurz aufeinander folgende
und gestaffelte Hohenlinienverteilung
konnte hierbei als sicheres Erkennungs-
merkmal genutzt werden. Die Ergebnisse
dieses Arbeitsschrittes wurden zuséatzlich
durch die Auswertung der geologischen
Karten im MaBstab 1:25.000 (Blatter Lage,
Senne, Brackwede, Verl und Paderborn)
abgesichert. Die in den geologischen Kar-
ten dargestellten Diinensand- oder Flug-
sandfelder, bzw. die Bereiche mit Fein-
und Mittelsanden halfen zum einen den
Dinensuchraum einzugrenzen, zum ande-
ren dienten sie als Beleg fur die korrekte
Einordnung der Hdhenliniensignaturen als
Dinenstrukturen.

Mit dieser einfachen und im Vergleich zur
»vor Ort Kartierung“ weniger zeitaufwéan-
digen Methode wurde anschlieBend der
gesamte Landschaftsraum Senne auf Di-
nenvorkommen hin untersucht.

Zusétzlich wurde die ,Karte zur Okologi-
schen Raumgliederung — Beispiel Ost-
westfalen-Lippe“ aus dem Deutschen
Planungsatlas (AKADEMIE FUR RAUMFOR-
SCHUNG UND LANDESPLANUNG 1983) als Hilfe
herangezogen. Wichtigste Informations-
grundlage waren insgesamt jedoch die
Darstellungen der Isohypsen auf Basis der
Deutschen Grundkarte im MaBstab
1:5.000'.

Ein Vergleich der historischen Dinenver-
breitung der Senne mit dem aktuellen Be-
stand wurde in erster Linie durch den
Einsatz von Geoinformationssoftware am
Computer ermdglicht. Historische Karten-
darstellungen wurden digitalisiert und geo-
referenziert, so dass anschlieBend eine
Uberlagerung mit topographischen Karten
sowie ein Abgleich mit den ermittelten
Dinenvorkommen durchgefiihrt werden
konnte. Als wichtigste historische Karten-
grundlage diente hierbei die ,Karte | Zur
Geomorphologie der Senne® von MAAs-
JosT (1933). Die in dieser Karte in An-
lehnung an HOERLE (1920) skizzierten
Dinenbdgen dienten sowohl als Anhalts-
punkte fur die Bestandsaufnahme als auch
als MaBstab fiir den Vergleich der histori-
schen und aktuellen Dinenvorkommen.
Einen genauen Eindruck des AusmalBes
der ursprtinglichen Dinensandverbreitung
vermittelten zudem die angesprochenen
geologischen Karten. Speziell die Blatter
sLage“ aus dem Jahr 1915 und ,,Senne“
aus dem Jahr 1912 stellten aufgrund ihres
Alters wertvolle historische Datenquellen
dar. AuBerdem wurden die entsprechen-
den preuBischen Urmesstischblatter von
1837/1838 auf DUnensignaturen unter-
sucht.

" Héhenliniendarstellungen fur die Kartenblatter 4218/05 Bad Lippspringe, 4118/27 Staumuhler Str.
Nord, 4218/02 Staumuihler Str. Std, 4117/23 Ramselfichten, 4117/24 Ho6velhofer Wald, 4117/04
SchloB Holte Sid, 4017/28 SchloB Holte, 4017/27 Sende Ost, 4017/26 Sende, 4017/25 Sende
West waren vom Landesvermessungsamt nicht verfigbar. Diese Bereiche konnten daher nicht
entsprechend bearbeitet und ausgewertet werden.
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3. Entstehung der Sennediinen und
Einfluss der Eiszeiten

Binnendilinen gehen aus der &olischen Ak-
kumulation von Sanden im Landesinneren
hervor. PyriTz (1972) beschreibt Diinen als
isolierte Flugsandanh&ufungen, die sich
eindeutig Uber ihre ndchste Umgebung er-
heben, eine relative H6he von mindestens
1,5 m haben und eine deutlich langliche
Gestalt aufweisen.

Die &ltesten bekannten Diinen der Senne
haben sich gegen Ende der Weichsel-Eis-
zeit, genauer in der Jingeren Dryaszeit vor
etwa 11.000 Jahren herausgebildet und
zahlen damit zu den altesten bekannten
Binnendliinen Nordwestdeutschlands (Se-
RAPHIM 1997, SkupIN 1994). Die Jlingere
Dryaszeit stellt daher die so genannte pri-
mare Aufwehungsphase der Sennediinen
dar. Vorausgegangen war die Saale-Eiszeit
vor etwa 200.000 Jahren, in der bis zu
60 m méchtige Sandablagerungen durch
das von den Inlandeisgletschern abflie-
Bende Schmelzwasser in die Senne einge-
schwemmt worden waren. Die saale-
eiszeitlichen Schmelzwassersande bilde-
ten in den anschlieBenden Phasen der
Erdgeschichte die Grundlage fir die DU-
nenbildungsprozesse. Die dltesten Aufwe-
hungen wurden jedoch wéhrend der
folgenden Kaltzeitstadien immer wieder
Uberformt, so dass heute wahrscheinlich
nur noch die erhaltenen Diinenformen der
Jiingeren Dryaszeit und jungerer &olischer
Uberformungen nachzuweisen sind.

In dieser letzten Kélteperiode, in der West-
falen eisfrei blieb, herrschten auf Grund
des arktisch-kontinental gepragten Klimas
besonders glinstige Grundvoraussetzun-
gen fur eine Diinenbildung vor: Trocken-
heit, weitgehendes Fehlen einer schiitzen-
den Vegetationsdecke und geringe Tem-
peraturen. Darlber hinaus ermdglichten
die in der Senne dominierenden grund-
wasserfernen Sandbéden eine grofBfla-
chige Entstehung und Ausbreitung von

Binnendinen. Immens beginstigt wurde
dieser Prozess durch die nacheiszeitliche
Vegetationsarmut bzw. -losigkeit beson-
ders im Bereich der Schmelzwasserebene
der Senne. Die ungehindert einfallenden
Winde konnten hierdurch vor allem die
leicht zu transportierenden Fein- und Mit-
telsande aufwirbeln und verfrachten. Diese
wurden dann an Hindernissen wie Gehdl-
zen wieder abgelagert und nach und nach
zu wachsenden Dinen aufgeworfen. Die
Sennediinen stellen somit &olische Verla-
gerungen der saale-eiszeitlichen Nach-
schittungssande dar.

Die eiszeitlichen Sandmassen und damit
auch die Dinenvorkommen gehen im
nordlichen Teil der Senne zuriick. Die
Sande liegen in dieser nérdlichen Zone
zwischen Sennefriedhof und Doéren-
schlucht nur in einem schmalen Band
westlich des Teutoburger Waldes vor.
Diese bis 1,5 km breite Sandzunge stellt
eine Kameterrasse dar, die gegen Ende
der Saale-Eiszeit entstanden ist. Es han-
delt sich um eine steil nach Sidwesten ge-
richtete, ca. 18 km lange und bis zu 30 m
hohe Geldndestufe. Diese ausgepragte
Terrassenstufe ist durch die Ablagerung
der Schmelzwassersande des Inlandeises
gegen den Toteisrest des Emslandglet-
schers entstanden und nach dessen Zu-
ricktauen stehen geblieben, so dass sie
bis heute im Gelande zu erkennen ist. Die
Sanderablagerungen der Saale-Eiszeit
konnten sich in diesem Raum nur in einem
schmalen Band ausbilden, da hier der Tot-
eisriegel des Emslandgletschers ndher an
die Hange des Teutoburger Waldes heran-
reichte als im sudlich der Dérenschlucht
nahe Augustdorf angrenzenden Bereich.
Sidlich der Dérenschlucht hatten die von
den Kdmmen des Teutoburger Waldes
kommenden Schmelzwassersande dage-
gen kein Wiederlager gegen das sie ge-
schichtet wurden, so dass der Sand hier
flachiger abgesetzt wurde. Die Schmelz-
wassermassen brachten enorme Sand-
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mengen mit, die sich ablagerten und hier
den breiten so genannten Senne-Sander
ausbildeten, der sich in der Folgezeit stu-
fenartig einebnete (Abb. 2). Die typische
nach Stidwesten abgetreppte Sandebene
entstand.

Abb. 2: Entstehung des Sennesanders (aus HUTTER
et al. (2000)

Die Senne-Sande bestehen zum gréBten
Teil aus feinen bis mittelkdrnigen Quarz-
kérnern, deren GroBe unter 0,5 mm liegt
(HARBORT et al. 1917). Die Binnendinen
des Plangebietes setzen sich in der Regel
aus Fein- und Mittelsanden mit Korn-
groBenfraktionen von 0,1 bis 0,4 mm zu-
sammen (SERAPHIM 1985: 1, vgl. Tabelle 1).
Diese KorngréBenfraktionen kénnen auf-
grund ihrer losen Haftung im Geflige und
ihres geringen Gewichtes am leichtesten
vom Wind aufgenommen und verfrachtet
werden. Feinere Partikel kleben durch
Adhésionskréfte starker zusammen und
verbinden sich zu Aggregaten, grdbere
KorngréBen neigen durch ihr hdheres Ei-
gengewicht weniger zur Winderosion. Zur
Fortbewegung von trockenen Fein- und
Mittelsanden gentigen daher bereits Wind-
geschwindigkeiten von 3,5-6,7 m/sec, die
Windstérken von 3 bis 4 also einer schwa-
chen bis méaBigen Brise entsprechen (Se-
RAPHIM 1985). Nach STRABMANN (2005) kann
bei Windgeschwindigkeiten von 48 km/h
an einem ein Meter breiten Abschnitt einer

Sanddiine an einem Tag eine halbe Tonne
Sand verfrachtet werden.

Die KorngréBenverteilung der Diinensande
variiert je nach Profilschnitt, so sind die
untersten Schichten in der Regel aus
grobkérnigerem Material aufgebaut als
die nach oben folgenden. Allgemein gilt,
dass die Dunenablagerungen der Unteren
Senne (Lippe-Strothe-Thune) aus Fein-
und Mittelsanden aufgebaut sind, dage-
gen in der Oberen Senne zusatzlich gr6-
bere Sandlagen zwischengeschaltet sind
(SkuPIN 1982: 69).

Die Spanne der Bodentypen auf den Sen-
nedinen reicht von Rohbdden Uber Rego-
sole mit ihren unausgereiften Profilen auf
neuzeitlich freigelegten Sandmassen bis
zu den vollentwickelten Podsolprofilen
alterer, teilweise spéatpleistozaner Dinen
(MEeRTENS 1995).

4. Dunenbildungsphasen und
Landschaftsentwicklung

Auch im Anschluss an die oben beschrie-
bene, so genannte primare Aufwehungs-
phase der Jingeren Dryaszeit kam es
immer wieder zu neuerlichen Dinenbil-
dungen, -Uberformungen und sekundéaren
Verwehungen. MULLER-WILLE (1960) be-
schreibt fir das Ostminsterland generell
drei Hauptentstehungsphasen, getrennt
durch zwei Bodenbildungsphasen. Die
Dinen des Untersuchungsraumes sind
folglich komplexe, stockwerkartig aufge-
baute Gebilde mit mehreren Bodenbil-
dungs- und Uberwehungsschichten.

Die éltesten bekannten Bildungen, die so
genannten Urdinen der ausklingenden
Weichsel-Eiszeit sind, im Gegensatz zu
den nachfolgenden Dinengenerationen
rein natlrlich entstandene Gebilde. Frei in
die Senne einfallende Winde sorgten in der
vor ca. 11.000 Jahren vegetationsarmen
Kéltesteppe fur eine priméare Anwehung
der Urdiinen. lhre Entstehung war spéte-
stens mit der Wiederbewaldung der Land-
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Tabelle 1: KorngréBe der Diinensande in % (nach HoeRLE 1920)

0,25mm 0,25-0,5 mm 0,5-1 mm 1-2 mm
Windelsbleiche 29,79 67,26 2,86 0,09
Furlbach 11,40 81,83 6,73 0,04
Hovelhof 10,01 71,64 18,16 0,19
Thune-Bach 20,78 73,22 5,95 0,05
Gynzberge 32,43 63,86 3,66 0,05

schaft und der damit verbundenen Festle-
gung der Sande zu Beginn des Holozans
abgeschlossen (SKupPIN 1994: 57). Auf den
Urdinen bildete sich im folgenden Atlan-
tikum eine erste ,Schale“ der Boden-
bildung. Erkennbar wird diese erste
Verwitterungsschicht durch rostfarbige
Ortsteinbander. Auch Kulturschichten der
Endneolithiker und Bronzezeitler kbnnen
festgestellt werden. Neben den Uiberdeck-
ten Bodenhorizonten zeugen die verblie-
benen Reste von Huigelgrabern und
Kultstatten von den ersten Siedlungsspu-
ren der ausgehenden Jungsteinzeit und
der nachfolgenden Bronzezeit.

Die erste Kulturbodenschicht auf den Ur-
dinen wurde anschlieBend von dem Mate-
rial einer zweiten Uberwehungsperiode
Uberdeckt. Dieser Prozess wurde bereits
durch die Einflussnahme des Landwirt-
schaft betreibenden bronzezeitlichen Men-
schen mitbestimmt. Speziell die im Herbst
vegetationsfreien Sandacker und die
durch Viehtritt gelockerten Béden der
Viehweiden waren anféllig fir Winderosion.
Die Folge waren neuerliche Sandumlage-
rungen, vor allem in der fiir damalige Ver-
héltnisse dicht besiedelten Senne. Bereits
fuir ca. 1.500 v. Chr. wird eine anthropogen
verursachte beginnende Verheidung der
Oberen Senne angenommen (SIEKMANN
2004: 97). Auf eine friihe intensive Besied-
lungsentwicklung insbesondere der obe-
ren Senne deuten insgesamt Uber 200
nachgewiesene jungneolithische und
bronzezeitliche Grabhigel hin (HARTEISEN
2000: 49). Zur Anlage eines Hugelgrabes
musste zuerst das nétige Baumaterial in

Form von Plaggen, Grassoden oder Sand
in der Umgebung gewonnen werden (SIEk-
MANN 2004: 268). MENSE (1992) errechnete
fur ein gewodhnlich groBes Hiigelgrab von
18 m Durchmesser und urspringlich
3,60 m Hohe eine Flache von 2 ha, die zur
Errichtung eines solchen Grabmonumen-
tes abgeplaggt werden mussten. Die tem-
porare Offenlegung weiter Sandbereiche
resultierte aus dieser Nutzung. Im dama-
ligen Bestattungsritus begriindet sich
damit wohl eine nicht unerhebliche Ursa-
che der Sandmobilisierung innerhalb der
zweiten DUnenbildungsepoche. Des Wei-
teren féllt die zweite Dinenbildungsphase
in den Zeitraum des Subboreals vor ca.
4.500-2.600 Jahren, welches sich durch
ein kontinental getdntes Klima, innerhalb
der spaten Warmezeit auszeichnete. Es
herrschten somit auch in klimatischer Hin-
sicht glinstige Voraussetzungen fir eine
Dunenneubildung. Daher handelt es sich
hierbei um einen halbnattrlichen Vorgang,
der sowohl durch menschliches Handeln
als auch durch natulrliche Ablaufe ausge-
I6st wurde. Die zweite Entstehungsphase
brachte Uberwehungen von hellgelben und
hellgrauen Sanden, mit M&chtigkeiten von
1,5-2 m. Die Diinen dieser Generation wer-
den als Altdiinen bezeichnet.

In der anschlieBenden Kulturepoche der
Eisenzeit (700 v. Chr.—-350 n. Chr.) folgte
die weitgehende Entsiedlung der Senne,
so dass sich auf den Ubernutzen und hu-
musarmen Sandflachen zunachst gréBere
Heidebestande ausdehnten; eine Wieder-
bewaldung entfaltete sich nur sehr lang-
sam (HARTEISEN 2000: 53f). In der Folgezeit
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entstanden neue, durch Bleichungs- oder
Ortsteinbander gekennzeichnete, Boden-
bildungsschichten.

Die letzte deutlich wahrnehmbare Uberwe-
hungsperiode, welche im Frihmittelalter
einsetzte, formte die so genannten Jung-
diinen. Diese kdnnen Méachtigkeiten von
2,5-3 m aufweisen. Menschliche Nut-
zungstétigkeiten sind nun alleiniger Haupt-
ausléser fir die neuerliche intensive
Dunenbildung. Waldrodungen sowie nach-
folgende Uberweidung und Devastierung
der sich entwickelnden Heideflachen tru-
gen zur verstarkten Mobilisierung des
Sandes bei. Von 900 n. Chr. an sind starke
Waldauflichtungen nachgewiesen, die
Senne blieb jedoch noch weitgehend frei
von Siedlungen und wurde von den umlie-
genden Ortschaften aus als gemeinschaft-
liches Weideland genutzt. Die um das Jahr
1000 erstmals urkundlich belegte Bezeich-
nung der Sennelandschaft als ,Desertum
Sinethi” (groBe Heidesteppe) veranschau-
licht gut den damaligen Landschafts-
zustand und ihre Bedeutung fir die
menschliche Landbewirtschaftung.

VENNE 2005). Vor allem die Nutzungsan-
spriiche der neu gegrindeten Dorfer
Haustenbeck (1659) und Augustdorf
(1775) im Innern der Senne waren hierfir
verantwortlich. ,Haustenbeck und August-
dorf griffen beide mit ihrem Plaggenhau
tief in die trockene Senne hinein. Gemein-
nutzung aller Art, Weide, Gewinnung von
Brennstoff und Plaggen, schédigten das
verbliebene Odland erheblich” (zit. nach
STRABMANN 2005: 6). Beim Plaggenhau,
dem Abstechen des Heidekrautes mitsamt
den oberen Bodenschichten entstehen
lange Zeit freiliegende Sandflachen ohne
eine vor Erosion schitzende Humus- oder
Vegetationsbedeckung. Die regelméaBige
Entnahme der fUr die Stalleinstreu und die
anschlieBende Ackerdingung aus der
Heide gestochenen Plaggensoden begtin-
stigte den Prozess der DUnenneubildung
und -mobilisierung immens. Die durch
diese pragende Nutzungsform immer wie-
der offen gelegten und vom Wind verfrach-
teten Sande Uberformten anschlieBend die
alteren Dlnengenerationen oder initiierten
neue, reine Jungdunen.

Abb. 3: Die Senne (Olgemalde Ludwig Menke 1865 -
Original im Lippischen Landesmuseum Det-
mold)

Ihren H6hepunkt erreichten Walddevastie-
rung, Heideausdehnung und damit wohl
auch die Sandmobilisierung und Dinen-
neubildung aber erstim 18. Jahrhundert in
Folge der zunehmenden menschlichen
Besiedlung und Landnutzung (RUTHER &

Abb.4: Dinen mit Rippelmarken bei Staumdhle,
Foto Reibig (aus WAsGINDT 1980)

Die junge Gemeinde Augustdorf wurde
noch im 19. Jahrhundert mehrfach von
WanderdlUnen bedroht, die aus den umlie-
genden abgeplaggten Bereichen genéhrt
wurden (STRABMANN 2005). Fur das Jahr
1811 ist Entsprechendes auch fur die Ge-
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meinden Schlangen und Lippspringe am
Sldrand der Senne belegt (PavLicic 1998).
Hier wurde die Sandmobilisierung aller-
dings vorwiegend durch die Uberweidung
der Heideflachen mit Schaf- und Rin-
derherden verursacht. PIEPER (1841:48)
schreibt noch ca. 30 Jahre spéater Uber die
»sandberge” in der Umgebung von Lipp-
springe: ,,Hier ist der Sand meist ganz lose,
die Oberfldche ohne Kréuter, und den Win-
den preisgegeben, welcher auch nicht sel-
ten diese relativen Berge verweht, oder auf
andere Stellen schafft. Wirkten die Senne-
bewohner durch Einfriedung ihrer in Cul-
tur gesetzten Fldchen mit Kiefern oder
Birken diesen Sandstrémungen nicht ent-
gegen, so wlrden die dadurch angerich-
teten Verwiistungen noch bedeutender
sein.”

Auch im Innern der Senne herrschten ver-
gleichbare Verhaltnisse. So machten im
Jahr 1840 offene Sandflachen und Sand-
wehen 3 % (57 hal) der Gemarkungsflache
Haustenbecks aus, vor allem im Gebiet
der Sommerberge, des Lamsort (Trocken-
talbereich des Krollbachs) und der Ziegen-
strange (HARTEISEN 2000). Zugleich werden
in dieser Region die stetig zunehmenden
Ubersandungen von Ackerflachen und
DorfstraBen durch Wehsande beklagt:
-Der Raubbau an Plaggen rédchte sich
furchtbar. Im Jahre 1812 hatte der Sturm
in die lange Duine, die am oberen Roten-
bach entlangfihrt, eine richtige Llcke
gerissen und die Sandmassen bei Brink-
manns? und Freitags Stétten wieder abge-
lagert" (SPRENGER 1939: 125). Weiterhin ist
fur den Bereich Schwarzenteich siidwest-
lich von Lipperreihe Uberliefert, dass im
Jahr 1780 durch Wegwehen des Sandes
die Freilegung eines Grenzsteines auf
einem Sandhigel zu beflirchten war
(THORWESTEN 2000: 46). Der Zeitzeuge Ha-
gemeier aus Oesterholz-Haustenbeck be-

richtet von regelrechten Sandstirmen, die
noch bis in die 1930er Jahre Uber die of-
fene Senne zogen (HARTEISEN 2001). Einen
anschaulichen Eindruck des Landschafts-
bildes der Senne zur Mitte des 19. Jahr-
hunderts vermittelt das abgebildete Ol-
gemalde von Ludwig Menke aus dem
Jahre 1865 (Abb. 3).

Auch die seit dem friihen Mittelalter halb-
wild in der Senne gehaltenen Senner
Pferde des lippischen Flrstenhauses hat-
ten ihren Anteil an den starken Erosions-
erscheinungen. In manchen Zeiten gab es
Uber 200 Stuten in der Senne (HUTTER et al.
2000). Durch ihre kréaftige Tritteinwirkung
wurden Verletzungen der haufig diinnen
oder abgeplaggten Vegetationsdecke
sowie weitere Mobilisierungen der Dinen-
sande ausgeldst (Abb. 5). Diese land-
schaftsgestaltenden Prozesse durch die
lange frei lebenden Senner Pferde ver-
schwanden mit dem Niedergang ihrer
Zucht gegen Ende des 19. Jahrhunderts.
Mit der gleichzeitigen Ausweisung der
stdlichen Senne als Militaribungsplatz
nahmen Kavalleriepferde immer mehr ihre
Rolle als ,Landschaftsgestalter” ein. Die
seit der Reichsgriindung intensiv betriebe-
nen Kavallerieibungen verstarkten und
konzentrierten sogar noch die erosions-
auslésenden Effekte (Abb. 6). Schon 1902
stellt Adolf Rebbe fest, dass ,,da, wohin die
FiiBe der Pferde oft treten”, die Heide ein-
gehe und offene Sandflachen entstiinden
(zit. nach SIEKMANN 2004: 199)
Spatestens seit dem Neolithikum und dem
wachsenden Einfluss des Menschen sind
Bodenzerstérungen und Dinenbildungen
prinzipiell zu jeder Zeit wirksam und pré-
sent gewesen. Die mittelalterlichen Ro-
dungsperioden (ca. 500-800 n. Chr. und
um 1200 n. Chr.) und die damit verbunde-
nen Erosionsprozesse bilden daher nur
Ansatzpunkte fir eine genauere Datierung.

2 Verbreiteter Familienname in der Senne: bezieht sich auf die im Gebiet Uibliche niederdeutsche
Bezeichnung offener, sparlich bewachsener Diinen als ,,Brinke”
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Abb. 5: Senner Pferde des Firstlichen Gestiits in
Lopshorn. (Olgemalde Carl Rétteken und
Gustav Quentell um 1850 - Original im Lippi-
schen Landesmuseum Detmold)

Vielmehr ist davon auszugehen, dass wéh-
rend des gesamten Holozans mehr oder
weniger kontinuierlich Sandaufwehungen
stattgefunden haben (SkupiN 1987).
Dieser Prozess wurde erst durch die Mar-
kenteilung, systematische Kiefernauffor-
stungen ab Mitte des 19. Jahrhunderts und
die Entwicklung des Kunstdiingers aufge-
halten. Die groBen Heideflachen wurden
im Rahmen dieser Veranderungen entwe-
der in Ackerland, Grinland oder Kiefernfor-
sten umgewandelt. Aufgrund der besonde-
ren Situation in der Senne mit dem seit
Uber 100 Jahren bestehenden Truppen-
Ubungsplatz sind in dieser Gegend im Ver-
gleich zu anderen einstigen Heideregionen
noch gréBere Reste der historischen Kul-
turlandschaft erhalten geblieben.

5. Diinentypen und -formen

In der Geomorphologie differenziert man
zwischen verschiedenen Dlnentypen, die
unter Einfluss unterschiedlicher Windrich-
tungen, -stetigkeiten und -geschwindig-
keiten entstehen. Weiterhin bedingen
Materialverfligbarkeit, Vegetationsbede-
ckung und Bodenfeuchte die Formenbil-
dung.

Eine fir die Sennediinen haufig benutzte,
rein deskriptive Klassifikation der Diinen-

Abb. 6: Kavallerietibung der 8. Husaren am Bachbett
der Strothe um 1910 (aus Piesczek 1992)

formen differenziert zwischen Wall-, Strich-
und Parabeldliinen. Zudem werden von ei-
nigen Autoren auch die Sicheldiinen (Bar-
chane) als heimische Formen angesehen
(Abb. 7).

Parabeldinen bestehen aus zwei seitli-
chen Fligeln und einem Kopfteil, der den
beiden Seitenflligeln ,,vorauseilt“. Sie wer-
den durch flache Luv- und steile Leeseiten
gekennzeichnet. Die Untergrundfeuchte
und auch die Rauhigkeit des Bodens (z. B.
durch Vegetationsbedeckung) nehmen auf
die Dunenbildung entscheidenden Ein-
fluss. Die flachen Hangseiten der Parabeln
werden durch aufkommenden Pflanzen-
wuchs festgelegt, so dass nur noch das
Zentrum weiterwandern kann. Der Mittel-
teil zieht daher schneller voran als die Sei-
tenenden, die dem Hauptkamm ,hinterher
hinken* und die typische Parabelform ent-
steht (Abb. 8). Diese fur die Senne typische
und vorherrschende Diinenform entsteht
nach Annahme HoEeRLE's (1920) durch das
sHerausblasen® des Mittelstiicks einer
Walldlne.

Ihr spiegelbildliches Gegenstlick stellt die
Sicheldine dar, mit leewéarts gerichteten
Enden und konkav ausgebildeter, vorwéarts
schreitender Leeseite. Die meist vegetati-
onsfreien Sicheldlnen entstehen durch
richtungskonstante Winde bei begrenzter
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Abb. 7: Diinenformen (nach PRess & SIE-
VER 1995)

Sandanlieferung und wandern leewérts.
Bei diesem Vorgang sind die freiliegenden
Sichelenden schneller als der Hauptkamm.
Sicheldiinen sind insgesamt breiter als
Parabeldiinen und werden durch Wirbel-
bildung im Inneren bestimmt. Daher steigt
die Dine auf der Luvseite mit geringem
Gefélle an und féllt auf der Leeseite steil
ab. Als ,,echte Wistendlinen® bilden sich
Sicheldilinen bei tief anstehendem Grund-
wasser und fehlender Vegetation heraus,
im Gegensatz zu den Parabeldiinen, die
bei héherem Grundwasserstand und
gleichzeitiger spérlicher Vegetationsdecke
entstehen.

Die meisten Parabelbdgen, Strichdlinen
und Bogenfragmente der Senne sowie an-
derer westfalischer Dinengebiete erwei-
sen sich nach Hesemann (1975) als
urspriingliche Sicheldiinen. Auch MACHAT-
SCHEK (1973) weist darauf hin, dass Ver-
anderungen von Windrichtungen und
-stérken wéhrend der verschiedenen Erd-
alter zur vollstdndigen Umkrempelung
einer Sicheldiine zu einer Parabeldiine
fihren kénnen.

Walldinen entwickeln sich bei niedrigen
Windgeschwindigkeiten und liegen senk-
recht zur vorherrschenden Windrichtung.
Im Gegensatz dazu werden Strichdlinen

a) GrundriB und Hohenlinien
(Meter uber Umgebung)

= Torf

E
— =] Vorschittsande

b) Schnitt A- B

Abb. 8: Schema einer sog. Parabeldline (nach SERAPHIM 1985)

bei hohen Windgeschwindigkeiten gebil-
det und liegen parallel zur dominierenden
Windrichtung.

Da Strichdlinen im Untersuchungsgebiet
nicht eindeutig von evt. abgetrennten Sei-
tenflanken einer zergliederten Parabeldiine
zu unterscheiden sind, ist eine genaue Zu-
ordnung erschwert. Gleiches gilt fur die
Walldiinen. Vorgerickte, breite Kopfteile
von Parabeldtinen, die quer zur dominan-
ten Windrichtung liegen und nicht mehr im
Zusammenhang der Gesamtdtine stehen,
kénnen leicht als originare Walldinen fehl-
interpretiert werden. Strich- und Wall-
dinen kdnnen folglich in der Senne als
Reliktelemente bzw. Umformungen von
urspriinglich zusammenhéngenden Para-
beln oder Dlinenbdgen verstanden wer-
den. Die Verteilung der Sennediinen im
Vergleich mit den von HoERLE (1920) be-
schriebenen und von MaasJosT (1933) dar-
gestellten groBen Dinenbdgen legt diese
Vermutung fir den Untersuchungsraum
nahe.

Bedingt durch verschiedenartige Haupt-
windrichtungen wéhrend der Entstehungs-
phasen der Dinen sowie durch mensch-
liche Téatigkeiten in den Folgezeiten erga-
ben sich immer wieder Uberpragungen der
Dinenformen. Anhand der Oberflachenge-



Quante: Die Binnendilinen der Senne - Entstehung, Verbreitung, Bestand 31

ey

4] 4 ‘{’ M'&n

Abb. 9: Mit Diinensanden Uiberwehtes Altbodenprofil
nahe der A2 bei Sennestadt (Foto Seraphim
1965)

stalt ist daher die eindeutige Bestimmung
einer Dine als Parabel- oder Sicheldiine
bzw. als Ur-, Alt- oder Jungdiine nicht
moglich, da sich Uber den inneren, dltesten
Kern der Dine immer wieder neue Sand-
und Bodenbildungsschichten stockwerk-
artig Ubereinander gelagert haben (Abb. 9).
Diese haufigsten und sehr variabel aufge-
bauten Dinenformen bezeichnet man als
Komplexe Dinen. Angesichts des Ausma-
Bes der Umlagerungsprozesse sowie in-
folge der verbreiteten Einebnung flacher
Dlnen zur Gewinnung landwirtschaftlicher
Nutzflachen hat sich gezeigt, dass es im
Gebiet kaum noch intakte, urspriinglich er-
haltene Ur- bzw. Altdinen gibt, wohl aber
reine Jungdiinen und komplexe Gebilde
(SERAPHIM 1986).

Eine weitere abweichende Dinenklassifi-
kation nach MULLER-WILLE (1960) unter-
scheidet zwischen Kuppen- und Flach-
dinen, wobei seiner Auffassung nach die
Formen nur wenige Rickschlisse Uber
Alter und Genese zulassen. Nachforschun-
gen von GRABERT (1952) an munsterléandi-
schen Emsdtnen stellen jedoch Kuppen-
diinen im Allgemeinen als jingere Ausbil-
dungen bzw. Uberlagerungen auf alten fla-
chen Strichdiinenkernen heraus. Flach-
oder Strichdlinen weisen allgemein eine
flachwellige, lang gestreckte und breite

Form sowie eine ausgepragte Ortsteinbil-
dung im Untergrund auf, die auf ein hohes
Alter dieser Diinenform hindeutet. Die jin-
geren Kuppendiunen sind zumeist steil und
unregelmaBig aufgebaut zudem besitzen
sie nur eine geringe Bodenbildung (GRA-
BERT 1952). In der Senne sind Kuppen-
dinen den gréBeren und markanteren
Dinenziigen meist aufgesetzt, kommen
aber auch in den dazwischen liegenden
gréBeren Sandgebieten in der Regel in
groBerer Zahl vor (SKupPIN 1994: 44).

6. Aufbau der Sennediinen

Aus einer vergleichenden Betrachtung der
Lage, des Grundrisses und vor allem des
inneren Schichtaufbaus der Diinen kénnen
sowohl Uber die Art und Weise als auch
Uber die ZeitrAume der Diinenentstehung
Schllisse gezogen werden. Hieraus ergibt
sich, dass in mehrfachem Wechsel 6stli-
che und west- bis stidwestliche Winde an
der aufbauenden Arbeit beteiligt waren
(HoerLe 1920). Heute herrschen in der
Senne Parabeldlinen bzw. deren Reste
vor, die nach Stidwesten getffnete Bogen-
formen aufweisen und demnach zuletzt
durch SlUdwestwinde gestaltet worden
sind.

Kennzeichnend fur die Gestalt der Senne-
diinen sind sudwestlich ausgerichtete Luv-
seiten mit einem Bd&schungswinkel von
5 —30° und norddstliche Leeseiten mit B6-
schungswinkeln von bis zu 40° (MaasJOST
1933). Durch das stetige Ablagern und
Nachrutschen der angelieferten Wehsande
auf der windabgeneigten Seite ist die Lee-
seite der Dune in der Regel steiler geneigt
als die Luvlage. Maas (1952) berichtet in
seiner Arbeit von Luvseiten mit durch-
schnittlich 10° Gefélle und Leeseiten mit
Neigungen von etwa 30°. SERAPHIM (1985)
ermittelte bei der Vermessung der Diinen
zwischen Sennestadt und Augustdorf Luv-
werte unter 10° wéhrend die Leewinkel be-
sonders haufig zwischen 10° und 15°
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lagen. Diese Ausrichtung und die dominie-
rende nach Sidwesten gedffnete Parabel-
form der Diinenzlige weist darauf hin, dass
spatestens seit dem Atlantikum stdwest-
liche Winde geweht und an den Diinen ge-
wirkt haben, die folglich zur Entstehung
der gegenwartigen Dinenoberflachen
fUhrten. Den gréBeren Diinenzligen in slid-
westlicher Richtung vorgelagert finden
sich noch einige Ausblasungswannen, aus
denen der Sand ausgeweht und schlieB-
lich weiter 6stlich zu Dinen angelagert
wurde. Diese beiden zusammenhéngen-
den morphologischen Gegebenheiten be-
legen die Bildung zumindest der jingeren
Dinenformen durch stidwestliche Winde.
Im Allgemeinen erstrecken sich die Senne-
dinen daher in Bégen, die nach Weststid-
west gedffnet sind und symmetrisch zur
Westslidwest-Ostnordost Linie verlaufen.
Unterhalb der heutigen Oberflachen kén-
nen im Innern der Dlnen allerdings auch
anders gelagerte Schichtungen festgestellt
werden, die auf eine Anwehung der heuti-
gen ,,Dinensockel” aus entgegengesetz-
ter, also noérdlicher Richtung hindeuten
(SERAPHIM  1985; HESEMANN 1975). So
herrschten nach HESEMANN (1975) im Spét-
glazial allgemein Ostliche Winde, die im
Senneraum durch die abschirmende Lage
des Osnings zu nérdlichen Richtungen
umgelenkt wurden. In Aufschlissen alter
Dinenkerne der Senne wurden urspriing-
liche steil geschichtete Leehdnge auf Siid-
bis Sldostseiten festgestellt, die diese
Darstellung unterstitzen (SERAPHIM 1985,
HeseMANN 1975). Als Beispiel gibt SERAPHIM
(1986) den in Abb. 10 dargestellten, bis in
die Dryasschichten reichenden, Auf-
schluss in einem 5 m hohen Dunewall bei
Stukenbrock an. Zwischen Hoch- und
Spétglazial kam es schlieBlich, wie Unter-
suchungen aus den Niederlanden zeigen,
zu einer Drehung des Windes, ungeféhr im
rechten Winkel gegen den Uhrzeigersinn,
auf sldwestliche Richtungen (SERAPHIM
1985: 11). Diese Winde sorgten fir die

Abb. 10: Dine in Sandgrube Schlingmann bei Stu-
kenbrock. Die aufgeschlossenen Schichten
wurden von rechts (Luv, etwa NNE bis
NNW) nach links (Lee, etwa SSW bis SSE)
geschuttet, woraus sich zur Zeit der Schiit-
tung Luv und Lee sowie das Wachstum
der Dine bei deutlicher Versteilung des
Schichteinfalls bis zu 30° feststellen lassen
(aus SERAPHIM 1986: 128)

Uberlagerung der Urdiinenkerne und
brachten die heute charakteristischen
nach Westslidwest gedffneten Sennedi-
nen hervor. Die Untersuchungen des gla-
zialen Windsystems, zusammen mit der
Beachtung der inneren Urdiinen-Schich-
tungen deuten zudem auf ein noch héhe-
res Alter der altesten Sennedinen als
bisher angenommen hin. Nicht die Jin-
gere Dryaszeit, sondern das Ende des
Hochglazials mit seinen vorherrschenden
Nordwinden wére dann als mutmaBliche
primére Dinenbildungsphase anzusehen
(SERAPHIM 1985: 11).

Die Theorie der Nordwinde zur Zeit der Ur-
diinenbildung wird zudem durch die cha-
rakteristische Raumverteilung der Senne-
diinen unterstitzt. So finden sich im std-
lichen Teil des Untersuchungsgebiets ab
Haustenbeck die auffalligsten und héch-
sten Dlinenziige des gesamten Sennerau-
mes. Da es erst bei nachlassender Kraft
des Windes zur Ablagerung des aus der
Sanderflache erodierten Materials kom-
men kann, deutet diese Beobachtung auf
eine Sandanlieferung aus nérdlicher Rich-
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tung hin. Die aufgenommenen und trans-
portierten Sande stammten somit ur-
sprunglich von der nérdlich vorgelagerten
Sanderflache bzw. der Kameterrasse. Die
Feststellung Skupins (1982), dass die
Dinenablagerungen der Unteren Senne
(Lippe-Strothe-Thune) im Vergleich zur
Oberen Senne stérker aus ,,mobilen” Fein-
und Mittelsanden aufgebaut sind, unter-
streicht diese Annahme. Zusammen mit
dem auffélligen Fehlen von Diinen auf den
eigentlichen Sanderflachen, die von den
glazialen Nordwinden nicht erreicht wer-
den konnten (s. Kap. 7), kénnen diese
Merkmale als Belege fir die Nordwind-
theorie herangezogen werden. Die folgen-
den Westwindphasen sorgten fir eine
Umgestaltung und Verlagerung der beste-
henden Dinenformen, sowie fiir die Ein-
wehung von Sanden in die Hanglagen und
Quertéler des Teutoburger Waldes.

Eine Sonderstellung nehmen die Diinen
ostlich der Gemeinde Sande ein, wo die
Langsrichtung der Jingeren Dinen, im
Gegensatz zur Mehrzahl der Ubrigen Sen-
nedinen, eine Sudost-Nordwest Ausrich-
tung zeigt. Als Ursache hierfir stellt SKupIN
(1982) den regulierenden Einfluss der par-
allel verlaufenden Lippe und ihrer formen-
den Hochwasser heraus.

Die Héhe der Sennediinen variiert von we-
nigen Dezimetern bis zu maximal Uber
20 m in den Schlanger und Schwarzen
Bergen, wobei nach MaAsJosT (1933) ins-
gesamt gesehen durchschnittlich Héhen
von 5-10 m erreicht werden. HOERLE
(1920) stellt fest, dass ,,im Ganzen betrach-
tet die Dinenfelder von Westen nach
Osten an H6he zunehmen“, wobei inner-
halb der in der Senne vorherrschenden
Parabeldinen die héchsten Punkte der
Parabel ,,an einer beliebigen Stelle vom
westlichen Anfang bis zur Umbiegungs-
stelle liegen und nur vereinzelt auf dem
Kopf selbst”. Diese Beobachtung kdnnte
wiederum ein Hinweis auf eine nachtrégli-
che kuppenartige Uberwehung bzw. Uber-

pragung der urspriinglichen Dinenform in
jungerer Zeit sein.

6.1 Das Verhaltnis von Diinen- zu
Talbildung

Die auffallige strichdinenartige Orientie-
rung zahlreicher Sennediinen entlang der
Nordost-Stidwest gerichteten Bachtéler
sowie die enge rdumliche VerknlUpfung der
Dinengebiete und der Quellzonen der
Sennebache fluhrte zu einer Diskussion um
die kausale Beziehung dieser beiden sen-
netypischen Landschaftselemente. Ins-
besondere die Frage des Alters der
Talbildung im Vergleich zu den Dinenbil-
dungen wird in der Literatur kontrovers
dargestellt.

SKuPIN (1994) sieht die Talbildung als alter
an, so dass seiner Auffassung nach eine
Anwehung der Dlnen erst nach der Ent-
stehung der Bachtédler gegen Ende des
Spéatglazials stattgefunden haben kann.
Als Beleg zieht SkupIN (1994) Aller6d-Bo-
denhorizonte heran, die als primére Bo-
denbildungen auf den saaleeiszeitlichen
Sandablagerungen sowohl unterhalb der
Dinensockel als auch im unmittelbaren
Umfeld der bestehenden FlieBgewasser-
systeme vorgefunden wurden. Erst trocken
gefallene Bachsedimente waren demzu-
folge als Ausgangsmaterial firr die priméare
Dunenbildung anzusehen.

SERAPHIM (1978) stellt hingegen in Anleh-
nung an HoerLE (1920) und MAASJOST
(1933) die rickschreitende Erosion der
Bachlaufe, d.h. die Quellriickverlegung
gegen den Hang als Beleg fir das hdhere
Alter der Diinen heraus. Die Quellhorizonte
der Sennebache lagen demzufolge ur-
springlich in der Ubergangszone von
saale-eiszeitlicher Grundmorane und der
Nachschittsande im Bereich der Unteren
Senne. Von hier aus sind die Quellen nach
Osten ,gewandert” und haben die steilen
Kastentaler herausgebildet, die heute
kennzeichnend flr die Senne sind. Hierbei
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haben sich die FlieBgewéasser nach und
nach in die bestehende Dinenlandschaft
»hineingegraben® und diese zergliedert
und umgeformt. Dieser Prozess hat nach
dem Ende der Weichsel-Eiszeit begonnen
und sich stetig fortgesetzt, so dass weit-
reichende Quellriickverlegungen erfolgten.
MaasJosT (1933) verweist in diesem Zu-
sammenhang auf die Emsquelle, von der
ein Fortschreiten um mindestens 30 m
nach einem heftigen Wolkenbruch bekannt
ist. Vergleichbares ist fir die Trockentaler
des Olbachs nach einem heftigen Platzre-
gen im Juli 1927 belegt (Abb. 11). Da in-
zwischen die meisten Trockental- und
Quellregionen bewaldet sind, werden der-
artige Erosionserscheinungen gegenwar-
tig hochstens noch auf den Truppen-
Ubungsplatzen beobachtet. An einigen
Bachlaufen ist erkennbar, dass diese Pro-

Abb. 11: Trockental studostlich Oerlinghausen 1927,
Foto Reibig (aus WASGINDT 1980)

zesse sogar ehemals zusammenhangende
Dunenziige von einander abgetrennt
haben mussen.

Deutlich wird dies an morphologisch
gleich gebauten und quer zum Bach lie-
genden DiUnenwaéllen, die durch das FlieB-
gewasser in zwei Segmente unterteilt
wurden (Bsp. Oberes Furlbachtal). Anhand
dieser Feststellungen erklart sich unter an-
derem auch die Zergliederung und Aufl6-

sung der nach HoeRLE's Auffassung ehe-
mals kilometerweit zusammenhdngenden
DlUnenbdgen der Senne (s. Kap. 9).
Dieser Prozess hat nicht nur zu einer DU-
nenzerstérung und -zersetzung gefihrt,
sondern indirekt durch Sandumlagerungen
auch ein sekundéres Wachstum bzw. eine
Uberhdhung der Urdiinen bewirkt. Sand-
auswehungen fanden aus den nach star-
ken Niederschlagsereignissen freigespul-
ten Sanden der Trockentaler, den abgela-
gerten Sandbénken der Bachtaler sowie
ausgehend von den Erosionskanten der
Bachboschungen statt. Hierdurch wurden
die Dlnen im Laufe der Zeit immer wieder
verandert, umgeformt und Uberlagert;
sogar Dunenneubildungen entlang der
Bachufer kénnten ausgeldst worden sein.
Insbesondere der aus Trockentalrissen
ausgeschwemmte Sand kdnnte zu einer
Uberfrachtung, Ausuferung und verstérk-
ten Sedimentation der FlieBgewasser ge-
fihrt haben, wobei zeitweise Sandbanke
trocken fielen, aus denen manche der
bach- und flussnahen Jungdiinen ausge-
weht sein mégen (SErRAPHIM 1985: 7).

Das Bestreben der wirtschaftenden Men-
schen, die fruchtbaren Auen der Senneba-
che durch das Abstechen der Bo6-
schungshénge — das so genannte ,Wies-
kenmaken® — zu verbreitern, hat diesen
Prozess zuséatzlich verstarkt. Um die Nutz-
barkeit der gewonnenen feuchten Wiesen
zu verbessern, wurden diese hdufig kiinst-
lich um 20-40 cm erhoht. Das Auftra-
gungsmaterial stammte hierbei zumeist
aus angrenzenden Dinenriicken (MERTENS
1980: 20). Die Bildung und Entwicklung
der Bach- und Trockentéler sowie die Um-
gestaltung der Diinenztige sind somit eng
miteinander verkniipft. Fir die Uberfor-
mung, Zergliederung und Zerstérung ehe-
mals zusammenhéngender Dinenbdgen
sind neben den natlrlichen Einflissen
durch Quellriickverlagerungen und Bach-
sedimentauswehungen ebenso menschli-
che Einflisse verantwortlich zu machen.
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Abb. 12: Schnitt durch die quartéren Deckschichten der Oberen Senne (aus Erlauterungen zur geol. Karte von

NRW 1:100.000 BI. Paderborn)

7. Diinenverbreitung in der Senne

Der Verbreitungsschwerpunkt der Binnen-
dlinen liegt in der Oberen Senne und lasst
sich grob in den Bereich der mittleren bis
unteren Einebnungsstufe des Sanders ein-
ordnen (Abb. 12). Die Dinen erstrecken
sich in einer ,gewissen mittleren Zone
durch die ganze Senne, denn sie liegen
vorwiegend Uber die zweite Terrasse bis
auf die dritte herab ausgebreitet” (MaAs-
JOosT 1933 nach HoerLE 1920). Die Verbrei-
tung der Dlnen konzentriert sich hierbei
auf das Gebiet zwischen 110 und 150 m
Uber NN, wobei oberhalb der 150-160 m
Hoéhenlinie kaum &olische Verfrachtungen
festgestellt werden koénnen (SERAPHIM
1997). Dort wo die Sanderflache und damit
auch die Einebnungsstufen weiter nach
Westen reichen z.B. in der Moosheide
folgt dementsprechend auch der Diinen-
gurtel dieser Orientierung (Abb. 13).

Die oberhalb der mittleren Stufe liegende
Sanderflache und die Kameterrasse wei-
sen kaum oder nur kleine Dlinenfelder wie
z.B. in der Kammersenne auf. SCHNEIDER
(1952) vermutet, dass die flachige Ausbil-
dung des Flugsandes und das damit ver-
bundene weitgehende Fehlen von Diinen

in dieser Zone durch die starke Exposition
dem Winde gegenlber zu erklaren ist. ,Es
mag sein, dass der in Bewegung geratene
Sand hier niemals einen Ruheplatz findet
und erst in den sandfangenden Schluch-
ten und Télern des Teutoburger Waldes
abgesetzt wird" (SCHNEIDER 1952: 12). Un-
terstutzt wird diese Annahme durch die
Tatsache, dass hohe Windgeschwindigkei-
ten statt einer akkumulativen vielmehr eine
erosive Wirkung entfalten und Sande in
groBer Hohe Uber weite Entfernungen ver-
frachten und in Form von Flugsanddecken
wieder ablagern (SErRAPHIM 1985). HESE-
MANN (1975) hingegen halt es fir mdglich,
dass der betreffende Raum zwischen
Senne und Teutoburger Wald diinenfrei ist,
da seiner Meinung nach ursprunglich nicht
Sudwestwinde sondern ndrdliche Winde
die primare Dinenbildung in der Senne
verursacht haben. Diese hatten demzu-
folge den oberen Sanderbereich nach Pas-
sage des Teutoburger Waldes als
Fallwinde erreicht. In dieser Zone kénnte
eine Aufnahme und Anreicherung der Luft
mit Sanden stattgefunden haben, die zur
Bildung der slidwestlich auf den unteren
Terrassenstufen liegenden hohen Dinen-
felder fuhrte (s. Kap. 6). Die wenigen DU-
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Abb. 13: Einebnungsstufen des Sennesanders (verandert nach MaAAsSJOST & MULLER 1977)

nenfelder in der mutmaBlichen ehemaligen
Windschattenzone am Ostrand des San-
ders (z.B. in der Kammersenne) missten
demgemaB anderen Ursprungs sein. Sie
mussten dieser Theorie nach, im Vergleich
zu den Dunen der Einebnungsflachen, ur-
springlich erst durch spatere Stdwest-
winde entstanden sein und demzufolge
junger sein. Diese Hypothese kann durch
die nachweislich friihe vorgeschichtliche

Besiedlung und Bodenbewirtschaftung in
genau diesem Raum unterstitzt werden.
Der Ubergangsbereich von Senne und
Teutoburger Wald wurde in der Bronzezeit
als Siedlungsraum bevorzugt und intensiv
genutzt, wie zahlreiche Hugelgraber bele-
gen. WACHTER (1999: 220) geht in diesem
Zusammenhang bereits fir die Bronzezeit
von einem devastierten Zustand weiter
Teile der Senne aus. Die Diinen der Kam-
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mersenne und der oberen Sanderzone
kénnten demnach erst nach der primédren
Dinenbildungsphase entstanden, oder zu-
mindest in entscheidender Form Uberla-
gert worden sein. |hre Entstehung wirde
insofern in die Phase der Altdiinenbildung
fallen (s. Kap. 4). Waldrodungen, Weide-
wirtschaft und einsetzender Ackerbau der
Bronzezeitkulturen kénnten ursachlich zu
den Sandverwehungen, -umlagerungen
und damit zu den hier heute sichtbaren
Dunenbildungen gefuhrt haben. Die allge-
mein kleinere Kuppenform und inselartige
Verteilung der Dinen der Kammersenne
im Vergleich zu den sonst vorherrschen-
den groBen Diinenfeldern sind weitere auf-
fallige Abweichungen, die auf eine anders-
artige (spatere) Bildungsgeschichte hin-
weisen. Zu diesen theoretischen Uber-
legungen und Vermutungen Uuber die
Entstehung der Dinen der Kammersenne
fehlen jedoch entsprechende geologische
Untersuchungen.

Das geografische Hauptverbreitungsge-
biet der Binnendtinen liegt im sudlichen
Teil der Senne zwischen einer gedachten
Linie Stukenbrock - Augustdorf im Norden
und einer sudlichen Grenzlinie zwischen
Schlangen, Bad Lippspringe und SchloB
Neuhaus. In diesem Bereich nimmt die
,DUnenzone® einen bis zu 10 km breiten
Korridor ein.

Insbesondere der Truppenibungsplatz
Senne bildet einen Schwerpunktraum. Hier
finden sich in der Umgebung der ehemali-
gen Gemeinde Haustenbeck (1659-1939)
auch die ausgepragtesten und mit Uber
20 m zudem hdéchsten Dinen, z.B. die
Schwarzen Berge, die Silberberge und der
Sommerberg. Weiter nach Westen erstre-
cken sich diese zumeist entlang der Bach-
taler bis Sande, Hévelhof, Hovelriege und
Liemke. AuBerhalb des Landschaftsrau-
mes Senne folgen Flussdiinen den Terras-
senkanten von Ems und Lippe in Richtung
Westen. Die 6stliche Begrenzung der DU-
nenverbreitung liegt am FuBB der Egge bzw.

des Teutoburger Waldes, wo die Sandab-
lagerungen ausklingen. Allerdings wurden
Dinensande aus der Senne bis in die
Schluchten des Teutoburger Waldes und
sogar noch weiter 6stlich, insbesondere
durch die Dérenschlucht bis in den Raum
Pivitsheide bei Detmold verweht. Im Zen-
trum der Senne fallt das Zuriicktreten der
Dinen zwischen Augustdorf und Hausten-
beck auf. Hier dringt die obere, weitge-
hend diinenfreie Sanderflache weit nach
Westen vor. HOERLE (1920) stellt in diesem
Bereich des so genannten Augustdorfer
Bogens als Besonderheit das Ubergreifen
einer Dine von einer Terrassenstufe auf
die nachste fest.

Noérdlich der Linie Stukenbrock—August-
dorf liegen die Diinenziige in einem maxi-
mal nur bis zu 5 km breiten Korridor am
FuB des Teutoburger Waldes und enden
etwa bei Brackwede. Auffallig ist die zu-
sammenhangende, bandartige Form der
Dunen in dieser schmalen Zone zwischen
Kameterrasse im Nordosten und Drumlin-
feld bzw. Grundmoréne im Stden. Aller-
dings sind seit Anfang des 20. Jahr-
hunderts weite Teile abgetragen oder
Uberbaut worden, so dass heute nur noch
Teilstrecken erhalten sind.

Eine ndhere Beschreibung sowie eine ver-
gleichende Betrachtung der historischen
und aktuellen Bestandssituation flr die
wichtigsten Dunenfelder der Senne folgen
im Kapitel 8.2

8. Aktuelle Bestandssituation

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde
durch eigene Erhebungen sowie durch
Kartenauswertung flir den Landschafts-
raum Senne ein aktuelles Gesamtdiinen-
vorkommen von etwa 650 ha ermittelt
(Tabelle 2 und Abb. 14). Das entspricht
einem Flachenanteil von 1,7% des Bear-
beitungsraumes.

Rund 410 ha des Gesamtbestandes lie-
gen innerhalb des Truppenltbungsplatzes
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Tab. 2: Statistik der Flachengré3en und -anteile der Sennediinen

" . FlachengroéBe Anteil an Gesamtraum
Flachenanteile . .
in ha Senne in %
Landschaftsraum Senne gesamt ca. 38.300 ha 100 %
Dunensandbereiche * ca. 1.900 ha ca.5 %
Aktuelle Binnendlinenvorkommen ca. 650 ha ca. 1,7 %
+ Bewaldete Binnendiinen ca. 550 ha ca. 85 % Anteil am Gesamt-
ddnenvorkommen
+  Offenland - Binnendiinen ca. 100 ha ca. 15 % Anteil am Gesamt-
dlnenvorkommen
GesamtgréBe Truppenlibungsplatze ca. 11.850 ha ca.31 %
(TUP Senne ca. 11.300 ha, TUP Stapellager ca. 550 ha)
Binnendiinenbestand auf den Ubungsplatzen ca. 410 ha ca. 63 % Anteil am Gesamt-
dinenvorkommen

* nach den geologischen Kartenbléttern Paderborn, Verl, Senne, Lage und Brackwede (i.M. 1:25.000)

Senne; auBerhalb der militarisch genutzten
Flachen befindet sich der Restbestand von
etwa 240 ha.

Die Darstellungen der geologischen Kar-
ten verdeutlichen im Vergleich zur aktuel-
len Dunenverbreitung den Rickgang des
Dinenvorkommens in der Senne. lhre
Auswertung hat ergeben, dass von Natur
aus etwa 1.900 ha, also rund 5% der Sen-
nelandschaft von Duinensandbereichen
eingenommen werden, bzw. einst einge-
nommen wurden. Diese Angabe beruht auf
der Analyse der uneinheitlich aufgebauten
geologischen Kartenblatter Paderborn,
Verl, Senne, Lage und Brackwede. Die Be-
nennung der olischen Sandablagerungen
variiert von Kartenwerk zu Kartenwerk, so
dass im Rahmen dieser Auswertung die
verallgemeinernde Ansprache als ,,Dinen-
sandbereiche* gewéhlt wurde. Diese Du-
nensandbereiche setzen sich je nach Alter
des genutzten Kartenwerks aus unter-
schiedlich betitelten Einheiten zusammen.?

In Abb. 14 werden die fir die Senne ermit-
telten Dlnensandbereiche grau darge-
stellt, die heute noch aktuellen Dinen-
gebiete sind schwarz markiert. Die Diffe-
renz zwischen Dinensandbereichen der
geologischen Karten und dem ermittelten
aktuellen Bestand wird so deutlich und be-
legt den Schwund der Sennediinen.

Die regional unterschiedlichen Ursachen
fur diesen deutlichen Riickgang werden im
folgenden Kapitel aufgezeigt.

Im Folgenden soll kurz auf den aktuellen
Zustand und das Erscheinungsbild der
heute bestehenden Binnendlnenlebens-
rdume der Senne aus Sicht des Natur-
schutzes eingegangen werden.
Kiefernforsten pragen heute gréBtenteils
das Bild der Diinengebiete in der Senne.
Im Gegensatz zu den Diinenziigen des be-
nachbarten Miinsterlandes wurden die of-
fenen Wehsandflachen und Dinen der
Senne jedoch erst spat, seit Mitte bis Ende
des 19. Jahrhunderts aufgeforstet und

3 Blatt Paderborn (1982): Feinsand gelbweiB3 [d2] und Feinsand gelbwei-grau [d1] / Blatt Verl
(1987): Fein-Mittelsand gelbweiB-grau [d2/d1] / Blatt Senne (1912): Flugsand [D] / Blatt Lage (1915):
Diinensand [D] / Blatt Brackwede (1982): Fein-Mittelsand [D]
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Abb.15: Typischer beerenstrauchreicher Diinenkie-
fernforst slidlich von Lipperreihe

damit festgelegt. So stieg im Zeitraum von
1837-1897 der Waldanteil in der Senne
von 14% rasch auf 36%, maBgeblich ver-
ursacht durch die Neuanlage von Kiefern-
kulturen. Demnach stellen die heutigen
Besténde die zweite Kieferngeneration dar,
die vorwiegend in der Nachkriegszeit be-
grundet wurde. Ihr Alter liegt grob zwi-
schen 40 und 60 Jahren (ScHwWANITz 1997).
Nach der weitgehenden Festlegung und
Aufforstung der Binnendlnen konnte eine
kontinuierliche Humusanreicherung und
Bodenbildung einsetzen.

Im Unterwuchs der meisten Kiefernwalder
dominieren heute Beerenstrducher wie
Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und
Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea) zu-
sammen mit Draht-Schmiele (Deschamp-
sia flexuosa) sowie Pfeifengras (Molinia
caerulea), das insbesondere an sicker-
feuchten Dinenhangen auftritt (Abb. 15).
Dickichte aus Adlerfarn (Pteridium aquili-
num) und Dornfarn (Dryopteris dilatata)
sind ebenfalls haufig in lichteren Waldbe-
reichen anzutreffen. Eingestreut finden
sich an Waldrandern, -lichtungen oder auf
Sandbdschungen noch Reste von Offen-
landvegetation wie einzelne Calluna vulga-
ris-Bische, bestédndige Flechtenpolster
oder Sandmagerrasen.

In der Strauchschicht bildet die neophyti-
sche Spéte Traubenkirsche (Prunus sero-

Abb. 16: Offene Binnendiinen im Truppenlibungs-
platz Senne (Albedyllberge an der Grimke)

tina) haufig dichte Dominanzbestande, die
durch starke Bodenbeschattung zur Un-
terdriickung einer natiirlichen Krautschicht
fahren.

Aktuell sind etwa 60% der Senne bewal-
det, die Kiefer (Pinus sylvestris) besitzt
dabei einen Gesamtanteil von ca. 75%.
Noch gegen Ende der 1940er bis Anfang
der 1950er Jahre wurden im Rahmen des
Herrichtungsplanes des Truppenibungs-
platzes 2.000 ha Freiflache mit Kiefern
aufgeforstet (BRUMMUND 1992: 49). Durch
diese Aufforstungen wurde erreicht, dass
die ,bisher regelméBig bei starken Winden
auftretenden groBen Sandverwehungen im
Ddnengebiet ,,Auf der Horst", die zum Teil
die StraBe Schlangen/Haustenbeck zeit-
weise unpassierbar machten, génzlich auf-
gehdrt haben® (KEIMER 1981: 233).

Die seit Mitte des 19. Jahrhunderts einset-
zenden Aufforstungsbemiihungen gingen
in erster Linie zu Lasten der Heidebe-
stande, die zwischen 1837 und 1897 von
48% auf 22% zuriickgingen und 1992 nur
noch bei 10% lagen (ScHwaANITZ 1997).
Dennoch stellt die Senne heute mit ca.
2.000 ha Calluna-Heide und ca. 350 ha
Sandmagerrasen einen erheblichen Anteil
am nordrhein-westfalischen Gesamtvor-
kommen dieser gefédhrdeten und nach
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie europaweit
geschitzten Sandbiotope (PARDEY in WEST-
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FALISCHER NATURWISSENSCHAFTLICHER VEREIN
2003). Andere Schatzungen gehen fir den
Gesamtraum Senne von Heide- und Sand-
magerrasenbestanden von etwa 5.000 ha
aus (HUTTER et al. 2000). Zusammenhan-
gende Heidebestande konnten sich insbe-
sondere innerhalb des Truppentbungs-
platzes Senne in einem Flachenanteil von
insgesamt ca. 30% erhalten (SCHWANITZ
1997). AuBerhalb des militdrisch genutzten
Bereiches gibt es Calluna-Flachen noch in
den Naturschutzgebieten ,Moosheide®,
»~Augustdorfer Dlnenfeld”, ,Schluchten
und Moore am oberen Furlbach“ und in
ehemaligen Sandabgrabungen (z.B. bei
Oerlinghausen).

Auch die letzten zusammenhangenden
noch unbewaldeten Binnendinenstand-
orte der Senne befinden sich innerhalb
dieser Schutzgebiete und auf dem Trup-
penlbungsplatz Senne (Abb. 16). Nur
etwa 15%, also rund 100 ha des ermittel-
ten Gesamtdlinenvorkommens von ca.
650 ha liegen auBerhalb von Waldbestan-
den. Diese Gebiete konzentrieren sich im
Wesentlichen auf den Truppentibungsplatz
Senne (Abb.14). In diesem Zusammen-
hang sind insbesondere die Hausten-
becker Senne, die Kammersenne, die
Schlanger Schwarze Berge, die Albedyll-
berge, der Gynzberg, der Krédhenberg, die
Winninghdhe, die Beierberge und die Sil-
berberge mit Hammersteinhéhe und Kai-
serstein zu nennen. Die restlichen 85%
Dinenanteil (ca. 550 ha) sind bewaldet
und werden zumeist von Kiefernforsten
eingenommen (Tabelle 2). Sie weisen in
der Regel nur kleinflachige Offenstruktu-
ren auf.

8.1 Arten- und Lebensgemeinschaf-
ten auf offenen Binnendiinen der
Senne

Die offenen Binnendiinen der Senne bie-
ten Lebensraum fir zahlreiche landesweit
bedrohte Tier- und Pflanzenarten, die her-

vorragend an die mageren, trockenen und
bisweilen extrem heiBen Sandbdden ange-
passt sind und auf anderen Standorten zu
konkurrenzschwach sind, um sich durch-
zusetzen. Fur das Uberleben dieser hoch
spezialisierten Arten ist die Steuerung bzw.
Stoérung der nattrlichen Sukzession Uber-
lebensnotwendig (Abb. 17). So kann z.B.
die fur offene Dinen typische Silbergras-
flur als Pioniergesellschaft nur auf offenen,
trocken-warmen Sandstandorten Uberle-
ben. Die Lebensgemeinschaften der Pio-
nierfluren sind daher auf Storeinflisse
angewiesen, die eine zu starke Vergrasung
und Verbuschung verhindern.

Die charakteristische Pioniergesellschaft
auf offenen, bewegten Sanddiinen im at-
lantisch getdnten Klimabereich ist die Sil-
bergrasflur (Spergulo-Corynephoretum)
der Klasse Sedo-Scleranthetea. Neben
den Pionierarten Silbergras (Corynephorus
canescens) und Sandsegge (Carex arena-
ria) treten schon bald nach der ersten Fest-
legung des Sandes Frihlings Spark
(Spergula morisonii) und Bauernsenf (Tees-
dalia nudicaulis) auf. AuBerdem kdnnen
sich durch Windverbreitung Kleiner Amp-
fer (Rumex acetosella) sowie Frihe Hafer-
schmiele (Aira praecox) ansiedeln. Neben
der Fahigkeit der Silbergrasrasen Nahr-
stoffarmut, niedrige pH-Werte, hohe Tem-
peraturschwankungen und rasche ober-
flachliche Austrocknung zu ertragen, wird
auch eine wiederkehrende Sanduberwe-
hung Uberstanden. Aufgrund der Konkur-
renzschwéche der Arten der Silbergrasflur,
trégt die Stérung der Bodenentwicklung
(z.B. durch Sandbewegungen) zum Erhalt
der Pionierflur bei und unterbindet ein Vor-
anschreiten der Sukzession. Das Silber-
gras wird durch eine leichte Sand-
Uberwehung (10 cm/a) sogar geférdert, da
die Ubersandeten Knoten neue Wurzeln
ausbilden.

Bei zunehmender Verfestigung des Sub-
strates, bedeckt zunéchst das Bursten-
moos (Polytrichum piliferum) groBe Teile
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Abb. 17: Sukzession auf Binnendunen (aus www.uni-bielefeld.de)

des Bodens, ehe Flechten (vorwiegend
Cladonien) beginnen die Moosrasen zu
Uberwachsen und mitunter Dominanzbe-
stéande ausbilden. Da Flechten eine Uber-
sandung nicht ertragen, finden sich diese
Bestande zumeist in beruhigten Dinen-
mulden und Kuppenlagen. Die flechtenrei-
che Ausbildung der Silbergrasflur kann als
so genannte biologische Kruste lange Zeit
stabil bleiben, da sowohl Trockenheit und
Nahrstoffarmut als auch der hohe Dek-
kungsgrad der Flechten, das Aufkommen
anspruchsvollerer Arten verhindern. Ohne
weitere Stérung oder menschliche Beein-
flussung wiirde sich die Vegetation auf
Binnendlinen jedoch auf lange Sicht in
Richtung Eichen-Birkenwald (Querco ro-
boris-Betuletum) entwickeln.

Kennzeichnend fir freie Dinen ist ins-
besondere der groBe Reichtum an hoch
spezialisierten Insektenarten. Zahlreiche
seltene Stechimmen-, Heuschrecken-,
Schmetterlings- sowie Laufkéferarten sind
hier zu finden. Als sennetypische Vertreter
fir den Lebensraum Binnendiine seien

hier exemplarisch Sandbienen (Andrena
spec.), Gefleckte Keulenschrecke (Myrme-
leotettix maculatus) und Dinen-Sand-
laufkéfer (Cicindela hybrida) genannt.
Bemerkenswert sind zudem die starken
Besténde des Rostbindenfalters (Hippar-
chia semele) und der Feldgrille (Gryllus
campestris) sowie das Vorkommen des
Hellen Dunenzinslers (Agriphila deliella)
oder der Dinen-Wolfsspinne (Arctosa
perita) (RETZLAFF 1989:5).

Nachgewiesen sind fir den Kernbereich
der Senne rund 260 Falter- und 23 Heu-
schreckenarten, die speziell an Sandma-
ger- und Trockenrasen gebunden sind
(ReicHMANN, 2000). Offene Dinen sind zu-
dem Hauptlebensraum der drei, teilweise
auBerst seltenen Ameisenldwenarten der
Senne. Auch Reptilien wie die Schlingnat-
ter (Coronella austriaca) oder die Zaunei-
dechsen (Lacerta agilis) bendtigen die
sonnenexponierten offenen Sande, bei-
spielsweise zur Regulierung ihrer Korper-
temperatur (,Sonnenbaden”) oder als
Eiablageplatz. Vollsonnige Diinenhabitate,
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insbesondere im Kontaktbereich zu fla-
chen Stillgewassern werden im Untersu-
chungsraum bevorzugt von der Kreuzkrdte
(Bufo calamita) besiedelt.

Wie diese beispielhafte und unvollstédndige
Auflistung zeigt, stellen die Sennedinen,
speziell im Bereich des Truppenibungs-
platzes fir viele bestandsbedrohte Arten
eines der letzten groBen Rickzugsgebiete
dar. Ein Blick in die entspr. Roten Listen
verdeutlicht die Uberregional herausra-
gende Stellung der Senne als Lebensraum
insbesondere fiir diese an trockene und of-
fene Sande angepassten Arten.

8.2 Die fiinf groBen Diinenbégen der
Senne (nach HoeRLE 1920)

Im Folgenden sollen der urspringliche Be-
stand sowie die rdumliche Lage der gro-
Ben Dinenbdgen der Senne in friherer
Zeit mit dem aktuellen Bild verglichen wer-
den. Verdnderungen, Beeintrédchtigungen
und lokale Besonderheiten werden hierbei
dargestellt.

Zentrale Quelle und Referenzpunkt fiir den
Zustand der Sennedinen vor der intensi-
ven Umformung und Nutzung der Senne-
landschaft ab Mitte des 20. Jahrhunderts,
ist die Dissertation Walter Hoerles aus dem
Jahr 1920 ,, Die DUnen des munsterschen
Heidesandgebietes”, die wertvolle und
ausfuhrliche Beschreibungen liefert. Die in
den Kriegswirren verschollene Arbeit lag in
einem nicht wortlich zitierten Exzerpt vor.
Die Binnendliinen der Senne sind nach
HoEeRLE (1920) in finf groBen Bdgen ange-
ordnet, die sich ihrerseits aus nach West-
stdwest gedffneten Parabeln und Klein-
formen zusammensetzen. Diese Bdgen
sind zum Teil einfach, zum Teil sind auch
mehrere ineinander geschachtelt, oder ein
ganzer Bogen besteht aus zwei Ketten, die
nebeneinander herlaufen. Die einzelne
Kette wiederum ist nicht immer vollstan-
dig, sondern in der Regel in einzelne Ab-
schnitte aufgeldst, die fir sich kleine

Dinenfelder bilden. Einzelne Teilstlicke,
insbesondere an den westlichen Anfangen
der Flugel, ergeben lang gestreckte Strich-
dinen, die haufig bachparallel von West-
sudwest nach Ostnordost laufen. Weiter
nach Osten gliedern sich schlieBlich immer
mehr Parabeln an die Strichdlinen an. Zu
der Bogenmitte haben sich h&ufig von
Ostslidost nach Westnordwest strei-
chende Walldinen als ,,Dinenkdpfe” ge-
bildet, denen weitere Parabeln aufsitzen.
Verschiedene natirliche Prozesse (Wind,
Niederschlag, Talbildung) und anthropo-
gene Einflisse (Plaggenwirtschaft, Eineb-
nung, Abbau) haben zur Umformung,
Auflésung und Zergliederung der einst ge-
schlossenen Kammlinien der Bégen bei-
getragen, so dass diese nicht in ihrer
urspriinglichen Gestalt erhalten geblieben
sind. In Teilbereichen sind jedoch noch die
groBen Zusammenhange erkennbar. Ins-
gesamt sind nach HoeRLE (1920) funf groBe
Bdgen deutlich zu unterscheiden, die in
Abb. 18 dargestellt werden: der Krackser
Bogen, der Augustdorfer Bogen, der
Moosheider Bogen, der Hoévelsenner
Bogen und der Haustenbecker Bogen.

Der Krackser Bogen

Der Verlauf des Krackser Bogens erstreckt
sich vom Bielefelder Sennefriedhof bzw.
dem Freibad Senne | Gber den stdlichen
Rand des Flughafens Windelsbleiche, die
Autobahnabfahrt Brackwede, das nordli-
che Stadtgebiet von Sennestadt bis in den
Brakebrink. Die 6stlichen Auslaufer reichen
sidlich von Lipperreihe bis zur Gauk-
sterdts Senne und zum Bokelfenn, weitere
Verzweigungen erstrecken sich entlang
des Bullerbachs, Sprungbachs und des
Menkhauser Bachs.

HOERLE (1920) beschreibt den Krackser
Bogen als ,,geschlossenen Dinenzug mit
auffallend kurzen Fligeln, der an keiner
Stelle in seinem Verlauf gestért ist. Para-
beln treten gegentber den Strich- und
Walld(inen etwas zurtick.”
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Abb. 18: Binnendlinenvorkommen in der Senne um 1930

Dieser noch in den 1920er Jahren doku-
mentierte gute Erhaltungszustand des Du-
nenzuges lasst sich unter anderem durch
den geringen Einfluss der FlieBgewé&sser in
dieser Zone begrinden. Noérdlich des
Menkhauser Bachs bei SchloB Holte gibt
es keine Bache, die zur Auflésung des
Krackser Dinenbogens hatten fiihren kon-
nen, da hier die Quellbereiche erst knapp
unterhalb des Dinenbandes liegen. In der
stdlichen Senne sieht man hingegen deut-
liche Spuren der Zergliederung von DuU-
nenbdgen, die durch die rickschreitende
Erosion der Bachlaufe verursacht worden
sind. Daneben konnte der Krackser Bogen
bis in die 1930er Jahre seine urspriingliche
Form und seinen auffallig durchgangigen,

geschlossenen Verlauf beibehalten, da der
menschliche Einfluss in dem Gebiet bis zu
diesem Zeitpunkt nur gering war.
Dlnenzerstdrungen entstanden bis zu die-
ser Zeit vornehmlich in kleinerem AusmaB
durch bauerliche Entnahmetéatigkeiten, die
zur Selbstversorgung und zur Aufbesse-
rung des Einkommens dienten. Der ge-
wonnene Sand wurde vielfach nach
Bielefeld und Brackwede transportiert und
dort an den Wochenenden als Streu- und
Scheuersand fir die Herrichtung der FuB3-
bdéden verkauft (VormBrOCcK 1951). Der
bauerliche Sandabbau beschrankte sich
insgesamt jedoch auf kleinere Bereiche.
Aufgrund der in der zweiten Halfte des
20. Jahrhunderts einsetzenden stérkeren
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ErschlieBung der nérdlichen Senne und
des zunehmenden Siedlungsdrucks an-
derte sich dieser Zustand grundlegend. So
fielen weite Bereiche des ehemals zusam-
menhangenden Dinenbogens dem Bau
der Reichsautobahn (A2) in den Jahren
1938/1939 zum Opfer. Hierbei dienten die
nah gelegenen Diinen aufgrund bequemer
Abbaumethoden als giinstige Rohstoff-
quelle fr den Unterbau der Trassenrampe
zur Uberwindung des Anstieges zum Teu-
toburger Wald. Insbesondere der Bereich
nordwestlich der heutigen Autobahnan-
schlussstelle Sennestadt wurde hierbei
genutzt (Abb. 19). Zuséatzlich sorgte ab
Mitte der 1950er Jahre die Entstehung der
Sennestadt fiir die Uberbauung und Zer-
stérung der verbliebenen Reste des mittle-
ren Krackser Bogens (Abb. 20). Der Verlauf
des Grinstreifens mit Schule, Sportstatten
und Spielpldtzen im Norden der Stadt
zeugt noch heute vom einstigen Verlauf
des Dunenbandes (Abb. 21).

Auch die noérdlichsten Auslaufer des
DlUnenzuges im heutigen sudlichen Ge-
meindegebiet Brackwedes sind voll-
standig Uberbaut worden. Eine Uber-
pragung bzw. Vernichtung kleinerer Einzel-
dinen und Hugelgraber brachte zudem
die Anlage des Sennefriedhofes schon im
Jahre 1912 mit sich. Weiterhin kam es im
Zuge der Einrichtung des Flugplatzes Win-
delsbleiche in den 1930er Jahren zur Ein-
ebnung von Dinenfeldern. Sudlich der
Anlage fielen an der BuschkampstraBe
Bereiche dem Sandabbau zum Opfer.
Landschaftliche Uberformungen setzten
jedoch auch schon friiher ein. So hat nach
Angaben von Maas (1952) die Stadt Biele-
feld mit der Anlage des Wasserwerkes im
Brakebrink bei Kracks um 1900 etwa
2.000 Morgen mit dem Dampfpflug um-
brechen und mit Kiefern bepflanzen las-
sen. Mit dieser in der gesamten Senne
weit verbreiteten MaBnahme zum Aufbre-
chen und Lockern der harten Ortstein-
schichten im Untergrund kénnte auch eine

Einebnung kleinerer Dinenfelder einherge-
gangen sein.

Erhaltene Teilstlicke des Dinenbandes be-
finden sich heute zwischen Sennefriedhof
und Eisenbahnlinie Bielefeld-Paderborn,
Ostlich von Sennestadt im Brakebrink
sowie sudlich und 8stlich von Lipperreihe.
Hier leitet der Krackser Bogen bereits in
den Augustdorfer Bogen Uber. In diesem
Bereich liegt der am besten erhaltene noch
Uber mehrere Kilometer durchgéangige Teil-
dinenzug des Krackser Bogens. Ein wei-
teres interessantes Merkmal des ehemals
preuBisch-lippischen Grenzgebietes sid-
lich von Lipperreihe sind die erhaltenen
Landwehrwalle, die hier in strategisch gtin-
stiger Lage den Dunenztigen vorgelagert
angelegt worden sind. Die Dinen selbst
dienten als Wachtposten, die so genann-
ten ,Wachtebrinke“ (entweder von ,wa-
chen, bewachen* oder von niederdeutsch
swachten“ = hochdeutsch ,warten). Von
den héchsten Stellen der Diinen wurde die
Grenze bewacht und nach preuBischen
Deserteuren Ausschau gehalten (KocH &
STRATMANN 1999).

Der Augustdorfer Bogen

In seinen detaillierten Schilderungen be-
schreibt HOERLE (1920) zun&chst zwei auf-
féllige Besonderheiten des Augustdorfer
Bogens. ,Der 16 km lange Augustdorfer
Bogen unterscheidet sich in manchen
Punkten von den anderen. Zunéchst ist der
Kopf hier keine mehr oder weniger gerade
Linie, sondern beim Orte Augustdorf ist ein
gréBeres Stlick etwa 1,5 km weiter heraus
nach Nordosten [in Richtung Doren-
schlucht] getrieben worden. Wére danach
die Sandbewegung nicht zum Stillstand
gekommen, so wére der Rest des Kopfes
nachgefolgt und es wére der normale Pa-
rabelgrundriss wiederhergestellt* (HOERLE
1920). Heute ist ein Rest dieses herausge-
wehten Teilstlickes noch als steile Dinen-
kuppe an der WaldstraBe (L758) westlich
der Sandgrube Schlegel zu erkennen.
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Abb. 21: Sennestadt in den 1960er Jahren (aus KOCH & STRATMANN 1999)
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~Zum anderen ist in diesem Bogen ein
zweiter, fast ebenso groBer eingeschaltet,
der, durch einen kurzen Zwischenraum ge-
trennt, zu dem ersten parallel lduft. Nur die
Ausbiegung nach Nordosten macht der in-
nere Bogen nicht mit"“ (HoerLe 1920). Der
innere Bogen beginnt &stlich des Ortes
Stukenbrock am Olbach, verlauft (iber den
Quellbereich des Rahmkebaches in Rich-
tung Slidost und endet westlich der StraBe
Hovelhof-Stukenbrock am Furlbach. Die
Fligel des inneren Bogens sind jedoch
nicht so lang wie die des &uBeren. Der
Nordteil besteht aus einem 8 m hohen ge-
krimmten Wall &stlich des Welschhofs,
der sich bis heute in gutem Zustand befin-
det und sich deutlich von der Umgebung
abhebt. Weitere eingeschaltete Dlnen sind
nicht vorhanden.

Der duBere Bogen beginnt nordwestlich
von Stukenbrock in der N&he der B 68 bei
Gut Schlieffen, wo im Dreieck zwischen
Kramps- und Knochenbach wiederum
zahlreiche historische Landwehrwélle vor-
zufinden sind. Im Folgenden verlduft der
Bogen vorbei am Siuidrand des Flugplatzes
Oerlinghausen, Uber das nérdliche Bokel-
fenn und weiter in Richtung des Natur-
schutzgebietes Augustdorfer Dinenfeld.
Die Form des Augustdorfer Bogens verliert
hier in der Umgebung des Heidehauses
ihren geschlossenen Charakter. Von hier
aus biegt er nach Nordnordost in Richtung
der namensgebenden Gemeinde August-
dorf ab. Westlich des Ortszentrums ist der
zergliederte Kopfteil des Diinenzuges er-
reicht, wobei ein Ausldufer noch weiter
ostlich an der Sandgrube Schlegel vorzu-
finden ist (s.0.). Der Verlauf biegt anschlie-
Bend allmahlich nach Sidosten um. Im
Bereich des ebenfalls als Naturschutzge-
biet ausgewiesenen Furlbachtals verbrei-
tert sich dabei das Diinenfeld und 16st sich
erneut in zahlreiche Parabeln auf. Dann er-
streckt sich das Dinenband parallel zum
stdlichen Ufer des Bérenbachs und wei-
ter in gerader Richtung entlang des Furl-

bachs, bis der Dinenbogen in der Esel-
heide nahe der A33 als lang gezogene
Strichdiine ausklingt.

Auch der Augustdorfer Bogen ist im Laufe
der Zeit durch verschiedene menschliche
Einflisse verandert bzw. in Teilen zerstort
worden. Hierfur stellt im Vergleich zum
Krackser Bogen weniger Siedlungs- und
StraBenbau, sondern vor allem industriel-
ler Sandabbau die Hauptursache dar.
Speziell der stidwestliche Beginn des Au-
gustdorfer Bogens liegt in einem Schwer-
punktgebiet des Sandabbaus, das &stlich
der A33 in der Eselsheide beginnt und sich
bachaufwarts entlang des Furlbachs bis
zur Einmindung des Bérenbachs er-
streckt. Der parallel zum Furlbach verlau-
fende sudliche Fligel des Augustdorfer
Dinenbogens wird von diesem groBflachi-
gen Abbau stark beeinflusst. So befinden
sich am Rand des Truppentbungsplatzes
westlich des Mittwegs zwei groBe Abbau-
gewasser im Bereich des duBBeren Dinen-
zuges. Die unmittelbar westlich angren-
zenden Sandgruben am Hof Mersch flihr-
ten ebenfalls zu Verlusten von Diinenvor-
kommen bereits im Ubergangsbereich
zum Moosheider Bogen (Abb. 22).

Auch noérdlich der Augustdorfer StraB3e
wurden gréBere Teilstlicke des Diinenzu-
ges durch den flachigen Sandabbau der
Firma Brink abgetragen (Abb. 23). Die An-
lage des benachbarten Gewerbegebietes
in den 1970er Jahren sorgte fUr weitere
Uberpragungen in diesem Bereich. Dar-
Uber hinaus hat eine weiter westlich am
Ortsrand Stukenbrocks gelegene ca. 11 ha
groBe Sandgrube zu EinbuBen des Diinen-
bestandes des inneren Bogens geflhrt.
Wiederum wenige 100 m nérdlich wurde
an der einstigen Papiermuhle ein Klarteich
ebenfalls im ehemaligen Bereich des inne-
ren Bogens angelegt.

Im Jahr 1964 kam es innerhalb des nérdli-
chen Augustdorfer Bogens zum Abbau bis
dahin véllig ungestdrter Dinen bei Hof
Gauksterdt (SErRAPHIM in WASGINDT 1980).
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Abb. 22: Sandgrube bei Stukenbrock 6stlich des Fo-
rellenkruges (aus MAASJOST & MULLER 1977)

Ostlich der StraBe Stukenbrock-Oerling-
hausen entstand in der Folge ein kleineres
Sandabbaugewasser. Zudem haben sich
in direkter Nachbarschaft durch Bautétig-
keiten (Landeplatz, Jugendhof, Erholungs-
heim) weitere Verdnderungen im natir-
lichen Relief ergeben. Der 8stlich folgende
Abschnitt im Bokelfenn, mit bis zu 10 m
hohen Dinen wird nérdlich des Stapelager
Weges erneut durch ein ehemaliges terras-
siertes Rieselfeldgebiet unterbrochen. An
diesem Standort nahe dem Hundedressur-
platz befinden sich heute naturschutzfach-
lich wertvolle Flachen mit Sandmager-
rasen. Weiter stidlich im Bereich des von
Natur aus stark zergliederten Augustdor-
fer Dlnenfeldes liegt sldwestlich des
Heidehofes die ca. 7 ha groBe Sandgrube
Brinkmann (heute ,,GNS Sandgrube®). Zwi-
schen 1956 und 1975 wurden hier Sande
aus den ehemaligen DUnenbereichen des
Augustdorfer Bogens entnommen.
Innerhalb des Gemeindegebietes August-
dorfs gingen kleine Flachen in Folge von
Siedlungserweiterungen im Bereich des
Sportplatzes und der angrenzenden Schu-
le verloren. Im nérdlichen Gemeindegebiet
Stukenbrocks stdlich der bogenartig orts-
umgehenden A33 wurden durch Bebau-
ung weitere Diinenfelder zerstort. Auch der
Bau der Autobahn selbst in den 1980er
Jahren hatte den Anschnitt bzw. die Ein-
ebnung von Diinen in der mittleren Senne
zur Folge.

Abb. 23: Blick auf die Nordseite der Sandabgrabung
Brink (Dezember 2006)

STECKER (1968) berichtet aus Lipperreihe,
dass ,der Vossbrink auf Topsieks Stéatte*
vollig verschwunden und an seine Stelle
Ackerland getreten sei. Ebenso seien die
Sandhiigel des Bauern Kindsgrab und des
Bauern Nolte im nérdlichen Gemeinde-
gebiet gréBtenteils abgetragen worden
(STECKER 1968:38). Hier finden sich heute
unter anderem Fischteiche. In direkter
Nachbarschaft ist im Diinenfeld am Men-
kebach zudem eine ca. 100 Hauser umfas-
senden Wochenendhauskolonie entstan-
den. Auch sldlich des Augustdorfer Bo-
gens im Bereich Kipshagen bei Stuken-
brock wurden bereits in den 1920er Jahren
Dinensande abgebaut, wie Abb. 24 an-
schaulich zeigt.

Trotz der intensiven Abbautéatigkeit und
des stetig zunehmenden StraBen- und
Siedlungsbaus sind einige Bereiche des
Augustdorfer Bogens bis heute in ihrer
alten Form erhalten geblieben. Abschnitte,
die bis heute einen guten Erhaltungszu-
stand aufweisen, befinden sich im Bereich
des Furlbachtales, des Barenbaches, im
Augustdorfer Dinenfeld (Abb. 25), sowie
am Rand des Bokelfenns. Als morphologi-
sches Gegenstlick zu den Dlnen findet
man im Naturschutzgebiet ,,Schluchten
und Moore am oberen Furlbach® vorgela-
gert zu den Dlnenfeldern bis heute ver-
moorte Ausblasungswannen, aus denen
einst die Dinensande herausgeweht wur-
den.



Quante: Die Binnendilinen der Senne - Entstehung, Verbreitung, Bestand 49

Abb. 24: Diinenabbau 1922 bei Kipshagen (aus
GURTLER 1985)

Der Moosheider Bogen

»Bei dem Moosheider Bogen tritt das Aus-
weichen der Dinen vor der obersten Ein-
ebnungsstufe deutlich hervor. Der Bogen
ist noch recht gut erhalten. An der Ems-
quelle sind einige Parabeln eingeschaltet,
von denen die 8stliche besonders gut er-
halten ist* (HoERLE 1920).

Der Verlauf des Moosheider Bogens be-
ginnt wie der Augustdorfer Bogen in der
Eselheide und verlauft ca. 150 m sidlich
parallel zu diesem bis in den heutigen
Ortsteil Stukenbrock-Senne, wo er nach
Sitidosten in Richtung Moosheide ab-
knickt. Der in der Moosheide liegende DU-
nenkopf ist 2,5 km aus der Reihe heraus
nach Siudwesten verschoben (HOERLE
1920). Die parallel dem wallartigen Kopf

Abb. 25: Augustdorfer Diinenfeld (Dezember 2006)

zulaufenden Fligel enden hier im rechten
Winkel. Die siidliche Flanke beginnt im H6-
velhofer Wald und erstreckt sich entlang
des Krollbaches, die nérdliche verlauft von
der Eselheide langs des Sudufers des Furl-
bachs auf den Dinenkopf zu.

Beide Seitenfligel des Bogens werden
im Westen von der A33 durchschnitten
(Abb. 26), im nérdlichen Teil des oberen
Flugels befindet sich zudem heute die Ge-
meinde Stukenbrock-Senne. Bis auf diese
pragenden Merkmale gibt es im Mooshei-
der Bogen nur wenige groBflachige Uber-
pragungen. Trotzdem ist der bogenartige
Verlauf in seinem Zusammenhang nur
noch schwer erkennbar, da eine starke
(natdrliche) Zergliederung der Diinenzlige
vorliegt. Der Verlauf des Dinenzuges, mit

Abb. 26: Diinen nérdlich des Krollbaches im NSG
Moosheide vor der Zerstérung durch den
Bau der A33 1982 (aus SErRAPHIM 2008)

Abb. 27: Kugelfang der Delta-Galerie (aus HiLs 2000)
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seinem umspannenden &duBeren Bogen
und den an der Emsquelle eingeschalteten
Parabeldinen wird anhand der in der geo-
logischen Karte (Blatt Senne) dargestellten
Verteilung der Flugsande jedoch deutlich
erkennbar. Im Gegensatz dazu ist der
Ostlich gelegene Kopfteil des Bogens
aufgrund seiner Lage innerhalb des
bewaldeten Randbereiches des Truppen-
Ubungsplatzes in einem guten Erhaltungs-
zustand und somit auch im Gelénde gut zu
erkennen. In der direkten Umgebung des
Dinenkopfes liegen jedoch Veranderun-
gen des natirlichen Reliefs durch die An-
lage von SchieBbahnen und Waéllen fiir den
Munitionsabfang vor (Abb. 27).

Der Hévelsenner Bogen

Im Vergleich zu den anderen Dlinenztigen
nimmt der Hovelsenner Bogen eine Zwi-
schenstellung ein. Aufgrund seiner ein-
geengten Lage und Form kann der
Hovelsenner Bogen als Verbindungsglied
zwischen den Ubergeordneten Hauptdi-
nenziigen des Moosheider und des Haus-
tenbecker Bogens angesehen werden.
Nach HoERLE (1920) ist der Hévelsenner
Bogen zudem insgesamt der kleinste und
am schlechtesten erhaltene Dinenbogen.
Er beginnt im Norden parallel zum Moos-
heider Bogen wiederum am Ufer des Kroll-
baches, verlauft durch die Hovelsenne und
endet im Stden an der Staumuhle. Im zen-
tralen Bereich zwischen Kroll- und Kno-
chenbach ist der Bogen stark in Einzel-
elemente zerteilt. Hierbei ist wiederum auf
den gestaltenden Einfluss der FlieBgewas-
ser und ihrer Sandfracht zu verweisen.
Gegenwartig befindet sich der Hovelsen-
ner Bogen fast ausschlieBlich innerhalb
des abgegrenzten Truppentbungsplatzes
Senne. Von der namensgebenden Sied-
lung Hbvelsenne, die durch den zweiten
Weltkrieg und die Ausweitung des militéri-
schen Ubungsplatzes zerstdrt wurde, sind
bis heute nur wenige Spuren zurlickgeblie-
ben.

Der Haustenbecker Bogen

Der Haustenbecker Bogen liegt vornehm-
lich innerhalb des Truppenibungsplatzes
Senne im Hauptverbreitungsgebiet der
Duinen zwischen SchloB3 Neuhaus, Schlan-
gen, Oesterholz, Haustenbeck und Bent-
lake. Er ist mit 21 km Lange der gréBte der
funf B&gen, mit den héchsten und ausge-
pragtesten Diinenfeldern des Land-
schaftsraumes.

»Der Haustenbecker Bogen endlich ist in
sich stark gegliedert und bildet zahlreiche
Einzelbégen, doch ldsst sich immer noch
eine gewisse Zusammengehdrigkeit erken-
nen: Er verlduft Gber Haustenbeck bis zur
Eggelau und von hier in die Schwarzen
Berge zurtick. Einzelbogen darin bilden der
Sommerberg und ,,Auf der Horst“, der
Mestberg, die Krdhenberge, die Schwar-
zen Berge, die Berge bei der Ziegelei
Schlangen, die Silberberge und die Ham-
mersteinhéhen.” (HARBORT & KEILHACK
1918: 20f.)

Der Nordfligel des Haustenbecker Bo-
gens erstreckt sich zwischen Knochen-
und Haustenbach in Richtung Nordost und
geht nahe der ehemaligen Gemeinde
Haustenbeck in den zergliederten Kopfteil
Uber. Die aufgeléste und unzusammen-
hédngende Form des Dinenkopfes wird
durch den formenden Einfluss des Roten
Bachs und des Haustenbachs sowie ihrer
Quellbereiche bestimmt (Abb. 28). Auch
das Vorkommen der Diinenztige im eigent-
lichen Zentrum des Haustenbecker Bo-
gens wird durch diese beiden FlieB-
gewasser eingeschlossen und zerteilt. Der
stdliche Fligel des Diinenbogens verlauft
schlieBlich stidwestlich entlang der Bache
Grimke, Lutter und Strothe in Richtung
Sennelager und SchloB Neuhaus.

HoERLE (1920) verweist in seinen Beschrei-
bungen auf auffallige Diinenknoten, d.h.
Stellen, von denen nach 3 oder 4 Richtun-
gen einzelne Ricken auseinander laufen,
im Bereich der Gynzberge und der Albe-
dyllberge. Weiter heiBt es: ,Eine weit ge-
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Abb. 28: Skizze der starken Dunenauflésung oOstl.
von Haustenbeck (aus MaasyosT 1933, nach
HoerLE 1920)

offnete Parabel liegt um den Haustenturm,
teils auf der mittleren, teils auf der unteren
Terrasse. Eine gréBere Hbhe erreicht nur
der nérdliche Riicken (8 m). Kopf und Sdd-
fligel erniedrigen sich stetig bis zum west-
lichen Ende, das sich in mehreren
Auslédufern aufldst” (HOERLE 1920).

Die gréBten Veranderungen des Hausten-
becker Bogens liegen im Dinenfeld ,,Auf
der Horst“ norddstlich von Schlangen, wo
das einzige, inzwischen stillgelegte Sand-
abbaugebiet des Truppenilbungsplatzes
vorzufinden ist.

Der Betrieb des Truppenibungsplatzes
selbst stellt allerdings insgesamt nur fir
wenige Dinenbereiche eine unmittelbare
Bedrohung bzw. Stérquelle dar. Wesentli-
cher ist die direkte Beeinflussung und
Zerstbrung durch die Errichtung von be-

Abb. 29: Brandschutz (aus TEICHMANN & WoLF 2000)

festigten StraBen (z. B. PanzerringstraBe)
oder militarischer Bauwerke (Kasernen,
Bunker, Lager). Zudem sind in einigen Ge-
bieten Veranderungen und Uberpragungen
der natirlichen Oberflachengestalt durch
die Anlage von SchieBbahnen, die ca.
12% des Truppeniibungsplatzes ausma-
chen (TEiIcCHMANN & WoLF 2000), eingetre-
ten. Die Anlage von Kugelfangwéllen stellt
in diesem Zusammenhang die groBte Be-
eintrachtigung der urspriinglichen Gelan-
deform dar. Fur die stdliche Senne stellt
ReTzLAFF (1989) fest, dass die hohen Du-
nenflanken hier zum Teil schon seit 1892
als Kugelfang genutzt werden. Durch die
stetige Anreicherung und Freisetzung to-
xischer Stoffe aus den Geschossen wird
eine erhebliche Schadigung des Natur-
haushaltes in diesen Bereichen verursacht.
Der SchieBbetrieb unterbindet zugleich die
Sukzession und fUhrt zu einer offensandi-
gen Struktur in den Kugelfangzonen.

Ferner kann der bodenzerstérende Ein-
fluss schwerer Militarfahrzeuge zu ver-
starkter Erosion der freigelegten Sande
fihren und ein Abtragen der Diinen durch
Wind oder Niederschlage bewirken. In
gleicher Weise wirkt sich der regelmaBige
Umbruch der zahlreichen bis zu 20 m brei-
ten Brandschutzschneisen im Ubungsge-
lande aus (Abb. 29). Durch diese Offen-
legungen des Sandes wird jedoch auch
die Bildung neuer Aufwehungen immer

i
e
s o
ek

= &N iy

Abb. 30: Flugsande beim Lager Staumihle (aus
MaasJosT 1939)
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wieder initiiert und weiteres Diinenwachs-
tum beglnstigt.

In diesem Zusammenhang berichtet Maas-
JosT (1933) noch von echten Wanderdlinen
bei Staumthle (Abb. 4 u. 30) und auf den
Gynzbergen, die durch den Einfluss des
militarischen Ubungsbetriebes geférdert
werden, so dass sich sogar neue DlUnen-
formen bilden. Dynamik und Stérung sind
vor diesem Hintergrund flir den Erhalt von
naturschutzfachlich wertvollen Pionierle-
bensrdumen sogar als notwendige Grund-
voraussetzung anzusehen.* Da diese in
der heutigen Kulturlandschaft selten ge-
worden sind, ist ihr Schutz besonders
wichtig.

Der Sidteil des Haustenbecker Bogens im
Raum zwischen Ubungsplatz und der
Grenze des Landschaftsraumes Senne
wird, vergleichbar mit der ndérdlichen
Senne, wieder stérker durch Siedlungs-
und Kasernenflachen (Sennelager) sowie
Sandabbaugebiete bestimmt. Insbeson-
dere die Auslédufer des sldlichen Diinen-
flugels sind im Zuge der Bebauungs-
erweiterung in Mastbruch sowie weiter
ndrdlich zwischen SchloB Neuhaus und
Sennelager abgetragen worden.

Auch der Beginn des ndérdlichen Flugels
des DlUnenbogens im Bereich Staumuhle
zwischen den Silberbergen und der A33 ist
durch zahlreiche bauliche Anlagen und
Abgrabungen stark Uberpréagt worden. Ab
1934 entstand hier ein groBflachiges Ka-
sernengelande, das heute als Justizvoll-
zugsanstalt genutzt wird (Abb. 30).

Der Neubau der B 1 in den 1980er Jahren
bewirkte die Zerschneidung und Vernich-
tung von Dinenfeldern im Siden des
Haustenbecker Bogens besonders west-
lich und nérdlich von Marienloh. Zudem
werden kleinere Dinenbereiche bei Bad
Lippspringe und Schlangen zwischen
Strothe und Lutter tangiert. Stdlich der

B 1 liegt nordwestlich von Bad Lippspringe
ein ausgedehntes Diinengebiet zwischen
Waldfriedhof, Kurpark, Stadion und
Strotheniederung. Hier haben durch die
Einrichtung von Kuranlagen zahlreiche
Veranderungen und Uberpragungen statt-
gefunden. Vermutlich handelt es sich bei
dieser groB3flachigen zusammenhangen-
den Diinensandzone um den Standort der
von PavLicic (1998) beschriebenen Sand-
wehen, die im Jahre 1811 die Gemarkungs-
flachen von Schlangen und Lippspringe
bedrohten. Ein nérdlicher Ausléaufer dieses
Dunengebietes an der K 95 ist durch Be-
bauung im Bereich des Sportplatzes verlo-
ren gegangen.

9. Schlussbemerkungen

Weite Heideflachen mit offenen Binnendl-
nenfeldern pragten tUber Jahrhunderte das
Landschaftsbild der Senne. Bedingt durch
den Wandel der Landnutzung hat sich in
den letzten knapp 100 Jahren die tradi-
tionelle Heidebauern-Kulturlandschaft in
Richtung der heute vorherrschenden ein-
férmigen Agrarlandschaft gewandelt. Gro-
Bere Reste der historischen Landschaft
haben bis heute innerhalb des Truppen-
Ubungsplatzes Uberlebt. Wahrend dieses
Wandels sind in der Senne enorme Be-
standseinbuBen und Schadigungen der
Binnendiinen eingetreten. Siedlungsdruck,
Verkehrswegebau, Sandgewinnung und
die Auswirkungen der militdrischen Nut-
zungen sind hierflr hauptverantwortlich.
Starke Verdnderungen und Uberformun-
gen des natirlichen Reliefs sind daher ins-
besondere in den groBstadtnahen Rand-
bereichen der Senne eingetreten.

Der dargestellte Bestandsrlickgang der
Binnendunen trifft allerdings nicht nur fir
die Senne zu, sondern ist gleichsam in
vielen (ehemals) dinenreichen Regionen

4 http://www.uni-bielefeld.de/Universitaet/Einrichtungen/Zentrale%20Institute/IWT/FWG/Naturschutz/

Einleitung.html
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Nordwestdeutschlands zu verzeichnen. Im
Allgemeinen sind auch hier Siedlungs- und
Verkehrswegebau, industrielle Sandent-
nahme und landwirtschaftliche Einflisse
fir den Verlust dieser extremen Sonder-
standorte verantwortlich. Zuséatzliche Be-
eintrachtigungen erfolgen bzw. erfolgten
durch Aufforstungen, die eine zunehmen-
de Verdrdngung schitzenswerter Sand-
magerrasen zur Folge haben. Zudem fihrt
in den letzten Jahrzehnten die hohe atmo-
sphérische Stickstoff-Deposition zu einer
Eutrophierung und damit zu einer Ver-
anderung des Artenspektrums auf den
urspriinglich nahrstoffarmen Sandstandor-
ten.

Aufgrund des im Untersuchungsraum
noch vorhandenen Dinenbestandes von
etwa 650 ha sowie der insbesondere auf
dem Truppenibungsplatz Senne gut aus-
gebildeten typischen Sandlebensgemein-
schaften, besteht fir den Erhalt der
Sennediinen eine hohe Verantwortung.
Zudem wird die Bedeutung und Schutz-
wirdigkeit durch die Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie der Europdischen Union be-
stétigt, in der nach Anhang | offene Bin-
nendunen als Lebensraumtyp von gemein-
schaftlichem Interesse gelten. Bei aus-
reichender GroBe (ab 2.500 m?) ist eine
Bestandssicherung durch den § 62 Land-
schaftsgesetz NRW als geschutzter Bio-
top gegeben. Eine weitere Zerstérung und
Uberpragung vorhandener Diinenbereiche
ist daher zu vermeiden und eine Sicherung
der Restvorkommen, auch kleinerer Frag-
mente anzustreben.
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