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1. Einleitung

Die kulturelle Entwicklung des Menschen und die Nutzung von Gewéssery
sind von jeher eng miteinander verkniipft. Gewasser werden zur Trinkwas.
sergewinnung, als Transportwege, zum Betrieb von Miihlen, zur Energie.
erzeugung und nicht zuletzt zum Abtransport von Abwissem und Abwir-
me genutzt. Diese vielfaltigen Nutzungsformen haben dazu gefiihrt, daf in
Europa keine naturnahen Flisse und Auen mehr existieren und auch klej-
nere FlieBgewdsser hdufig massiv in ihrer Struktur und ihrem Abfluf3ver-
halten beeintrachtigt sind. Gerade in Ballungsraumen wurden viele Flie-
gewiasser verrohrt oder kanalisiert, die Auen fur Landwirtschaft oder
Siedlungsbau trockengelegt und das AbfluBverhalten mittels Aufstauungen
reguliert (DARSCHNIK et al. 1989, FITTKAU & REISS 1983, SCHUE-
MACHER 1991, THIESMEIER et al. 1988). Im Zuge dieser Eingriffe wurden
viele FlieBgewasser vollstidndig in ihrer Morphologie zerstort und besitzen
haufig nur noch die biologische Wertigkeit eines Abwasserkanals. Dariiber
hinaus wird die Wasserqualitdt durch Einleitungen kommunaler und indu-
strieller Abwisser beeintrachtigt (BREHM & MEUERING 1996, GUNKEL
1996). Die komplexe Belastungssituation urbaner FlieBgewasser fithrt zu
einer drastischen Verdnderung der Makrozénosen beziiglich der Artenzu-
sammensetzung und Abundanzverhiltnisse (DARSCHNIK et al. 1989,
PODRAZA & SCHUHMACHER 1989, SCHUHMACHER 1991).

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung soll die Makrozoenfauna zwei-
er typischer urbaner FlieBgewasser (Weser-Lutter und Baderbach) unter-
sucht werden. Bei der Weser-Lutter handelt es sich vor allem um ein stau-
reguliertes Gewasser, welches zusitzlich durch kommunale Abwasser
belastet wird.

2. Charakterisierung des Untersuchungsgebietes und Lage der Probe-
stellen

Im Bereich des Bielefelder Stadtgebietes trennen die Hohenziige des Teu-
toburger Waldes (Osning) mit Hoéhen um die 300 m die nérdlich gelegene
Herforder Liasmulde von der minsterlandischen Tieflandsbucht und damit
auch die Einzugsgebiete der Ems und der Weser. Die am Nordhang bzw.
nordlich der auf ca. 132 m NN liegenden Kalksteinschwelle im Bielefelder
PaB entspringenden Biche entwissern iiber die Aa in die Werre und miin-
den schlieBlich in die Weser. Das nérdlich des Teutoburger Waldes liegen-
de Stadtgebiet wird durch zwei relativ weit verzweigte FlieBgewassersy-
steme entwissert, zum einen das nordwestlich liegende Johannisbach-
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Gewassersystem; zum anderen das sudostliche Weser-Lutter-System. Die
Weser-Lutter mit ihren Nebenbéchen entwassert groBe Bereiche der Biele-
felder Innenstadt. Daraus ergibt sich eine spezielle hydrologische Situati-
on, da infolge der groBflachigen Versiegelung kaum normale Regenwasser-
Versickerung stattfindet und bei starken Niederschldgen teilweise enorme
Hochwasserschiibe anstehen (BECKER & RUTHER-LULFSMANN 1991,
SpAH 1979).

gamtliche Quellen und fast der gesamte ehemalige Oberlauf der Weser-
Lutter verlaufen heute unterirdisch, ein Schicksal, welches viele der kleine-
ren Nebenbache im Bereich des Passes teilen. Erst am Einlauf zu Stauteich
1 unterhalb der Strae “An der Walkenmiihle” tritt sie wieder offen zutage.
An dieser Stelle befindet sich die Probestelle Lutter 1 (Lu 1), welche ge-
wissermaBen als “Nullwert™ genommen wurde, da sie sich am Beginn der
offenen FlieBstrecke befindet und ein charakteristischer Quellbereich bzw.
Oberlauf nicht mehr existent sind (Abb. 1). Auf den folgenden 2,5 km
durchflieBt die Lutter eine ausgedehnte Parkanlage, wobei sie dreimal zu
groBeren Teichen aufgestaut wird. Etwa 250 m unterhalb der Miindung
des Baderbaches wird die Lutter temporar gestaut. Unterhalb dieses Weh-
res am Hof Meyer zu Heepen verlduft die Lutter in einem begradigten und
technisch dauerhaft befestigten Bachbett durch den Ortsteil Heepen und
nimmt dabei das Wasser des Finkenbachs auf. Unterhalb der Eckendorfer
StraBe vereint sich die Lutter mit der Windwehe und flieit nordlich in
Richtung Milse durch agrarisch genutztes Gebiet ab. Oberhalb der StraBe
Siedlerweg kommt noch das Wasser des durch die Abwisser der Kliranla-
ge Heepen belasteten Wellbachs hinzu. Nach weiteren 600 m FlieBstrecke
miinden der Vogelbach und drei weitere kleinere Biche in die Lutter, bevor
sie an der Milser Miihle ein fiinftes Mal aufgestaut wird. Etwa 300 m
unterhalb des Wehres vereinigt sich die Lutter mit dem Johannisbach zur
Aa, die nordlich das Bielefelder Stadtgebiet verlat und samtliches Was-
ser, welches nordlich des Teutoburger Waldes innerhalb des Stadtgebietes
oberirdisch abflieBt, in Richtung Weser abfiihrt. ,

Die gesamte FlieBstrecke der Lutter, welche bis zum ZusammenfluB mit
dem Johannisbach ca. 11,6 km betrégt, ist zu etwa 3,8 km vollstindig
verrohrt, das sind ca. 32 % ! Von den verbleibenden etwa 7,8 km sind ca.
800 m permanent gestaut und mindestens 500 m fortwihrend durch

" An dieser Stelle wurden lediglich chemisch-physikalische Messungen durch-
gefiihrt, um die “Netto”-Belastung der Lutter vor dem Passieren der Aufstauun-
gen zu ermitteln.
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Riickstau beeinflufit. Im Falle des temporéren SchlieBens am Wehr Meye,
zu Heepen kommen ca. weitere 1,15 km hinzu, die gestaut bzw. durg,
Riickstau beeintrachtigt werden. Daraus folgt, dal von der verbleibende,
Reststrecke (ca. 7,8 km) weitere 2,45 km permanent oder temporar gestay
werden, das sind ca. 31% der offenen FlieBstrecke. An diesen Zahlen wirq
bereits ersichtlich, dafl die Weser-Lutter nicht nur durch technischen Ufer.
und Sohlenverbau massiv in ihrem FlieBverhalten beeintrichtigt wird,
sondemn auch zu grofen Teilen durch Aufstauungen mit allen damit ver.
bundenen Negativfolgen charakterisiert ist (Gewasserkilometrierung in
Anlehnung an LUA 1995).

- Zur Untersuchung des Einflusses der Aufstauungen auf die Zusammenset-
zung der Makrozonose wurden zwei groBere Staubereiche ausgewahlt, die
Lage der Probestellen an Weser-Lutter und Baderbach ist Abbildung 1 zy
entnehmen. Die Probestellen Lu 2, Lu 3 und Lu 4 liegen innerhalb der
‘stadtischen Parkanlage wenige Meter vor dem Stauteich III, unmittelbar
im Bereich des Stauwehres und einige hundert Meter unterhalb des Stau-
teiches. Probestelle Lu 4 ist nur bedingt geeignet, da sie temporar ebenfalls
im Rickstau des Wehres am Hof Meyer zu Heepen liegt und daher nur
eingeschrankt als Abschnitt mit stindig flieBendem Wasserkorper zu be-
trachten ist. Die Probestellen des zweiten Staubereiches - Lu 5 , Lu 6 und
Lu 7 - liegen ca. 1,3 km vor dem Stau an der Milser Miihle, unmittelbar
im Bereich des Staues und etwa 200 m unterhalb des Wehres.

Als Referenz wurden zwei Probestellen im Bereich des Baderbaches' aus-
gewahlt, welche nicht oder nur gering durch Aufstauungen beeinfluBt wer-
den, aber ebenfails durch anthropogene Einfliisse anhand ihrer chemisch-
physikalischen Parameter charakterisiert werden kénnen (STADT BIE-
LEFELD 1996, 1997). Die Probestelle Ba 1 liegt im Bereich des Mittel-
laufes, Probestelle Ba 2 etwa 600 m oberhalb der Einmiindung des Bader-
baches in die Lutter. Im Gegensatz zu Probestelle Lu 4 liegt diese Probe-
stelle nicht im Bereich des maximalen Riickstaus des Wehres Meyer zu

Heepen. Die gesamte offene FlieBstrecke des Baderbaches betrigt ca. 3,6
km bis zur Miindung in die Lutter.

! Am Nordhang dcs Tcutoburger Waldes oberhalb der Stadtteile Sicker und
Stieghorst entspringen einige kleinere FlieBgewisser (Elpke, Gipsbach, Lon-
nerbach, Miihlenbach u.a.), welche dem Gewissersystem des Baderbaches zu-
zuordnen sind. Ebenso wie bei der Weser-Lutter sind auch die Quellen und
Oberliufe dieser Gewisser durch Verrohrungen und Verbau stark beeintrich-
tigt.
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Abb. 1: Geographische Lage der untersuchten FlieBgewisser und Lage
der Probestellen

3. Material und Methoden
3.1 Physikalisch-chemische Messungen

Zur Beurteilung des Gewiasserchemismus wurden von Februar bis August
1997 regelmiBig an allen Probestellen Wasserproben entnommen. Wasser-
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Wert und Leitfahigkeit [uS/cm] der Probenwéisser wurden mittels eingg
WTW-Geriates (MULTILAB P5) direkt vor Ort bestimmt. Die Konzep.
trationsmessungen der relevanten Stickstoffverbindungen (Ammonium-N,
Nitrit-N, Nitrat-N) sowie von Orthophosphat-P und Chlorid erfolgten
photometrisch mit Spectroquant®- Reagenziensitzen der Firma MERCK
Fiir die Ermittlung des biologischen Sauerstoffbedarfes wurden die Proben
in Abwandlung der DIN 38 409 Teil 51 ohne Zusatz des Nitrifikations-
hemmers N-Allylthiochamstoff bei 20°C im Dunkeln inkubiert und die
verbleibende Sauerstoffkonzentrationen nach genau 5 Tagen (BSBs) be-
stimmt. Die Sauerstoff-Produktionsleistung (SPL) der Wasserproben wur-
de in Abwandlung von DIN 38 412 Teil 14 ebenfalls ohne Zusatz des
Nitrifikationshemmers N-Allylthichamstoff ermittelt. Samtliche Sauer-
stoff-Konzentrationen wurden elektrometrisch mittels einer Clark-Elektro-

de (WTW) bestimmt.
3.2 Makrozoobenthosuntersuchungen

Da Makroinvertebraten z.T. sehr unterschiedliche Lebens- und Generati-
onszyklen besitzen, wurden zu drei Jahreszeiten (Februar, Mai, August)
Tieraufsammlungen durchgefiihrt. So lasken sich saisonal unterschiedliche
Verbreitungsmuster und -strukturen miterfassen. Die Probenahme erfolgte
in Anlehnung an DIN 38410, Teil 2 (1990) und nach der modifizierten
“Kicksample”-Methode (KLEE 1993). Dazu wurden in einem etwa 10 m
langen Gewisserabschnitt fiir einen Zeitraum von etwa 30 Minuten samt-
liche Substrate auf Makroinvertebraten hin untersucht, die Organismen
mittels Federstahlpinzette und Pinsel abgesammelt und in Ethanol (70
Vol.%) fiir die spitere Labor-Bestimmung fixiert. Lediglich Hirudinea und
Turbellaria wurden vor Ort oder im Labor lebend determiniert. Als Be-
stimmungsliteratur dienten die Bestimmungsschliissel von NAGEL (1989)
und SCHMEDTIJE & KOHMANN (1992); zusitzlich wurde die in NAGEL
bzw. der DIN 38410 (1990) angegebene spezielle Bestimmungsliteratur
herangezogen. Fiir die Determination der Trichopteren wurde die Arbeit
von PITSCH (1993) verwendet; die Bestimmung der Mollusken erfolgte mit
dem Schliissel von GLOER & MEIER-BROOK (1994). Die Ermittlung des
Saprobienindex erfolgte nach der DIN 38410, Teil 2 (1990). Die Berech-
nung von Diversititsindex und Eveness erfolgte nach MUHLENBERG
(1993).
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4. Darstellung und Diskussion der Ergebnisse
4.1 Physikalisch-chemische Messungen

Zur okologischen Beurteilung eines FlieBgewassers gehért eine Ermittlung
physikalisch-chemischer Parameter, da diese maBgeblich die Lebensbedin-
gen der Organismen beeinflussen und sich in Populationszusammen-
setzung und Individuendichte niederschlagen. Die im Rahmen der Untersu-
chung erhobenen Daten sind in Tabelle 1 dargestellt.
Einige physikalisch-chemische Parameter koénnen insgesamt als relativ
unauffallig bezeichnet werden (z.B. pH-Wert). GroBere Schwankungen
bzw. Auffalligkeiten zeigen sich bei den Temperatur-, Sauerstoff- und
BSBs- bzw. SPL-Werten. Dabei manifestieren sich die Einfliisse der Stau-
haltungen besonders an den oberen Lutter-Probestellen (Lu 2, Lu 3 und
Lu 4). So weist die permanent gestaute Probestelle Lu 3 die héchste Tem-
peratur (21,4°C), den groBten BSBs-Wert (19,5 mg Oy/1) und SPL-Wert
(29,5 mg O, /1), aber die geringste Sauerstoffkonzentration (1,9 mg/l) auf.
Die insgesamt leicht erhhten Ammonium- (NH;'-N) und ortho-Phosphat-
Werte (PO,>-P) erreichen an dieser Probestelle ebenfalls die héchsten
Werte (1,1 bzw. 0,4 mg/l).
Am ungestauten Baderbach lassen sich generell niedrigere Wassertempera-
turen und SPL-Werte sowie héhere Sauerstoff-Konzentrationen ermitteln.
Ammonium- (NH,'-N) und Nitrit-Gehalte (NO,-N) weisen aber auf or-
ganische Belastungsquellen hin.
Aufgrund der physikalisch-chemischen Untersuchungen 1aBt sich die We-
ser-Lutter nach der Klassifizierung von KLEE (1993) fast durchgehend in’
die Giiteklasse II-III, entsprechend einer kritischen Belastung mit organi-
schen Stoffen einordnen. Der Baderbach 148t sich in die Giiteklasse II,
entsprechend einer miBigen Belastung einordnen, die Allgemeine Giitean-
forderung (AGA) an FlieBgewisser (LWA 1991) wird demnach nur am
Baderbach erfiillt.
An den Probestellen Lu 2, Lu 3 und Lu 4 konnten zeitweilig physikalisch-
chemische Parameter (Sauerstoffgehalt, Wassertemperatur, anorganische
Stickstoffverbindungen) ermittelt werden, die eine Zuordnung in die Giite-
klassen III bzw. III-IV ergeben wiirde. Hohe Belastungen mit anorgani-
schen Stickstoffverbindungen, welche auf die Einleitung von Fakalien
hinweisen kénnten, wurden nicht festgestellt. Die Einfliisse der Kliranlage
Heepen auf die Wasserchemie der unteren Lutter-Probestellen (Lu 5, Lu
6, Lu 7) lassen sich vor allem an geringen Erhéhungen der Chlorid- und
Nitratbelastung feststellen.
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Tab. 1: Physikalisch-chemische Parameter der untersuchten Probestellen
Weser-Lutter und Baderbach (die gestauten Bereiche Lu 3 ung Lu

sind fett gedruckt)
Parameter Probestelle
Weser-Lutter Baderby ach
T\
Lul | Tu2 | Lu3d | Lud4 | LuS | Lué | Lu? Bal | By
Temperatur [°C]
Min 750 44| 20| 36| 63| 50| 50| 23| ;5
Mittel 11,2 123 132 12,9 13,0 12,8 12,7 10,0 1493
Max 14,6 18,9 21,4 21,1 20,2 20,6 20,4 15,3 124
pH - Wert )
Min 6,8 6,7 6,9 7,0 6,9 6,9 6,9 6,8 6
Mittel 73 72 72 73 72 72 73 72| m
Max 7,8 7,7 7,7 7,5 7,5 7,7 7,8 7,7 74
0, - Konz. [mg/l]
Min 9,0 5,4 1,9 4,5 7,4 6,3 7.9 8,7 8)
Mittel 10,4 8,8 72 9,0 9,6 87| 101 93| 104
Max 11,6 12,3 9,7 13,0 12,2 11,9 13,0 12,1 136
0, - Sittig. [%)]
Min 874 573 200| 507| 799 682 8495| 86,0
Mittel 943 73,0 68,4 77,6 88,8 82,0 93,6 91,9 904
Max 100,5 95,0 112,8 985 | 99,0 93,3 102,0 102,3 101
Min 2,9 2,7 3,0 3,4 2,4 2,8 2,8 2,4 20
Mittel 5,2 53 6,0 5,6 3,2 3,6 43 3,4 35
Max 10,4 15,2 19,5 13,8 4,8 4,6 5,5 4,7 46
SPL [mg O4/1)
Min 0,2 1,0 1,4 1,1 1,0 1,6 1,2 0,4 07
Mittel 13 53 54 5,5 5,0 6,7 6,6 1,8 13
Max 2,4 29,5 23,4 26,1 11,7 13,3 12,3 4,9 36
NH,™- N [mg/l] |
Min <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1,
Max 0,5 0,5 1,1 1,0 0,1 02 0,2 0,4 04|
NO; - N [mg/l]
Min <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02]
Max 02| 009] 007] o008] 008| 004] 009]| 003] 008
NO; N [mg]
Min <10 <10 <10 <1,0 <10 2,9 1,9 <1,0 <10
Max 72 7.8 58 7,5 7,4 68| 104 3.8 36
PO;” -P [mg/l]
Min <01| <01] <01 <o01| <01] <01]| <01 <o01| <ol
Max <0,1| <o, 04 03| <01] <0a| <01 <o01] <ol
CI' [mg/] ‘
Min 320 185 <100 | <100 43,0| 400] 380 130 125!
Mittel 43,8 32,7 28,7 30,1 64,5 57,6 63,1 30,6 332
Max 84,0 39,5 41,0 43,0 1150 | 192,0 101,0 60,5 56,0
Leifihig, [uS/cm]
Min 702 520 230 212 560 569 504 328 309
Mittel 890 833 742 746 862 826 802 775 694
Max 1130 1038 961 1071 1084 1068 1040 1054 967
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Die Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchung einschlieBlich
der SPL-Messungen belegen weiterhin, daB der Stauteich III (Probestelle
Lu 3) sich iberwiegend im Zustand der Sauerstoffuntersattigung befindet
und bei entsprechenden Bedingungen die Massenentwicklung von Cya-
nobakterien erméglicht wird. Besonders in den Sommermonaten treten im
Bereich des Sedimentes anaerobe Bedingungen auf, welche zur Riicklé-
sung von gefilltem FePO, fihren kénnen, welches wiederum Algen- und
Bakterienbliiten begiinstigt. Der Stauteich III iibt durch seine eutrophie-
rende Wirkung einen negativen EinfluB auf die Sauerstoffversorgung der
darunterliegenden Abschnitte der FlieBstrecke und damit auf deren Besied-
lung aus.

Beigder Erfassung physikalisch-chemischer Parameter ergeben sich prin-
zipielle Probleme, da es sich immer um “Momentaufnahmen” der Situation
innerhalb des untersuchten Gewassers handelt. Auch bei hiufigerer Be-
probung stellt sich die Frage nach der Tageszeit der Entnahme, ob auch
am Wochenende beprobt wird, inwieweit Regenfille die Ergebnisse beein-
flussen und ahnliches mehr. Gerade bei urbanen Gewassern konnen Re-
genfalle die physikalisch-chemische Beschaffenheit des Wasserkorpers
innerhalb kiirzester Zeit drastisch verandem, insbesondere dann, wenn
Abschlige aus der Mischwasserkanalisation erfolgen. Fiir eine Bewertung
des physikalisch-chemischen Milieus innerhalb des untersuchten Gewas-
sers miiiten daher auch die Belastungsspitzen erfaflt werden, da diese
mafBgeblich die Besiedlung mit Makroinvertebraten beeinflussen koénnen
(GAMMETER & FRUTIGER 1989).

4.2 Besiedlung der Probestellen mit Makrozoen
4.2.1 Das Artenspektum an der Weser-Lutter und am Baderbach

An den sechs untersuchten Probestellen (Lu 2 bis Lu 7) an der Weser-
Lutter wurden insgesamt 55 Arten bzw. Vertreter hoherer Taxa nachge-
wiesen. Am Baderbach konnten an den beiden Probestellen (Ba 1 und Ba
2) insgesamt 18 Arten bzw. Vertreter héherer Taxa, darunter 6 Arten/
Taxa, die an der Weser-Lutter nicht nachgewiesen werden konnten, fest-
gestellt werden. In Tabelle 2 sind die nachgewiesenen Arten bzw.Vertreter
héherer Taxa mit Hilfe von Abundanzziffem von 1 bis 7' dargestellt.

! Abundanzziffern von 1 bis 7 (1 = 1-2 Tiere, 2 = 3-10 Tiere, 3 = 11-30 Tiere, 4
=31-60, 5 =61-100, 6 = 101-150, 7 => 150 Tiere)
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Tab. 2: Prisenz und Abundanz der nachgewiesenen Makrozoen (Artey
bzw. Vertreter hoherer Taxa) an Weser-Lutter (Lu 2-7) und B,.
derbach (Ba 1-2) (die Werte der gestauten Bereiche Lu 3 und I,

6 sind fett gedruckt).

Taxon

Familie / Art

Probestelle

T

Lu
5

Lu
6

Lu

Ba

Ba
L 2

TURBELLARIA

Dendrocoelum lacteum (O.F. MULLER)

Dugesia lugubris (0. SCHMIDT)

Dugesia gonocephala (DUGES)

GASTROPODA

Ancylus fluviatilis (O.F. MULLER)

Acroloxus lacustris ( LINNE)

Bithynia tentaculata (LINNE)

Potamopyrgus antipodarum (GRAY)

Physella acuta (DRAPARNAUD)

Valvata piscinalis (O.F. MULLER)

Segmentina nitida (MULLER)

Gyraulus sp.

Radix peregra/ovata (MULLER/DRAPARN.)

Radix auricularia (LINNE)

LAMELLIBRANCHIATA

Pisidium sp.

Sphaerium comeum (LINNE)

_Sphaerium lacustre (MULLER)

OLIGOCIIAETA

Tubifex sp.

—

Eiseniella tetraedra (SAVIGNY)

—

HIRUDINEA

Erprobdella octoculata (LINNE)

ot

Erprobdella nigricollis (BRAN.)

Glossiphonia complanata (LINNE)

Glossiphonia heteroclita (LINNE)

N =]

[ S ) I S

V=N W|w

Pisciola geometra (LINNE)

Theromyzon tessulatum (O.F. MULLER)

V=W W s

CRUSTACEA

Asellus aquaticus (LINNE)

2

Gammarus pulex (T.TNNE)

O\ | r—

<3

<3

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani (PICTET)

(%]

w

Baetis vernus (CURTIS)

w

=

=

Cloeon dipterum (LINNE)

ODONATA

Platycnemis pennipes (PALLAS)

Calopteryx splendens (HARRIS)

MEGALOPTERA

Sialis Iutaria (LINNE)
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Fortsetzung Tab. 2

— Taxon

Probestelle

Familie / Art

Lu

Lu
3

Lu Lu Lu
4 5 6

Lu

Ba

Ba
2

COLEOPTERA

Platambus maculatus (LINNE)

'
—
—

Dityscidae

Hydraena minutissima (STEPHENS)

'
1
N

Agabus sp-

Haliplus ruficollis (DEG.)

'
1
[

Agabus bipustulatus (LUDWIG)

"TRICHOPTERA

Hydropsyche angustipennis (CURTIS)

Tinodes waeneri (I.INNE)

Halesus sp.

Wl

Ecnomus tenellus (RAMBUR)

Hyperrhyacophila-Gruppe

—

Rhyacophila sp.

DIPTERA

Chironomidae

9]

I
Chironomus plumosus-Gruppe

Chironomus thummi-Gruppe

W|Ww

Simuliidae

Dicranota bimaculata (SCHUMM.)

Tipulidae

HETEROPTERA

Mesovelia furcata (MI.S. & REY.)

Corixidae

Q| =

Notonecta glauca (LINNE)

Microvelia sp.

BRYOZOA

Plumatella fungosa (PALLAS)

Ti=]-~

Summe Arten/Vertreter hoherer Taxa

49

18

Gesamt Arten/Vertreter hoherer Taxa ge

55

An der Weser-Lutter ist das Arteninventar vor allem durch Gastropoden
(10 Arten/Taxa), Hirudineen (6 Arten/Taxa), Trichopteren (6 Arten/Ta-
xa), Coleopteren (5 Arten/Taxa) und Dipteren (5 Arten/Taxa) gekenn-
zeichnet. In héheren Abundanzen konnten hier lediglich euryoke Organis-
men wie Erprobdella octoculata, Asellus aquaticus, Gammarus pulex,
Hydropsyche angustipennis, Baetis vernus bzw. Baetis rhodani sowie
Plumatella fungosa angetroffen werden. Rheobionte und polyoxybionte
Organismen fehlen vollstindig. Besonders in den aufgestauten Bereichen
treten haufiger Asellus aquaticus, Sialis lutaria sowie verschiedene Ga-
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stropoden, Chironomiden und Tubificiden auf, welche sich allesamt durcp
eine erhohte Toleranz gegeniiber groBen Temperaturamplituden, geringey
Sauerstoffkonzentrationen und organischen Belastungen auszeichnen
(SCHONBORN 1992). Am Baderbach waren Trichopteren (4 Arten/TaXa)
am artenreichsten vertreten. In hoheren Abundanzen konnten auch hier
lediglich euryéke Organismen wie Erprobdella octoculata, Gammarys
pulex, Hydropsyche angustipennis, Halesus sp., und Baetis vernus bzw
Baetis rhodani angetroffen werden. Die einzige rheophile Art, die hier in
héheren Abundanzen nachgewiesen werden konnte, ist Dugesia gonoce-
phala. Von der ebenfalls als rheotypisch eingestuften Art Ancylus fluvia-
tilis konnten hier nur wenige Individuen gefunden werden.

Insgesamt weist die Gesamtanzahl von 55 Arten bzw. Vertretern hoherer
Taxa an den untersuchten Probestellen auf deutliche Defizite hin. So sind
Plecopteren, welche nahezu ausschlieBlich auf kiihle FlieBgewasser mit
starkerer Stromung und hoher Sauerstoffsittigung angewiesen sind, an
keiner Probestelle nachzuweisen. Auch bei den ebenfalls hauptsachlich an
FlieBgewaisser angepalten Ephemeropteren sind die gefundenen Artenzah-
len sehr gering (BRAUKMANN 1987, ENGELHARDT 1989, ILLIES 1978,
KLEE 1993, LUDWIG 1993, SCHMEDTJE &, KOHMANN 1992). DaB die
Mollusken an der Weser-Lutter die artenreichste Gruppe darstellen, kénnte
zudem bereits darauf hinweisen, daB Strémungsanpassung in diesem Ge-
wasser von vergleichsweise geringer Bedeutung ist. Am Baderbach, der
durch insgesamt stirkere Strémung gekennzeichnet ist, konnte beispiels-
weise nur die einigermaBen stromungstolerante Art Ancylus fluviatilis
‘nachgewiesen werden (ILLIES 1978, LUDWIG 1993).

Beim Vergleich mit den Untersuchungen von SPAH (1979, 1983), fallt auf,
daB das gefundene Artenspektrum damals wie zum aktuellen Zeitpunkt
deutliche Defizite aufweist. So konnten von SPAH an der Weser-Lutter und
dem Baderbach insgesamt nur 24 Arten bzw. Vertreter hoherer Taxa ge-
funden werden. Die nachgewiesenen Arten sind groBtenteils identisch mit
den aktuell gefundenen, lediglich bei den Trichopteren konnten mehr Ar-
ten/Taxa angetroffen werden. Diese Funde beschrinken sich allerdings auf
den Bereich zwischen dem Stauwehr Meyer zu Heepen und der Einmiin-
dung des Wellbaches in die Lutter, welcher im Rahmen dieser Untersu-
chung nicht beriicksichtigt wurde. Am Baderbach wurden von SPAH ledig-
lich 5 Arten bzw. Taxa gefunden, darunter die aktuell nicht gefundenen
Arten Limnodrilus hoffmeisteri, Pisidium sp. und Bithynia tentaculata.
Die unterschiedlich hohe Anzahl der gefundenen Arten kann u.a. dadurch

bedingt sein,dal SPAH eine geringere Anzahl von Probestellen untersucht
hat.
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4.2.2 Dominante Arten

Die Dominanz einer Art innerhalb einer Biozénose kann als Bewertungs-
kriterium verwendet werden. Sie 1aBt sich u.a. iiber das prozentuale Ver-
paltnis einer Art zur Gesamtindividuenzahl innerhalb einer Biozénose aus-
driicken (MUHLENBERG 1993). In Tabelle 3 ist die Dominanz der Arten
bzw. Vertreter héherer Taxa dargestellt, wobei die Funde aus den drei
Aufsammlungen aufsummiert wurden. Bei der Betrachtung der Do-
minanzverhaltnisse 1aBt sich ein deutlicher Unterschied zwischen dem
permanent aufgestauten Bereich der Probestelle Lu 3 und den strémenden
bzw. temporar aufgestauten Bereichen Lu 2 und Lu 4 feststellen. Chiro-
nomiden stellen nur an den gestauten Probestellen groBere Anteile der Ma-
krozonose dar, selbiges gilt fiur Oligochaeten. Wahrend im Staubereich
Chironomiden die Biozonose dominieren (43 %), stellen an den beiden
anderen Probestellen koloniebildende Bryozoen der Art Plumatella fungo-
sa die groBten Individuenzahlen (> 46 % bzw. > 58 %). Im Staubereich
Lu 3 konnten weiterhin Tubificiden in mittleren Abundanzen angetroffen
werden.

Die Ordnung der Crustaceen, welche an allen Probestellen haufig oder
sogar bestandsbildend sind, ist an den Probestellen Lu 2 und Lu 4 durch
Gammarus pulex vertreten, der im Staubereich fehlt. An seine Stelle tritt
dort Asellus aquaticus, welche erheblich unempfindlicher gegeniiber Sau-
erstoffdefiziten ist (BELLMANN 1988, BREHM & MEUERING 1996,
LUDWIG 1993, SCHMEDTJE & KOHMANN 1992). Wihrend in gestauten
und strémungsberuhigten Bereichen Asellus aquaticus dominiert, tritt in
stirker stromenden Bereichen ausschlieBlich Gammarus pulex auf.

Im Staubereich stellen Gastropoden mit mehreren Arten 16 % der Besied-
lung dar, wahrend an der Probestelle Lu 2 lediglich Arncylus fluviatilis
(2,5 %) gefunden werden konnte. An der Probestelle Lu 4 konnte zusétz-
lich Bithynia tentaculata (3,8 %) gefunden werden, welche langsam flie-
Bende oder stehende Gewisser bevorzugt. Die Ordnung der Ephemeropte-
ren ist an den Probestelle Lu 2 und Lu 4 durch Baetis rhodani und Baetis
vernus vertreten, welche im Staubereich Lu 3 fehlen. Hier konnten wie-
derum Ephemeropteren der Art Cloeon dipterum gefunden werden, welche
sehr niedrige Sauerstoffkonzentrationen tolerieren kénnen (GUNKEL 1996).
Die euryoke Kocherfliege Hydropsyche angustipennis, welche auch lange-
re Uberstauungen (mit starkem Absinken der Sauerstoffkonzentration)
vertragt, konnte an den Probestellen Lu 2 und Lu 4 gefunden werden. An
der Probestelle Lu 4 trat zusitzlich die euryoke Art Tinodes waeneri auf
(BELLMANN 1988, ILLIES 1978).
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Tab. 3. Dominanz der Arten bzw. Vertreter héherer Taxa in Weger.
Lutter und Baderbach (Organismen, die weniger als 2 % der Ge.
samtbesiedlung darstellen, werden nicht aufgefiihrt; die Werte
der gestauten Bereiche Lu 3 und Lu 6 sind fett gedruckt)

Taxon Probestelle
‘Weser-Lutter Baderbach
Familie / Art Lu2 | Lu3 | Lu4 | LuS | Lu6é | Lu7 | Bal | Ba2
Ancylus fluviatilis 2,5 3,0 )
Asellus aquaticus 18,2 55 | 243 | 43,1
Baetis rhodani/vemus 10,3 3,5 13,0 30,5 | 333
Bithynia tentaculata 3,8 29
Chironomidae 43,7 2,1 | 155 | 82
Clocon diptcrum 6,3
Corixidae 39
Dugesia gonocephala 13,6
Erprobdella sp. 7,1 4,8 4,5 15,1 | 3,2 33
Gammarus pulex 17,0 119 | 380 | 78 15,7 | 483 | 473
Glossiphonia heteroclita 3,6
Gyraulus sp. 4,2
Halesus sp. 5,8 3,0 8,1
Hydracna minutissima 3,9
Hydropsyche angustipennis 13,4 B89 | 18,7 3,5
Notonecta glauca 3,9
Physa acuta 3,2
Sialis lutaria 52
Sphaerium lacustre 3,1
'T'inodes waeneri 2,9 5,0
Tubificidae 7,0 311 | 5,5
Plumatclla fungosa 46,8 58,4
Valvata piscinalis 2,8
z 97,1 | 982 | 943 | 92,6 | 89,4 | 91,2 | 98,6 | 95,5

An den Probestellen Lu 5, Lu 6 und Lu 7 liegen etwas andere Verteilun-
gen der dominanten Arten vor, welche teilweise auf die geringen Abundan-
zen der gefundenen Makroinvertebraten zuriickzufithren sind. So stellen an
der extrem gering besiedelten Probestelle Lu 6 bereits 32 gefundene Or-
ganismen (Tubificidae) 31 % der gesamten Besiedlung dar, wahrend an
der Probestelle Lu 5 160 Organismen fiir einen derartigen Prozentsatz
notwendig sind. Eine direkte Vergleichbarkeit ist daher aufgrund der stark
unterschiedlichen StichprobengroBe nicht gegeben. Ahnlich wie an Probe-
stelle Lu 3 dominieren an der Probestelle Lu 6 Chironomiden und Tubifi-
ciden die Zusammensetzung der Besiedlung (15,5 % und 31,1%). Sowohl
Chironomiden als auch Tubificiden zeichnen sich durch hohe Toleranz
gegeniiber niedrigen Sauerstoffkonzentrationen und organischer Belastung
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aus. Mit 24,3 % der Besiedlung stellt Asellus aquaticus die dritte dominie-
rende Art an der Probestelle Lu 6 dar. Im Gegensatz zu Probestelle Lu 3
JieBen sich im Staubereich noch einige Individuen Gammarus pulex nach-
weisen. Dieses 14Bt sich durch die insgesamt bessere Sauerstoffversorgung
der Probestelle Lu 6 und Verdriftung aus dariiberliegenden Gewiésserab-
schnitten erkldren. Ein weiterer Unterschied zu Probestelle Lu 3 ist die
geringe Besiedlung mit Mollusken (2,9 %). Die Besiedlung an der Probe-
stelle Lu 6 wird durch einige Heteropteren ergénzt, die thren Verbreitungs-
schwerpunkt in stehenden Gewassemn besitzen (BELLMANN 1988, ILLIES
1978). Bei dem Vergleich der Dominanzverhéltnisse an den Probestellen
Lu 5 und Lu 7 fallt auf, daB sich unterhalb des Staubereiches Lu 6 keine
Kocherfliegenlarven mehr finden lassen, die oberhalb etwa 27 % der Be-
siedlung ausmachen. Weiterhin konnten hier keine Ephemeropteren gefun-
den werden, die mit 11,5 % an der Besiedlung der Probestelle Lu 5 betei-
ligt sind. Bei den Crustaceen verschiebt sich das Verhéltnis unterhalb von
Probestelle Lu 6 deutlich zugunsten Asellus aquaticus (43,1 %), wahrend
an Probestelle Lu S Gammarus pulex (38%) dominierte. Diese Entwick-
lung korreliert mit einer Zunahme der organischen Belastung, sowie einer
Abnahme der Strémungsgeschwindigkeit.

4.2.3 Bewertung der untersuchten Gewisser anhand rheotypischer
Faunenelemente

Bei der Bewertung der untersuchten FlieBgewasser wurde bereits auf den
Effekt des abiotischen Faktors Strémung hingewiesen. Die Folgen der
massiven Beeinflussung der Strémungsverhiltnisse in weiten Bereichen
der FlieBstrecke fiir die Besiedlung mit Makroinvertebraten treten an der
Weser-Lutter besonders deutlich hervor. So konnten an den untersuchten
Gewissem lediglich drei Arten gefunden werden, die nach BOTTGER &
POPPERL (1992) als rheotypisch eingestuft werden. Dazu zahlen Ancylus
Sluwviatilis, Calopteryx splendens und Platambus maculatus, die an weni-
gen Stellen in mittleren bzw. geringen Abundanzen gefunden wurden. Na-
hezu sdmtliche nachgewiesenen Makroinvertebraten, wie z.B. Gammarus
pulex, Asellus aquaticus, Bithynia tentaculata und Erprobdella octocula-
ta lassen sich nach ihren Verbreitungsschwerpunkten der typischen Fauna
von Tieflandbachen, Flissen und stehenden Gewassem zuordnen (ILLIES
1978), bzw. gelten als Leit- bzw. Charakterarten der Karbonat- und Sili-
kat-Flachlandbiache (OTTO & BRAUKMANN 1983, BRAUKMANN 1987,
GUNKEL 1996).
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Organismen, deren Verbreitung auf kalte, stark stromende und sayer.
stoffreiche Gewdasser angewiesen ist, liefen sich mit Ausnahme von D,
gesia gonocephala an der Weser-Lutter und dem Baderbach nicht nac).
weisen (BELLMANN 1988, BREHM & MEIERING 1996, ILLIES 1978,
LUDWIG 1993, SCHMEDTIJE & KOHMANN 1992).

‘Bei der Konzeption eines Bewertungsverfahrens, welches auf dem Vor.
handensein rheotypischer Makroinvertebraten beruht, treten bei Fliefige-
wassern in der Kulturlandschaft Probleme auf, da in den meisten Gewis.-
semn der Faktor Stromung durch Stauregulierung massiv beeinfluflt wird
In solchen FlieBgewassemn treten rheotypische Faunenelemente daher
groftenteils iberhaupt nicht auf oder besiedeln nur kleinere Bereiche der
FlieBstrecke. So konnten von GLIER (1997) in einem FlieBgewassersystem
des Bielefelder Stadtgebietes lediglich sieben Arten in vergleichsweise
geringen Abundanzen gefunden werden, die nach BOTTGER & POPPERL
(1992) als rheotypisch eingestuft werden. Bei den von uns durchgefiihrten
Untersuchungen an der Weser-Lutter und dem Baderbach konnten eben-
falls nur drei Arten in geringen Abundanzen gefunden werden, die als
theotypisch bezeichnet werden konnen.

4.2.4 Berechnung des Saprobienindex

Tabelle 4 macht deutlich, daB bei keiner der drei Aufsammlungen die
Kriterien fur eine statistisch abgesicherte Berechnung des Saprobienindex
nach DIN 38410 (1990) an allen untersuchten Probestellen erfiillt wurden.
Dieses ist zumeist auf das Nichterreichen der geforderten Mindestabun-
danzsumme von 15 (A; >15) zuriickzufithren. An Probestelle Lu 6 wurde
zusétzlich bei allen Aufsammlungen das maximale StreuungsmaB3 SM von
0,2 uberschritten. Daher konnte an der Probestelle Lu 6 keine abgesicherte
Berechnung des Saprobienindex erfolgen. An der Probestelle Lu 3 konnte
nur im August eine abgesicherte Berechnung des Saprobienindex stattfin-
den. Insgesamt fallt auf, daB an den beiden permanent aufgestauten Pro-
bestellen Lu 3 und Lu 6 nur ein einziges Mal die Kriterien nach DIN
38410 erfullt wurden. Im Winter konnte nur an den Probestellen Lu 4, Ba
1 und Ba 2 eine Indizierung stattfinden, an allen weiteren Probestellen
wurden wiederum die Bedingungen fur eine Berechnung des Saprobienin-
dex nicht erfiillt. '

An den beiden Baderbach-Probestellen (Ba 1 , Ba 2) konnte bei der Som-
meraufsammlung keine Indizierung erfolgen, da die geforderte Mindest-
abundanzsumme unterschritten wurde.
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Tab. 4: Saprobienindex (S) und Giiteklasse (GK) an den Probestellen
der Weser-Lutter und des Baderbaches; die Werte der aufgestau-
ten Bereiche Lu 3 und Lu 6 sind fett gedruckt. (Die nach DIN
38410 Teil 2 (1990) statistisch nicht abgesicherten Saprobien-
indices bzw. Giiteklassen stehen in Klammern)

Probe- Miirz Mai August

stelle '

) GK S GK S GK
Lu2 (2,26) m 2,26 [-IT 227 -0
Lu3 (3,18) dm (2,52) I-1Im) 2,63 -1
Lud | 22 i 224 i 2,35 -l
Lu$ (2,35) (II-10T) 2,28 [I-IT 2,26 I
Lu6 ()] (LL1Y] 2,3 (-1 2,65) (-1
L7 | (232 (TI-I) 2,5 I-ID 2,5 -
Bal 1,86 II 2,1 I (1,98) (I
Ba2 2,14 I 2,17 I (1,97) (I

Zusammenfassend 148t sich die Weser-Lutter unter Einbeziehung der nicht
abgesicherten Werte und Berechnung des Mittelwertes aller Saprobienin-
dices in die Giiteklasse II-III einordnen, entsprechend einer kritischen Be-
lastung mit organischen Substanzen. Die kleinsten Saprobienindices
konnten an der Probestelle Lu 4 mit der Giiteklasse II entsprechend einer
mafigen Belastung und eingeschrinkt an der Probestelle Lu 2 ebenfalls
mit der Giiteklasse II ermittelt werden. Die Allgemeine GiiteAnforderung
(AGA) an FlieBgewisser (LWA 1991) von Giiteklasse II wird nur an der
Probestelle Lu 4 durchgéngig bei allen Aufsammlungen erreicht. Am Ba-
derbach konnte an beiden Probestellen (Ba 1, Ba 2) im Winter und Friih-
jahr ein Saprobienindex ermittelt werden, der Giiteklasse II zuzuordnen ist,
im Sommer wurde allerdings an beiden Probestellen die Mindestabundanz-
summe unterschritten. Dieses ist darauf zuriickzufiihren, daB Ephemerop-
teren-Larven, welche bei den anderen Aufsammlungen in hohen Abundan-
zen auftraten, zum Zeitpunkt der Aufsammlung bereits grofitenteils abge-
flogen waren. Zusammenfassend 148t sich der Baderbach im Bereich der
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Probestellen in Giiteklasse II einordnen und erfiillt damit die Kriterien dg;
Allgemeinen Giiteanforderung (LWA 1991).

Die Gewassergiiteermittlung mittels der Berechnung des Saprobienindex
nach DIN 38410, Teil 2 bietet auch nach mehreren Revisionen (zuletz
1990) noch vielfiltige Ansétze fiir Kritik (BRAUKMANN 1987, FRIEDRICY
1990, 1992, MAGER et al. 1992, MARTEN & REUSCH 1992, SCHMEDTjE
& KOHMANN 1988). So ist die Berechnung von Saprobienindices nur dany
sinnvoll, wenn das untersuchte Gewisser auf groBeren Strecken bzw.
durchgingig als FlieBgewisser zu bezeichnen ist, eine Anforderung, wel-
che von vielen urbanen Gewissern und auch der Weser-Lutter nicht erfiillt
wird. Daraus folgt, daB fiir die Indizierung der Gewassergiite bzw. Bio-
zonosenstruktur der permanent gestauten Probestellen Lu 3 und Lu 6 die
Berechnung des Saprobienindex kein geeignetes Verfahren darstellt. Aber
auch an ungestauten Gewésserabschnitten lassen sich nicht immer verliB-
liche Saprobienindices berechnen. Daher schlagen MAGER et al. (1992) fir
die Bewertung von urbanen FlieBgewéssern zusatzlich die Verwendung der
Gesamtsumme der Abundanzen vor. Die generell zu verzeichnende Arten-
armut 4Bt sich mittels der Bewertungskriterien “Biozénose verarmt” und
“Biozonose verddet” beschreiben und beurteilen. Bei den von uns unter-
suchten acht Probestellen konnten die BioZzénosen an zwei Probestellen
(Ba 1, Ba 2) als verarmt (EA,., < 25) und eine Probestelle (Lu 6) als ver-
6det (EAgs < 15) bezeichnet werden. Der Informationsgehalt dieser Aus-
sagen laft im Gegensatz zum Saprobienindex ebenfalls Riickschliisse auf
die Naturnihe bzw. Naturfremde eines untersuchten FlieBgewassers zu.
Unter Hinzunahme der Dominanzstruktur lassen sich daraus realistischere
Einschatzungen der Biozénosen vornehmen.

4.2.5 Diversitit und Eveness

Die Ausgeglichenheit der Besiedlungsverhiltnisse innerhalb einer Biozono-
se ist von der Anzahl der Arten und deren Abundanz abhingig. Mit Hilfe
des Diversititsindex Hs nach SHANNON und WEAVER und der daraus
abgeleiteten Eveness Eg lassen sich Beeintrachtigungen einer Biozénose
quantifizieren und bewerten. So haben Massenentwicklungen einzelner
Arten eine Verringerung der GleichméaBigkeit der Individuenverteilung zur
Folge, was sich z.B. in einer Verringerung der Diversitit duBert. Gerade
bei anthropogen beeinfluBten Gewissern werden haufig Diversititsindices
verwendet, um die Beeintrachtigungen der Biozonose zu dokumentieren
(BRAUKMANN 1987, GUNKEL 1996, LAMPERT & SOMMER 1993,
MUHLENBERG 1993).
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Tab. 5. Diversititsindex Hs und Eveness Es an den Probestellen der
Weser-Lutter und des Baderbaches (die Werte der aufgestauten
Bereiche Lu 3 und Lu 6 sind fett gedruckt)

Parameter Probesteile

‘Weser-Lutter Baderbach

Lu2 Lu3 Lud Lu$s Lué Lu?7 Bal Ba2

Diversitit OHg 14 1,79 1,38 1,88 1,78 1,7 1,2 1,24

Eveness OEs 0,63 0,8 0,55 | 0,74 | 0,86 | 0,71 0,04 0,6

Die ermittelten Diversitatsindices und Eveness-Werte weisen bei allen
Probestellen auf starke Beeintrachtigungen der Biozénose hin. Nach
MUHLENBERG (1993) liegen die Diversitatsindices Hs in realen Biozéno-
sen zwischen 1,5 und 3,5. GroBe Zahlenwerte kommen durch hohe Arten-
zahlen bei gleichmaBig hoher Besiedlung zustande. Die berechneten Werte
liegen unter 2 und weisen damit generell auf starke Beeintrachtigungen der
Biozonose an allen untersuchten Probestellen hin. Besonders auffillig sind
die sehr niedrigen Diversititsindices fur die Probestellen am Baderbach
(Ba 1, Ba 2), welche durch die insgesamt niedrige Anzahl gefundener Ar-
ten/Vertreter hoherer Taxa (18) und deren ungleichmiBig verteilte Abun-
danzen zustande kommen. Dagegen weisen die stauregulierten, also starker
anthropogen beeinflufiten Gewdisserabschnitte der Lutter etwas hohere
Diversitatsindices auf. Die Makrozonosen in beiden untersuchten Fliefige-
wassern sind vermutlich derartig stark beeintrichtigt, dal das Instrument
Diversititsindex bzw. Eveness bei der Ermittlung der Auswirkungen von
Aufstauungen keine sinnvolle Anwendung finden kann.

4.2.6 Der EinfluB der Aufstauungen auf die Besiedlung mit Makro-
invertebraten

Eine Problematik, die neben der Artenverarmung und der Abnahme der
Abundanzen auf der massiven Beeintrachtigung von FlieBgewassemn der
Kulturlandschaft durch anthropogene Einfliisse beruht, ist die Verschie-
bung des Artenspektrums von hochspezialisierten stendken Arten zu eu-
ryoken Ubiquisten. Diese als “kiinstliche Bachalterung” (DARSCHNIK et al.
1989) oder “Potamalisierung” (THIESMEIER et al. 1988) bezeichnete Ver-
anderung der Artenzusammensetzung 14ft sich besonders haufig an urba-
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nen Gewissemn feststellen (PODRAZA & SCHUHMACHER 1989,
SCHUHMACHER 1991). Auch an der Weser-Lutter und am Baderbach
konnten nahezu ausschlieBlich Arten nachgewiesen werden, deren Verbrei-
tung sich iber alle SiiBwasserbereiche erstreckt oder schwerpunktmafig
auf stehenden und langsam flieBenden Gewdéssern beruht. Solche Arten,
deren Anspriiche an Temperatur, Stromung und Sauerstoffbedarf entspre-
chend geringer sind als die der typischen Rhithralfauna, verdriangen oder
ersetzen diese (GUNKEL 1996, PODRAZA & SCHUHMACHER 1989,
SCHUHMACHER 1991, THIESMEIER et al. 1988). Viele der nachgewiesenen
Organismen weisen zusétzlich eine hohere Toleranz gegeniiber organischer
Verschmutzung auf. Ausgesprochen rheophile, kaltstenotherme und oxy-
bionte Organismen fehlen in der Weser-Lutter und im Baderbach fast
vollstindig. Die einzige gefundene Art, welche als Reinwasseranzeiger
nach dem Saprobiensystem (Saprobiewert s < 2) zu bezeichnen wiare, ist
die Turbellarienart Dugesia gonocephala (s = 1,6), welche am Baderbach
in mittleren Abundanzen anzutreffen ist. Weiterhin konnte am Baderbach
noch ein Einzelfund aus der Trichopteren-Gruppe Hyperrhyacophila sp.
(Saprobiewert s = 1,0) verzeichnet werden.
Da die gefundenen Organismen groBtenteils in allen SiBwasserlebensrau-
men verbreitet sind und demzufolge hohe Skologische Toleranzen aufwei-
sen miissen, ist der EinfluB von Stauregulierungen auf die Makroinverte-
braten erwartungsgemdB nicht so deutlich, wie bei weniger stark anthro-
pogen beeintrachtigten FlieBgewassern oder groBeren Fliissen und Stromen
(vgl. REHFELDT 1987, RIDLEY & STEEL 1975, SCHONBORN 1992, WARD
' & STANFORD 1979). Dieses 14Bt sich dadurch erkliren, daB die Aufstau-
ungen aufgrund der Besiedlung des Gewassersystems mit schwerpunkt-
miBig euryoken Arten nur geringe Verdnderungen innerhalb der Makro-
zoénose bewirken. Dennoch lassen sich zwei Effekte der Aufstauungen auf
die Makrozonose herausarbeiten: '
1.) An der Probestelle Lu 3 konnten ausschlieBlich Arten gefunden wer-
den, die eine groBe Toleranz gegeniiber hohen Wassertemperaturen
(> 25°C) und extrem niedrigen Sauerstoffkonzentrationen (< 1,9 mg/l) im
Gewasser besitzen. Typische Vertreter einer rheophilen Bachfauna fehlten
vollstindig. Bei den gefundenen Mollusken konnten einige Arten (Valvata
piscinalis, Segmentina nitida, Potamopyrgus antipodarum) nur im Stau-
bereich Lu 3 nachgewiesen werden. Die Ephemeroptere Cloeon dipterum
wurde ebenfalls nur an dieser Probestelle gefunden.
2.) Unterhalb der Staubereiche 4Bt sich eine Verschiebung innerhalb der
Emaéhrungstypologien der Makroinvertebraten feststellen. So konnten an
der Probestelle Lu 4 vermehrt filtrierende Bryozoen (P. fungosa) und
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Trichopteren (H. angustipennis) sowie Weideginger (4. fluviatilis, B.
rentaculata) gefunden werden. An der Probestelle Lu 2 konnten ebenfalls
groBe Individuenzahlen von H. angustipennis und P. fungosa gefunden
werden, was darauf zuriickzufiihren ist, daB auch diese Probestelle durch

. dariiberliegenden Staubereiche beeinfluBt wird. Weiterhin 148t sich an
den Probestellen Lu 4 und Lu 7 eine deutliche Abnahme der Abundanzen
des Fallaubfressers G. pulex feststellen. Insgesamt nimmt der Anteil der
Zerkleinerer im Laufe der FlieBstrecke ab. Auch der Anteil der algenab-
weidenden Ephemeropteren B. rhodani bzw. B.vernus nimmt im Verlauf
der FlieBstrecke ab, unterhalb von Probestelle Lu 5 konnten keine Indivi-
duen mehr nachgewiesen werden.

5, Zusammenfassende Bewertung

Die Berechnunung der Saprobienindices spiegelt ziemlich genau die jewei-
ligen physikalisch-chemischen Verhiltnisse an den Probestellen wider.
Artenspektrum, Dominanzverhiltnisse und Diversititsindices weisen auf
eine massive Storung der Biozénosen an allen untersuchten Probestellen
hin. Basierend auf den erhobenen physikalisch-chemischen Daten kénnen
die Ursachen fiir die extreme Faunenverarmung nicht in erster Linie in
der Wassergiite gesucht werden. Sicherlich haben Belastungsspitzen nach
starken Niederschlagen (Mischwasseriiberliufe) und temporire Einleitun-
gen Besiedlungseinschrinkungen zur Folge. Neben der festgestellten Bela-
stung wird wahrscheinlich auch ein nicht erfaBter Eintrag von Kohlenwas-
serstoffen, Schwermetallen und anderen Xenobiotika iiber den Oberfla-
chenabfluB erfolgen, der fiir die Verschmutzung der untersuchten FlieBge-
wisser Bedeutung besitzt (GUNKEL 1996, LUA 1996, LOSKE &
VOLLMER 1990, MUHLENBERG 1993).

Als Hauptgrund fur die festgestelle Faunenverarmung 148t sich die massi-
ve strukturelle Beeintrichtigung der untersuchten FlieBgewisser durch
Verbau, Verrohrung und Aufstauung anfithren, welche zur Folge hat, daB
die FlieBstrecke in viele kleinere Inselbiotope zerstiickelt ist. Diese Zer-
stiickelung der FlieBstrecke bei gleichzeitigem Fehlen von Refugialrdumen,
aus denen Wiederbesiedlung erfolgen kénnte, fihrt zusammen mit der
stoBweisen Belastung infolge von starken Niederschldgen und permanenten
diffusen Eintrigen von ballungsraumtypischen Schadstoffen (Kohlen-
wasserstoffe, Schwermetalle u.4.) zu einer Belastungssituation der unter-
suchten FlieBgewisser, die fast ausschlieBlich euryoke Makrozoen als
Besiedler zuldBt. Diese Zusammenhinge gelten insbesonders fir die We-
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ser-Lutter, die sich auf iiber 30 % der offenen FlieBstrecke unter der Be.
einflussung von Aufstauungen befindet und nicht einmal mehr abschnittg.
weise den Charakter eines natumahen FlieBgewissers aufweist. Die We.
ser-Lutter 1Bt sich daher in groBen Abschnitten der FlieBstrecke eher ajg
stehendes oder langsam flieBendes Gewasser bezeichnen. Eine natumahe
Aue, die fir viele FlieBgewisserorganismen notwendig ist, liegt an de;
Weser-Lutter nur noch fragmentarisch vor oder fehlt ginzlich. Die Folgep
dieses Defizites fir die Besiedlung lassen sich besonders deutlich an dep
geringen Artenzahlen der Trichopteren (6 Arten) und Ephemeropteren (3
Arten) zeigen, deren gefliigelte Generationsstadien offenbar an den unter-
suchten FlieBgewidssern keine guten Lebensbedingungen vorfinden. Die
artenreichsten Gruppen der Makroinvertebraten stellen folgerichtig Mol-
lusken und Hirudineen dar, die beziiglich ihrer Entwicklungsstadien nicht
oder nur wenig von einer intakten Auenvegetation abhingig sind. Bemer-
kenswert ist die festgestellte Artenarmut am Baderbach, bei dem sich auf-
grund der hoheren Struktur- und Stréomungsdiversitit und geringerer che-
mischer Belastung ausgewogenere Besiedlungsverhéltnisse an den ausge-
wihlten Probestellen erwarten lieBen. Ob die Befunde auf nicht erfaBte
Einleitungen oder die ebenfalls zu verzeichnende fehlende Anbindung des
FlieBgewissers an intakte Biotope und daraus resultierende Wiederbesied-
lungsbeschrankungen zuriickfihrbar ist, 148t sich aufgrund der Untersu-
chungsergebnisse allerdings nicht feststellen.

Die Ergebnisse der Makroinvertebraten-Aufsammlungen und Vergleiche
mit vorherigen Untersuchungen (SPAH 1979, 1983) belegen deutlich, daB
die Biozbnosen an beiden untersuchten Gewassern massiv gestért und
auch Wiederbesiedlungen aus angeschlossenen Gewassem nicht zu erwar-
ten sind. Besonders an der Weser-Lutter wird die Besiedlung von Ubiqui-
sten dominiert, die ihre Verbreitungsschwerpunkte groBtenteils in stehen-
den oder langsam flieBenden SuBwasserbiotopen besitzen. Die Problematik
der “kiinstlichen Bachalterung™ bzw. “Potamalisierung”™ 1aBt sich an der
Weser-Lutter nur eingeschrankt feststellen, da typische Potamalarten nicht
in groBeren Abundanzen anzutreffen sind. Eine treffendere Bezeichnung
wire eine “Ubiquitisierung” innerhalb der Makroinvertebratenfauna, die
sich auch auf die Bereiche des Baderbaches erstreckt, der aufgrund seiner
abiotischen Faktoren eher dem Rhithralbereich zuzuordnen ist. Fiir die
Weser-Lutter gelten hingegen abiotische Faktoren (Stromung, Tempera-
tur), die eher dem Potamalbereich eines FlieBgewassers zuzuordnen wiren.
Die Aufstauungen innerhalb der FlieBstrecke iiben zusammenfassend zwei
Einflissse auf die Makroinvertebraten-Besiedlung der Weser-Lutter aus,
welche die extrem arten- und individuenarme Zusammensetzung der Bio-



Lenz & Rustige: Einfliisse von Aufstauungen 119

gonosen und die Dominanz limnophiler, eurySker Organismen begiinstigen.
Der erste Bereich umfaBt die Beeintrachtigungen, die sich aus der Zerstiik-
Kelung der FlieBstrecke ergeben: Die raumliche Isolierung der oberhalb
und unterhalb der Staubereiche befindlichen Gewisserabschnitte unterbin-
det groBtenteils eine Kompensation von Driftverlusten durch Aufwirts-
wanderung von Organismen. Auch die Neu- oder Wiederbesiedlung fau-
pistisch verodeter bzw. verarmter Abschnitte der FlieBstrecke ist aufgrund
dieser strukturellen Bedingungen extrem erschwert. Der zweite Bereich
umfaBt die Storeinfliisse, welche sich aus den verdnderten physikalisch-
chemischen Bedingungen ergeben, die sich als Folge der Aufstauungen
petrachten lassen. Dazu zahlt vor allem die thermische Belastung der nach-
folgenden FlieBgewésserabschnitte, welche die Ansiedlung kaltstenother-
mer Organismen verhindert. Weiterhin hat die Ausschwemmung abzubau-
ender Biomasse aus den Staubereichen Auswirkungen auf Sauerstoffver-
sorgung und Nahrungssituation darunterliegender Bereiche der FlieBstrek-
ke, die sich teilweise in veranderten Emahrungstypologien der Organismen
niederschlagt. So konnten an den Probestellen Lu 2 und Lu 4 filtrierende
Bryozoen als dominierende Arten festgestellt werden. Die Ausbildung
einer oxybionten und kaltstenothermen Rhithralfauna wird so zusatzlich
verhindert.

Die Einfliisse der Stauhaltungen duBem sich insgesamt weniger drastisch
als an strukturell und physikalisch-chemisch weniger stark beeinflulten
Gewissem, da die Artenzusammensetzung generell durch Ubiquisten do-
miniert wird (vgl. FITTKAU & REISS 1983, REHFELDT 1987, RIDLEY &
STEEL 1975, WARD & STANFORD 1979). Organismen, die durch Stauun-
gen stark beeintrachtigt werden, d.h. ausgeprigt rheophile Organismen
konnten daher weder oberhalb noch unterhalb der Aufstauungen gefunden
werden. Inwieweit die festgestellte Artenarmut Folge der bereits seit Jahr-
zehnten bestehenden Aufstauungen bzw. Stromungsberuhigung der FlieB-
strecke ist und nicht aus der spezifischen Belastungsituation des urbanen
Einzugsgebietes resultiert, 148t sich aufgrund der zur Verfugung stehenden
Daten nicht eindeutig feststellen. _ _

Die Weser-Lutter und der Baderbach miissen als strukturell und physika-
lisch-chemisch stark beeintrachtigte FlieBgewésser mit erheblichen Defizi-
ten in der Besiedlung mit Makroinvertebraten betrachtet werden. Aus fi-
nanziellen Erwigungen und der spezifischen Situation des urbanen Ein-
zugsgebietes (Flachenknappheit, AbfluBverhiltnisse, Wasserverschmut-
zung und fehlende Biotopvernetzung) sind umfassende Verbesserungen des
Skologischen Zustandes nicht realisierbar. Um langfristig natiirlichere
Besiedlungsverhaltnisse zu etablieren bzw. die Durchgangigkeit der Flief3-
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strecke zu erhohen, wire die Aufhebung der Aufstauungen sicherlich ein
Schritt in die richtige Richtung. Positive Auswirkungen auf die Gewasser-
gute waren dann sicherlich vor allem aufgrund generell verbesserter Sau-
erstoffversorgung der Weser-Lutter zu erwarten. Aufgrund der bestehen-
den Nutzungsanspriiche (Hochwasserschutz, Erholungsnutzung) sind sol-
che Bestrebungen allerdings in absehbarer Zeit nicht zu erwarten. Ob die
aktuell durchgefiihrten Kanalbauarbeiten im Innenstadtbereich und der
Bau von Hochwasserriickhaltebecken positive Auswirkungen auf die Ver-
schmutzung der Weser-Lutter und deren Besiedlung haben, bleibt daher
ebenfalls abzuwarten (FRIEDRICH et al. 1994, GUNKEL 1996, OHSE &
ENDERLE 1996).

6. Zusammenfassung

Von Januar bis August 1997 wurden an der Bielefelder Weser-Lutter und
am Baderbach an insgesamt acht Probestellen die Besiedlung mit Makro-
invertebraten untersucht. An diesen Probestellen und einer weiteren Pro-
bestelle wurden weiterhin verschiedene physikalisch-chemische Parameter
ermittelt. Beide Gewisser verlaufen im Stadtgebiet, die Weser-Lutter ver-
lauft mehrere Kilometer unterirdisch und wird mehrmalig aufgestaut. Bei-
de Gewasser sind massiv durch wasserbauliche Mafinahmen in ihrem
FlieBverhalten und ihrer Struktur beeintrichtigt. Natumahe Auen und
Nebengewisser sind nicht vorhanden. Die Weser-Lutter fiihrt den GroBteil
des innerstidtisch abflieBenden Oberflichenwassers mit sich.

An den untersuchten Probestellen konnten insgesamt 55 Arten bzw. héhere
Taxa nachgewiesen werden. Die Besiedlungen sind groBtenteils als ver-
armt oder sogar verddet zu bezeichnen, die Besiedlungsverhaltnisse sind
stark unausgeglichen. Die Makroinvertebratenfauna setzt sich nahezu
vollstindig aus euryoken, limnotypischen Arten sowie charakteristischen
Arten des Flachlandes zusammen. Rheotypische Arten fehlen fast voll-
standig im Arteninventar. BestandsmiBig dominieren wenige euryoke Ar-
ten wie Plumatella fungosa, Gammarus pulex und Hydropsyche angusti-
pennis. Die Makrozoénosen an allen untersuchten Probestellen miissen ais
massiv gestort bezeichnet werden, natumahe Besiedlungsverhaltnisse las-
sen sich besonders in den aufgestauten bzw. strémungsberuhigten Berel-
chen der FlieBstrecke nicht feststellen.

Die pysikalisch-chemischen Untersuchungen und die Berechnung der
Saprobienindices an der Weser-Lutter weisen auf eine zumeist kritische
Belastung (Giiteklasse II-IIT) hin. Der Baderbach 148t sich als maBig bela-



Lenz & Rustige: Einfliisse von Aufstauungen 121

stet (Giiteklasse II) bezeichnen. Besonders bei der Weser-Lutter muBl da-
von ausgegangen werden, daB nach starken Niederschlagsereignissen
durch Eintrdge von Mischwasser aus der Kanalisation kurzzeitige Bela-
stungsspitzen anstehen. Die Weser-Lutter ist durch groBe Temperatur-
amplituden und héufige Sauerstoffunterséttigungen gekennzeichnet. In den
Sommermonaten konnten in einem gréBeren Staubereich Massenentwick-
lungen von Cyanobakterien und starke Sauerstoffiibersittigungen festge-
stellt werden. Sowohl die hohen Temperaturwerte als auch die Massen-
entwicklung von Planktonorganismen an der Weser-Lutter kénnen auf die
Aufstauungen und die geringe Beschattung der FlieBstrecke zuriickgefiihrt
werden.
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