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1. EINLEITUNG

Im Unteren Weserbergland haben sich in bestimmten Gesteinen Mine-
ralien bilden kénnen, die sich durch ihr Auftreten und ihre Ausbildungs~
formen von der in diesen Gesteinen liblichen Mineralvergesellschaftung
deutlich abheben. Genauere Bestandsaufnahmen und eingehendere Unter-
suchungen sollen die Frage kldren, ob es sich um Mineralneubildungen
handelt, d. h., liegt eine epigenetische Mineralisation vor? Epigenetische
Mineralien sind spéter gebildet als die umgebenden Gesteine und verdan-
ken ihre Entstehung andersartigen Vorgingen als diese. Im Gegensatz
dazu sind syngenetische Mineralien gleichzeitig mit ihrer Umgebung ent-
standen. Die zuletzt genannten Bildungen werden, selbst wenn ihre Ent-
stehung noch in die Diagenese fallt, auch als authigen bezeichnet (vgl.
MURAWSKI 1972).

Die Neubildung von Mineralien kann in Hohlrdumen, auf Kliiften, in
Haarrissen und auch im sonst ungestort wirkenden Gestein erfolgen. Dabei
ist ebensowohl ein Transport der spezifischen Lésungen, aus denen sich die
Mineralien ausgeschieden haben, iber weite Entfernungen (z. B. aus mag-
matischen Herden) wie auch liber eine nur geringe Entfernung (z. B. aus
dem Nebengestein) moglich. Die Ursachen fiir die Neubildung konnen recht
verschiedener Art sein; sie werden im zweiten Teil des Beitrages, der im
nichsten Vereinsbericht folgt, diskutiert.

Mit dem Unteren Weserbergland meinen wir das Gebiet, welches im
Einzugsgebiet der Weser zwischen Osning und Eggegebirge im Siiden sowie
Wiehengebirge und Weserkette im Norden liegt. Wenn notwendig, wurde
die Untersuchung um ein Geringes uiber diesen Raum hinaus ausgedehnt.
Von dem untersuchten Gebiet ist bekannt, da es — mit Ausnahme des
sog. Sandebecker Basaltes — weder Anteil an paldozoischen Sedimenten
noch an kristallinen oder metamorphen Gesteinen hat und auch kaum iiber
Bodenschitze verfiigt, die einmal Gegenstand eines ldnger anhaltenden Berg-
baus waren. Dennoch wurde gerade dieses Gebiet so frith und so vollstindig
geologisch spezialkartiert wie kaum ein anderes im Bereich der Zusténdig-
keit der ehemaligen Preullischen Geologischen Landesanstalt. Griinde da-
fiir lagen einmal in der Tatsache, dall eine ganze Reihe geologischer Achsen
wesentliche Einblicke in das Geschehen der saxonischen Gebirgsbildung
versprach und zum anderen in der Existenz zahlreicher Heilbdder, deren
weitere Entwicklung eine genaue Kenntnis der tektonischen Verhiltnisse
und der Lagerstédtten erforderte.

Nach dem Abschluf3 der Kartierung (1939) scheinen wesentliche neue
Beobachtungen vielleicht kaum noch méglich. Andererseits liegt das Gebiet
zwischen zwei bekannten Tektogenen, nimlich dem Bramscher Massiv
(M. u. R. TEICHMULLER 1951, SCHREYER 1968, STADLER 1971) und
dem Erwitter Massiv (KUTSCHER 1938, REICH 1951) sowie in der Nach-
barschaft des Hessischen Basaltvulkanismus (u. a. FRICKE 1955). Auch darf
nicht iibersehen werden, dal wir in unserem Raum seit langem uber zahl-
reiche Einzelbeobachtungen und -funde epigenetischer Mineralisation ver-
fiigen, fiir die es bisher aber an einer ordnenden Zusammenfassung und
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Ubersicht fehlt. Dazu kommen aber auch einige Mineralien, tiber die hier
fiir dieses Gebiet erstmals berichtet wird.

An der Erkundung der Mineralvorkommen (vgl. Tab. 1, S.89) waren
auBer den Verfassern zahlreiche Mitglieder der Mineralogischen und Geolo-
gischen Arbeitsgemeinschaft des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Biele-
feld und Umgegend beteiligt, die ihre Funde den Verfassern freundlicher-
weise zur Verfiigung gestellt oder wichtige Hinweise miindlich mitgeteilt
haben. Ein grofler Teil der Funde ist im Naturkundemuseum der Stadt
Bielefeld mikroskopisch untersucht worden und dort als Beleg- und Aus-
stellungsmaterial verblieben. Fiir ihre Spenden sei den Mitgliedern des
Vereins, A. BRANZKA, K. CONRADS, W. v. HORN, A. KRAUSE (Oer-
linghausen), K. LENZER, D. MEY, P. OHLERICH und Frau (Dehme),
H. POHLE, H. STACHE, E. WACHTER, P.-J. WITSCHEL (Herford) und
K. ZEIDLER, besonders herzlich gedankt. Aber auch die Information iiber
Beobachtungen und Funde war uns eine wertvolle Hilfe, fir die wir den
Damen S. REUSCHLE-RUHLEMANN und H. SCHUTT (Enger) sowie den
Herren F. BESTE (Heepen), E. BIEHLIG, E. ELLERBROK, H. GRIMM,
G. KLEINE-BENNE (Pédinghausen), E. NEUMANN (Sennestadt), P.-G.
SCHLUTER (Enger), Dr. H. SPIEKERKOTTER und F.-K. STORK (Hid-
denhausen) danken. Besonderer Dank gilt dem Geologischen Landesamt
NRW, namentlich den Herren Prof. Dr. HESEMANN, Prof. Dr. KAR-
RENBERG und Oberlandesgeologe Dr. STADLER, die an den Beobachtun-
gen und Funden der Verfasser stets reges Interesse bekundet und spezielle
Untersuchungen im Labor ermdglicht haben.

Die Verfasser dieser Studie haben die bei der Abfassung anfallenden
Aufgaben unter sich weitgehend aufgeteilt. So hat sich M. BUCHNER in
erster Linie der Untersuchung der Proben und der Bilddokumentation an-
genommen, wihrend die Erkundung der Aufschliisse und der Verbreitung
der Mineralien vorwiegend auf E. Th. SERAPHIM zuriickgeht. Fiir die
Durchsicht des Textes sei an dieser Stelle Herrn Dr. STADLER, Krefeld,
sehr herzlich gedankt.

2. DIE LAGERSTATTEN

Im folgenden Kapitel werden die Formationen chronologisch und unter
besonderer Berucksichtigung bestimmter Lagerstdtten behandelt. Wenn
dabei auch mehrfach solche Mineralien aufgefiihrt werden, die keinen
sicheren Anspruch auf eine epigenetische Bildung begriinden kdnnen, so
geschieht dies bewufl3t mit Riicksicht auf die im zweiten Teil des Beitrages
folgende kritische Diskussion der Genese.

2.1. Karbon und Zechstein

Im Gegensatz zum Osnabriicker Raum stehen im Unteren Weserberg-
land keine paldozoischen Schichten zutage an, so da8 unsere Informationen
Uber Mineralisierungen in diesen Schichten sehr sparlich sind. Zudem ist zu
beachten, da3 wenigstens das Karbon nicht mehr unter den Begriff des
saxonischen Bruchfaltengebirges fillt. Seine Erotrterung ist jedoch schon
deshalb erforderlich, weil die dort vorhandenen Lagerstédtten, soweit sie
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nicht ebenfalls erst spiter entstanden sind, Schlisse auf die Herkunft der
mesozoischen, jiingeren Bildungen erlauben kénnten.

Bei der Thermalbohrung Bad Lippspringe 1962 (Martinus-Quelle), iiber
die FRICKE (1969, S. 123) unter Benutzung der Untersuchungsergebnisse
u.a. von G. STADLER berichtet, wurden im Karbon-Sandstein als Kluft-
minerale (in der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit) Ankerit in gelblich-
weilen, sehr gut ausgebildeten, 2—5 mm groBen Rhomboedern, Siderit
in gelblich-braunen Rhomboedern eingesprengt im Ankerit, Baryt
(Schwerspat) in weilllich-rétlichen, ca. 1 ¢cm groflen, pseudorhomboedri-
schen bis tafeligen Kristallen, verwachsen mit Ankerit und Siderit,
sowie Kupferkies in sehr schonen, bis zu 7 mm groflen, gerieften
Kristallen mit sphenoidischemn Habitus, die als anscheinend jlingste Bil-
dung auf den Carbonaten aufsitzen, beobachtet. In anderen Kliften im
Schieferton treten Ankerit-Dolomit, helle honigfarbene Zink -
blende sowie Pyrit-Markasit in Spuren und Kupferkies
auf. Der Pyrit-Markasit-Gehalt riihrt aus dem pyritfiihrenden Nebenge-
stein.

Aus dem Zechstein unseres Gebietes ist Eisenglanz als Einspren-
gung im Hauptanhydrit anlédBlich der Bohrung der Gewerkschaft Wieg-
leben bei Sonneborn, Blatt Aerzen, in 954—1001 m Teufe bekannt gewor-
den (GRUPE 1927 a, S.8f., n. RENNER 1914). Ein Vergleich mit der meta-
somatischen Vererzung der Zechsteinkalke des Hiiggels bei Osnabriick ist
schon mit Riicksicht auf die sehr geringen Kenntnisse, Uber die wir von
unserem Zechstein verfligen, nicht méglich.

2.2, Buntsandstein

Die Verbreitung des Buntsandsteins beschrinkt sich in unserem Gebiet
im zutage Anstehenden auf die Sittel der saxonischen Achsen. Hier tritt er
in der Osning-Achse sowohl auflerhalb des Eggegebirges und Teutoburger
Waldes als auch innerhalb des zuletzt genannten Gebirgszuges auf, und
zwar zwischen Brakeler Muschelkalkschwelle und Bad Meinberg auch in
seiner mittleren, iiberwiegend als Sandstein ausgebildeten Abteilung,
wéihrend innerhalb des Teutoburger Waldes nur die obere Abteilung, das
R6t, mit seinen Tonen und Mergeln in Erscheinung tritt. Im Bereich des
Piesberg-Pyrmonter Achsenfeldes ist der Anteil zutagetretender Buntsand-
steinschichten geringer. Hier stehen Mittlerer Buntsandstein und R6t nur
in Randlage des Pyrmonter Kessels und in einem Horst bei Liierdissen und
Rentorf auf Blatt Lemgo an. Bei Westorf auf Blatt Vlotho findet sich eine
sehr kleine Buntsandsteinscholle, die NAUMANN (1922 b) sogar schon zum
Unteren Buntsandstein stellt, eine Auffassung, die von MESTWERDT
(1916, S. 8) auch fiur das Lierdisser Vorkommen in Erwdgung gezogen wird.
Eine weite Verbreitung besitzt der Buntsandstein schlieBlich in der Berle-
becker Achse, die vom Meeh-Berg-Horst bei Reelsen (Mittlerer Buntsand-
stein) iiber Horn bis Berlebeck siidwestlich parallel zur Osning-Achse ver-
lduft, sowie in der Driburger Achse, in der bei Siebenstern auch Mittlerer
Buntsandstein horstartig zutage kommt, wihrend der weite Driburger
Kessel im iibrigen von Rotschichten eingenommen wird.
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Auf der Suche nach epigenetischen Mineralisierungen haben sich bisher
nur die Sandsteine des Buntsandsteins einigermaflen ergiebig gezeigt. Be-
kannt wurden in erster Linie Einsprengungen aus Eisenglanz. Sie
fanden sich ,vornehmlich auf Spidltchen und Kliiften“ im Unteren Bunt-
sandstein der Bohrung der Gewerkschaft Wiegleben bei Sonneborn, Blatt
Aerzen (GRUPE 1927 a, S. 9, 34 f.), auf Kliiften des Mittleren und Unteren
Buntsandsteins der Bohrung VI im Kurpark von Bad Oeynhausen (DIENE-
MANN 1939, S.127), im Unteren Buntsandstein der Bohrung Neuthermal-
Sprudel Bad Salzuflen (DIENEMANN u. FRICKE 1961, S. 182) und in Dru-
senrdumen und auf Kliften im Unteren Buntsandstein der Thermalboh-
rung Pyrmont 1925/26 (GRUPE 1927 b, S.48). Dariiber hinaus wurden
»Schiippchen von Eisenglanz® auch in den Liierdisser Sandsteinen (MEST-
WERDT 1916, S.8) und ,auf Kliiften und einzeln eingesprengt* kleine
Kristalle in der Westorfer Buntsandsteinscholle (WEERTH 1929, S.25;
NAUMANN 1922 b, S. 6) beobachtet.

Als weiteres erwidhnenswertes Mineral sei das Vorkommen von Car -
neol im Mittleren Buntsandstein der Bad Meinberger Jubildumsmofette
1967 (FRICKE u. HAASE 1969, S. 246, 248) genannt.

Nicht weit auBlerhalb des Arbeitsgebietes fand GRUPE (1929 a, S. 8) im
Bausandstein des Mittleren Buntsandsteins bei Fiirstenberg an cer Weser
eingesprengt Malachit und Azurit (Kupferlasur).

2.3. Muschelkalk

Auch das Zutagetreten des Muschelkalkes ist weitgehend an die geolo-
gischen Achsen unseres Raumes gebunden, in denen er teils in Sattelstel-
lung, teils in den flankierenden Fliigeln von Buntsandstein-Sitteln auftritt.

Die epigenetischen Mineralisierungen beschrinken sich fast ganz auf
die kluftreiche und porose Kalkfazies des Unteren und Oberen Muschel-
kalkes, wahrend die Tone und Mergel des Mittleren Muschelkalkes auf
tektonische Beanspruchung mit Verbiegungen und Auswalzungen statt mit
Kluftsystemen reagieren und daher eine geringere Wegsamkeit fiir zirku-
lierende Wisser entfalten. Auch haben zahlreiche Steinbriiche, vor allem
im Trochitenkalk, bislang viel hiufiger in die Kalke als in die Mergel und
Tone Einblick gewihrt.

Der haufigste Kluftbesatz in den Schichten des Muschelkalkes ist Cal -
cit (Kalkspat), der von wenige Millimeter starken Adern bis zu 30 c¢m
maéchtigen Géngen auftreten kann. Derartige Ginge wurden beispielsweise
von MESTWERDT (1916, S. 16) auf Blatt Lemgo bei Huxol und Oberluhe in
stark gestortem Oberen Muschelkalk im Studwestflligel der Piesberg-Pyr-
monter Achse und von uns in den Briichen der Firma Schiewe am Gret-
Berg, Blatt Detmold, beobachtet. Dort handelt es sich um einen spieBartig
den Keuper durchragenden und in Staffelbriichen abfallenden Horst vor-
wiegend aus Trochitenkalk.

Néachst dem Calcit, der teilweise auch faserig bis strahlig auftritt,
verdient eine im Muschelkalk lidngs der Verwerfungen wirksame, mehr
oder minder starke Mineralisierung durch Dolom it Beachtung, wie sie
am Kdnigs-Berg bei Detmold von STILLE u. MESTWERDT (1911, S. 10),
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bei Polle an der Weser durch GRUPE (1929 b, S. 20) und am Latt{-Berg bei
Entrup sowie Wol-Berg bei Eversen, Blatt Steinheim, durch MESTWERDT
u. STILLE (1911, S.10f.) im Trochitenkalk beobachtet worden ist. Bei den
zuletzt genannten Vorkommen hat das ,,dichte Gestein“ dabei eine ,licht-
braune, die Trochiten eine dunklere Farbe angenommen®. Entsprechende
Beobachtungen machten wir auch im Trochitenkalk von Niesen am Rande
des Peckelsheimer Keupergrabens in direkter nordlicher Fortsetzung des
Hissenberg-Basaltes, und bei Heesten am Bellen-Berg bei Bad Meinberg.
Ob die blaugrauen, sehr festen, ,fast glasigen“ Dolomite im obersten Teil
des Mittleren Muschelkalkes bei Huxol und Oberluhe, Blatt Lemgo (MEST-
WERDT 1916, S.13), auf die gleiche Ursache zuriickzufiihren sind, muf}
freilich fraglich erscheinen.

Von besonderem Interesse sind die im Trochitenkalk immer wieder be-
obachteten und ebenfalls an Klifte gebundenen Vorkommen von Blei -
glanz. Dieses Mineral wurde bisher im Gebiet der dolomitischen Kluft-
einwirkungen bei Eversen und Entrup (W6l-Berg und Latt-Berg) auf Blatt
Steinheim (MESTWERDT u. STILLE 1911, S. 10) festgestellt, ferner zwi-
schen Wintrup und Sandebeck sowie bei Holzhausen, Blatt Horn-Sande-
beck (Topogr. Bl. Horn). Das Sandebecker Vorkommen liegt nur 1 km norad-
lich des Olivinleuzitits (wohl nicht Basalt: Vortrag Dr. BUCHNER am
26. 3. 1968, Nat. Ver. Bielefeld) vom Uhlen-Berg, Blatt Horn-Sandebeck. Das
emporgedrungene, brekziés verunreinigte Magma hat am Uhlen-Berg auf
das Nebengestein, Rot und Wellenkalk, anscheinend kaum Einfluf3 ausge-
ubt.

Die genannten Vorkommen von Bleiglanz und darliiber hinaus
solche im Bereich der Osning-Achse bei Niederheesten, Wihrentrup und
Oerlinghausen gibt auch KENTER (1954, S. 44 f.) an; Hinweise auf Blei-
glanz im Oberen Muschelkalk des Hiddeser Berges und bei Wahrentrup
finden wir bei WEERTH (1929, S. 31). Demgegeniiber weist GRIESE (1955,
S.3,7,14) auf Bleiglanz im Muschelkalk der Werther Egge, bei Borg-
holzhausen und bei Winkelshiitten, also in der nordwestlichen Fortsetzung
der Osning-Achse, hin.

In der Sammlung A. DEPPE (Nr. 327) im Naturkundemuseum Bielefeld
befindet sich ein Belegstiick mit Bleiglanz und Calcit aus dem Tro-
chitenkalk des Gemeindesteinbruches Oeynhausen, Blatt Steinheim. Eine
Revision dieses Vorkommens im Jahre 1973 hat ergeben, daf3 die Verhalt-
nisse dort etwa jenen gleichen, die wir in dem weiter unten besprochenen
Wihrentruper Bruch antreffen.

Angesichts dieser Aufzdhlungen ergibt sich, dafi alle bisher bekannten
Vorkommen an die Berlebecker- und Osning-Achse gebunden sind, wih-
rend im Bereich des Piesberg-Pyrmonter Achsenfeldes Bleiglanz erst
in der Nidhe des Bramscher Massivs auf Blatt Schledehausen, und zwar
wiederum im Trochitenkalk, auftritt. Auch von der Holtenser Achse nord-
lich Hameln ist dieses Mineral bisher nicht beschrieben worden.

Sehr schone Bleiglanzwiirfel des Niederheestener Vorkommens sind im
Museum in Horn, solche des Vorkommens von Wéhrentrup im Bielefelder
Naturkundemuseum ausgestellt.
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Nach alteren Berichten soll das Bleierz stellenweise, so bei Oerlinghau-
sen und am Sengebeutel bei Holzhausen, in bemerkenswertem Mafe silber-
haltig gewesen sein (KENTER 1954, S. 44), ebenso bei der Werther Egge,
Borgholzhausen und Winkelshiitten (GRIESE 1955, S. 3). Fiir den Blei-
glanz des Steinbruches Uphotf in Wihrentrup bei Helpup gibt STADLER
(1971, S. 481 £.) aber einen Gehalt von nur 120 ppm Silber (gemill S.472
gar nur 50 ppm) und < 300 ppm Antimon an. STADLER bemerkt dazu,
daB die Helpuper Bleiglanzprobe ,extrem arm an Nebenelementen® ist und
den ,bei niedrigen Temperaturen gebildeten sogenannten (Glasurerzen®
entspricht. Presseberichte, die im Jahre 1956 die Entdeckung der Bleierz-
ader mit Uran in Verbindung bringen wollten, haben sich nicht be-
statigt.

Das Mundloch des seinerzeit angelegten Versuchsstollens ist heute ver-
fallen, der AufschluB3 jedoch noch immer lohnendes Ziel von Exkursionen.
Unsere Untersuchung von Proben aus dem Bruch Uphof
(der z.Z. von der Fa. Wilkenloh, Helpup, benutzt wird) ergab folgenden
Befund:

Beschreibung des Ganges:

Bleiglanzgang am Osteingang des Bruches, Streichen N 10° E, Fallen 80°
nach E. Mdchtigkeit des Hauptganges ca. 30 cm; parallel dazu wird das
Nebengestein von mehreren, 1—5 c¢m mdchtigen Bleiglanz- Gdngen
durchsetzt. Das Nebengestein ist Trochitenkalk (mo 1), Streichen N 90° E,
Fallen 18° nach N.

Abb. 1: Bleiglanz: Kombination von Fldchen des Wiirfels (100) und des Oktae-
ders (111)
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Die Gangfiillung Bleiglanz—Cerussit—Calcit

Bleiglanz in Kristallen bis 4 cm, Kombination von Wiirfel (100) und
Oktaeder (111). Vgl. Abb. 1! Auch Flichen des Rhombendodekaeders (110)
wurden beobachtet. Zwillinge nach Zwillingsebene (111) waren z. T. erkenn-
bar. Kristalle manchmal mit Uberzug feinkristallinen Cerussits (Blei-
carbonat) als Bildung der Verwitterung. Dabei handelt es sich um etwa
0,5 mm grofie Kristalle von scheinbar hexagonalem bis tafeligem Habitus.

Die typische Eigengestalt des Bleiglanz ist hdufig nicht ausgebildet.
Das Mineral nimmt dann Rdume zwischen linglichen Calcit - Indivi-
duen ein (vgl. Abb. 2). Diese Erscheinung spricht fiir die Gleichzeitigkeit der
Bildungvon Bleiglanz und Calcit.

Abb. 2: Trochitenkalk (Oberer Muschelkalk) mit 2 cm breitem Calcit-Bleiglanz-
Gingchen. Der im Bilde schwarz erscheinende Bleiglanz erreicht im
vorliegenden Falle nur selten seine Eigengestalt

Calcit tritt als grobkristallines Gemenge von zentimetergrofen Indi-
viduen auf, ist aber infolge von Platzmangel nur selten in typischer Eigen-
gestalt entwickelt. In Hohlrdume konnen Skalenoederspitzen ragen. Farbe
des Calcits: weif3 bis gelbbraun.
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Das Nebengestein

Es handelt sich um Kalkstein mit zahlreichen Stielgliedern von Encrinus
liliiformis SCHLOTH., der zum Teil stark angewittert ist, aber auch in
Kontaktnihe zu den Bleiglanz-Calcit-Gdngen keine Verdnderungen des
Mineralbestandes zeigt. Haufig beteiligen sich scharfkantige Brocken aus
Nebengestein an der Zusammensetzung der Gangfiillung (Gangbrekzie).

Fiir den Oberen Muschelkalk des dstlich anschlieBenden Gebietes zwi-
schen Weser und Harz liegt eine lagerstdttenkundliche Arbeit von HOF-
MEISTER, SIMON und STEIN (u.a.) vor. Hier wird am Rande auch das
Helpuper Bleiglanz-Vorkommen behandelt (1972, S. 20). Den Autoren lagen
die Ergebnisse STADLERs (1971) noch nicht vor; neue Mineralfunde sind
nicht zu vermerken. Die Arbeit verdient jedoch auch fir unseren Raum fir
Fragen der Deutung (vgl. Teil 2 unserer Studie) Beachtung.

Einen interessanten Sonderfall bietet der Obere Muschelkalk des Br u -
ches der Firma H. Blomeyer, Spenge-Lenzinghausen, in der
Barnhauser Egge, Blatt Halle i. W. Hier fand A. KRAUSE, Oerling-
hausen, in einer im ubrigen mit Calcit gefiillten Kluft Asphalt-
Ausscheidungen. Im AufschluB8 sind mehrfach Stérungen erkennbar, durch
die der Trochitenkalk und die Ceratitenschichten wiederholt werden. Dabei
handelt es sich um Parallelstérungen zur Osning-Achse, die im Begriff der
Hasberg-Zone zusammengefal3t werden. Die Untersuchung von Proben
ergab:

Probe 1: Das ungestorte Gestein ist grau, stellenweise aber durch
Glaukonit- Gehalt auch graugriin bis griingesprenkelt. Nach unseren
Kenntnissen von den Bildungsbedingungen des Glaukonits ist dieses
Mineral authigen entstanden und nicht als epigenetische Neubildung an-
zusehen.

Eine glatte Kluftfliche trennt den grauen Kalk von einem bis 5§ mm star-
ken, kristallinen Calcit - Belag, der als Erstausscheidung an einer Kluft-
wand gelten darf. Diese Kluftcalcite ragen mit z. T. intakten Skalenoeder-
Enden in eine gelblich verfdrbte Masse. Grofienteils sind die Calcite,
besonders an ihren freien Enden, aber nachtrdglich zerbrochen. Ihre Bruch-
stiicke werden von der gelblichen Masse umhiillt. Die gelbe Masse, dufier-
lich am Handstiick wie eine typische Anwitterungszone aussehend, zeigt
unter dem Mikroskop jedoch einen anderen Aufbau. Sie erscheint brekzids:
In einer feinkornigen, im Auflicht gelbbraun reflektierenden Grundmasse
befinden sich Calcitkérner von unregelmdfiigem Umrifl, Glaukonitfetzen,
vereinzelt auch wiirfelige Pseudomorphosen wvon Eisenhydroxid
nach Pyrit. Der Pyrit ist als Neubildung anzusprechen. Nach diesen
Befunden mufl die Probe und besonders thr gelb verfirbter, eisenhydroxid-
reicher Teil als tektonische Brekzie angesprochen werden, was der tektoni-
schen Situation im Aufschluf3 entspricht.

Probe?2: Die aus dem Trochitenkalk stammende Probe zeigt die
Grenzfliche zu einem Mineralgang. Von der Gangfiillung sind noch folgende
Bestandteile erhalten: 1. Groberer, weifler Calcit, und kleiner, wasser-
klarer Calcit mit skalenoedrischen Formen. 2. Auf den Calciten und in
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ihren Zwickelrdumen sitzen Asphalt - Ausscheidungen. Zum Teil um-
hiillt der Calcit auch den Asphalt. Braune bis ockerfarbene, porése Put-
zen erwiesen sich unter dem Mikroskop als Eisenhydroxid. Anfliige
von gelbbraunem FeOOH, z. T. in bunten Anlauffarben schillernd, verfdr-
ben einige Partien der Calcitbeldge.

Bei mikroskopischer Vergréfierung zeigt das Nebengestein in der Nihe des
Mineralganges kaum Verdnderungen. Lediglich zwei Quarze von un-
regelmdfiiger Gestalt und Abmessungen von etwa 0,1 mm wurden festge-
stellt, die aber wohl auch nur syngenetisch gedeutet werden kénnen.

In Nestern und auf Kliften im Muschelkalk lassen sich weiterhin auch
kupferhaltige Mineralien beobachten. Von Herrn KRAUSE, Oerlinghausen,
wurde uns aus dem Steinbruch Lideking & C o, Niederheesten,
Blatt Horn-Sandebeck, ein Belegstiick mit Malachit-Putzen zur Ver-
fiigung gestellt. Die genauere Untersuchung der Probe ergab:

Neubildungen in Mineralnest

In einem Mineralnest von etwa 20 mm Durchmesser folgen von auflen
nach innen weifler Calcit, braune Carbonat-Rhomboeder, smaragd-
grine Malachit- Biischel und schlieflich wasserklare Calcit- Ska-
lenoeder. Die Carbonat-Rhomboeder sind von einem FeOOH-
haltigen Gemenge in diinner Schicht tiberzogen. Dieses Gemisch fiillt zu-
dem zahlreiche Spaltrisse innerhalb der Rhomboeder aus.

Auf diesen eisenhaltigen Carbonaten sitzen flache Stibchen eines dun-
kelbraunen Minerals und dhnlich geformte, langprismatische bis radialfase-
rige Malachit- Kristalle mit Lingen bis 2 mm. Die Klarheit und sma-
ragdgriine Fdrbung des Malachits lassen ihn bei Betrachtung mit der Pris-
menlupe in aufiergewdohnlicher Schonheit erscheinen.

Zwischen dem weifien Calcit und den eisenhaltigen Carbonaten sind
zwei konzentrisch-schalige Gebilde sichtbar geworden. Sie sind schwarz-
braun gefdrbt und tragen einen diinnen Malachit-Uberzug. Offensichtlich
handelt es sich um Kupferkies, der in ein FeOOH-Gemenge umge-
bildet wurde und auch seine typische Kristallform verloren hat.

Als Letztausscheidung sind kleine, wasserklare Calcit- Skalenoeder
zu beobachten, deren Spitzen durch Ausbildung kleinerer Rhomboeder-
flichen abgestumpft sind. Sie schlieflen teilweise einzelne Malachit-
Prismen ein, sind also spdter als diese entstanden.

Neubildungen in Fossilien

Die Probe stammt aus einer Kalksteinschicht mit Coenothyris vulgaris
(SCHLOTH.) (= Terebratula vulgaris) und weist aufler den oben genann-
ten Neubildungen im Mineralnest auch Neubildungen auf, die den Innen-
raum des Brachiopoden z.T. ausfiillen. Es sind Aggregate von gelblichen
Calcit- Kristdllchen, z. T. als Skalenoeder, mit aufsitzenden braunrot-
lichen Carbonat-Rhomboedern.
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Im AufschluB fallt sogleich die Hiufigkeit eisenhaltiger Carbonate nicht
nur als Hohlraumfiillung von Fossilien, sondern besonders auch an sich
kreuzenden Systemen verheilter Spalten auf. Es handelt sich um ,,gedrehte
Kristalle“, die im Bruch wei3 erscheinen, aber Uberziige einer je nach
Grad der Anwitterung gelben bis braunen Substanz aufweisen, durch die
der Eisengehalt der Carbonate duflerlich erkennbar wird.

Anzeichen fiir Neubildungen im Nebengestein wurden bei der Durch-
musterung des Belegmaterials mittels Lupe nicht gefunden. Auch der
Dinnschliff einer Probe aus der Ruschelzone einer Verwerfung zeigte we-
der Anzeichen fiir Mineralneubildungen noch Losungsmerkmale innerhalb
des Kornverbandes.

Die Revision dieses Vorkommens anldfllich einer Exkursion des Nat.
Ver. Bielefeld am 25. 3. 1973 (vgl. Exk.-Fiihrer Nr. 55) bestétigte das vorher
gewonnene Bild. Uber die bisherigen Mineralfunde in Fossilien hinaus
wurde von einem Exkursionsteilnehmer in einer gedffneten Coenothyris
frischer Kupferkies als etwa 2 mm groB3es Kristallaggregat und durch
einen anderen Teilnehmer auf einem Steinkern von Ceratites ein zusam-
menhingender Belag von Malachit gefunden. Ferner konnte auf einer
Muschel der Gattung Hoernesia (= Gervillia) ein 0,5 mm groBes Zink -
blende-Aggregat nachgewiesen werden. Auf den Steinkernen vieler
Fossilien erscheinen als braune Vierecke und Dreiecke, je nach Schnittlage,
die Anschnitte ehemals wiirfeliger, bis 3 mm groBler Pyrite, von denen
anzunehmen ist, daf3 sie vor allem in der Schalensubstanz porphyroblastisch
gewachsen sind.

Auch im Oberen Muschelkalk des Bruches H. Schiewe am
Gret-Berg bei Bentrup, Blatt Detmold, beobachteten wir Kupfermine-
ralien. So sind von uns in den 5—20 cm starken Kluftfiillungen, die ganz
iiberwiegend aus derbem Calcit bestehen, vereinzelt auch Baryt
und Malachit festgestellt worden, dazu ein dunkelgraues bis schwarz-
mattes Mineral, in dem STADLER anlé@lich einer gemeinsamen Befahrung
des Bruches Kupferglanz vermutete, der aus Kupferkies her-
vorgegangen ist. Fundstiicke, die uns Mitglieder der Bielefelder Arbeitsge-
meinschaften, so vor allem Herr A. KRAUSE, Oerlinghausen, zur Verfii-
gung stellten, veranlaf3ten uns zu einer genaueren Untersuchung der Fund-
umstiande und des Materials am Gret-Berg. An dieser Stelle sei auch dem
Abbauunternehmer, Herrn Heinz SCHIEWE, Detmold, fiir sein wohlwol-
lendes Interesse und seine Aufgeschlossenheit gegeniiber unseren Belangen
gedankt.

Tektonik

Der Gret-Berg stellt ein von den saxonischen Achsen unseres Raumes
isoliertes Muschelkalk-Vorkommen dar, das zwischen Osning-Achse und
Piesberg-Pyrmonter Achsenfeld den Keuper beulen- bis horstartig durch-
ragt und gegen diesen mit Staffelbriichen verworfen ist. In den Steinbrii-
chen selbst zeichnet sich auch eine Sattelstellung ab (vgl. Abb. 3).
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Abb. 3: Steinbruch der Firma Heinz Schiewe am Gret-Berg bei Bentrup-LofB-
bruch, Krs. Lippe (Detmold). 12. 7. 1970. Tektonisch beanspruchte Schich-
ten des Oberen Muschelkalks

Neubildungen in Mineralnestern und Drusen

In dem Gestein des in den Briichen aufgeschlossenen Trochitenkalkes
und der Ceratitenschichten kénnen, wenn auch spdrlich, Mineralnester und
-drusen gefunden werden, die dem Muschelkalk anderer deutscher Verbrei-
tungsgebiete zu fehlen scheinen. Da ihre Abmessung bis zu 10 cm betrigt,
ithr Inhalt recht grobkristallin ist und ein im Inneren befindliches, durch
Anwitterung braun gefdrbtes eisenhaltiges Carbonat thnen eine auffdllige
Farbe verleiht, wird man auf sie leicht aufmerksam. Es handelt sich um
Hohlraumfiillungen, wobei die Frage nach der Entstehung der Hohlrdume
z. Z. nur hypothetisch zu beantworten ist (vgl. Beschreibung Bruch Rei-
nertsberg).

An den Wandungen der Hohlridume ist ein in den meisten Fdillen heller
Calcit (Rhomboeder) ausgeschieden. Hier und da erscheinen auch gelb-
braune, durchsichtige, kleine Carbonatindividuen. Eine Probe zeigte an
der dem Inneren der Druse zugewandten Grenze des Calcits ein Fiinkchen
Malachit. Es folgen Bergkristalle (!), deren Sdulen in die Rest-
rdume regen; es kann aber auch stark braun gefdrbtes Carbonat
(Rhomboeder) ausgeschieden worden sein, das bei Behandlung mit ver-
dinnter, kalter Salzsdure die Anwesenheit von Calciumcarbonat verrdt. Als
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eine noch spdtere Ausscheidung kann Baryt angesehen werden, der in
rundlichen, polsterformigen Aggregaten bis 3 ¢cm Durchmesser den Rest-
hohlraum einnehmen kann (vgl. Abb. 4/5). Auf den Barytaggregaten sitzen
aber vielfach noch winzige Individuen eines nicht genauer bestimmbaren
Sulfids, wahrscheinlich Kupferkies oder Pyrit. Viele Hohlrdume
zeichnen sich schliefilich durch die Anwesenheit von Calcit - Skaleno-
edern aus, die mit ithren bis 5 mm langen Spitzen in die Resthohlrdume
ragen. Sie umschlieflen dabei auch die soeben genannten kleinen Kristall-
individuen.

Abb. 4: Kristalldruse aus dem Oberen Muschelkalk vom Aufschluf3 Gret-Berg.
u.a. mit (hier angebrochenem) hellem Barytpolster. Bildausschnitt:
75 x 52 mm

Von den genannten Neubildungen seien die im Muschelkalk ungewdhn-
lichen Erscheinungen, soweit sie nicht schon oben beschrieben wurden,
ndher erldutert:

a) Quarz Es handelt sich um zumeist schlanke, wasserklare Varietiten
(Bergkristalle) mit Prisma und den beiden Hauptrhomboedern. Die
Ldnge betrdgt bis 2 mm.



Abb. 5: Baryt aus der Kristalldruse vom Aufschluf3 Gret-Berg, stirkere Ver-
grofferung. Punktformig erscheinende Sulfid-Ausscheidungen werden
auf den Barytleisten sichtbar. Bildausschnitt: 12 x 8 mm

b) Baryt. Wir sehen weifle bis rosafarbene, undurchsichtige Polster
und Beldge. Der Baryt wurde durch Ldsung in heifler, konzentrierter
Schwefelsdure mnachgewiesen, wobei sich durch Zugabe von Wasser die
Loslichkeit soweit erniedrigte, dafi sich eine Ausfdllung weiflen Barium-
sulfats ergab. Unter dem Mikroskop erwiesen sich die Bestandteile des
Aggregats als feine, zusammenhdngende Schiippchen mit den optischen
Merkmalen des Baryts.

c) Carbonate Ohne weiterreichende chemische und rontgenographische
Methoden ist eine Diskussion der verschiedenen Carbonat-Ausscheidungen
nicht moglich. Es soll jedoch betont werden, dafi der Calcit in den ver-
schiedensten Erscheinungsformen beobachtet werden kann (Gange mit
weiffem Calcit in Rhomboederausbildung, Skalenoeder in Drusenhohlrdu-
men, Sinter).

Neubildungen inder Grundmasse

Die Diinnschliffe haben im Nebengestein der Nester und Drusen vor
allem gréflere Carbonat-Rhomboeder mit FeEOOH-Anreicherun-
gen an den Korngrenzen gezeigt. Ob diese in einem genetischen Zusammen-
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hang mit den Neubildungen in den Hohlrdumen stehen, kann von uns bis-
lang nicht beantwortet werden, da dies eine genauere Kenntnis der Zu-
sammensetzung und des Aufbaues anderer deutscher Muschelkalkgesteine
erforderte.

Auffillig ist — schon in den Drusen — das Zuricktreten der Sulfide.
Gréfere Pyrite, denen wir im nordlichen Teil unseres Untersuchungsgebie-
tes iibrigens regelmdflig begegnen, fehlen hier moch vdllig. Lediglich ein
tektonisch stark beanspruchter und weitgehend durch Calcit verheilter
Kalkstein zeigte unter dem Mikroskop in der Grundmasse kleine Pyrite
von pentagondodekaedrischer Gestalt. Interessant war auch die Ausbildung
einer FeOOH-Pseudomorphose nach Pyrit mit erkennbaren Gelstrukturen.
Ein noch vorhandener Wassergehalt mag hier bewirken, daf3 der braune
Rest unter dem Mikroskop optisch isotrop wirkt und micht die Doppel-
brechung des Goethits aufweist. Die Pseudomorphosenbildung mag jung
sein, vielleicht durch junge Verwitterung an der Erdoberfliche bedingt.

Die von den Drusen bekannten Quarze erscheinen auch im Neben-
gestein in schlanken Individuen. Diese Quarzneubildungen sind praktisch
iiberall zu finden: in der Grundmasse, als Hohlraummineralien und auch in
Fossilresten. Ob winzig kleine, bizarre Quarze der Grundmasse mancher
Proben mit diesen groberen Neubildungen genetisch identisch sind, liefl sich
nicht klidren. Dem Muschelkalk sind erwiesenermaflen auch authigene
Quarze — wie auch Feldspite — eigen (FUCHTBAUER 1950). Die gemes-
sene Ausloschungsschiefe an einem Feldspat der Grundmasse eines
Terebratelkalkes betrug 52°.

Neubildungen in Beziehung zu Fossilien

Die Bruchschillkalke mit starker Anreicherung von Schalen des Brachio-
poden Coenothyris (= Terebratula) vulgaris (SCHLOTH.) begiinstigten das
Entstehen von Kavernen, aus denen die beschriebenen Hohlraumfiillungen
teilweise hervorgegangen sein mogen. Doch finden sich Neubildungen auch
in den Schalenresten selbst, so schlanke Quarze wvon betrdchtlicher
Gréfe, die vor allem Coenothyris-Schalen willkiirlich durchsetzen (vgl.
Abb. 6/7/8). Der Diinnschliff zeigt deutlich Neubildungen in den Schalen.
Auch Ooide kommnen willkiirlich von der Quarzneubildung angeschnitten
worden sein. Ebenfalls als Neubildungen sind lingliche Calcit - Kristalle
aufzufassen, die auf Coenothyris-Schalen sitzen. Nach MULLER (1963,
S. 316 f.) werden Brachiopodenschalen bei kalkiger Ausbildung fast voll-
stindig aus Calcit in verschiedenen Anordnungen von Lamellen und Pris-
men gebildet. Diese aufsitzenden Calcitkristalle, diagenetisch bedingte Aus-
scheidungen, gehdren jedoch zum Allgemeinbild aller Bruchschillkalke,
sind also keine spezielle Erscheinung im Muschelkalk des Unteren Weser-
berglandes.
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Abb. 6:

32

Oberer Muschelkalk vom Gret-Berg mit Coenothyris (Tere-
bratula) vulgaris (SCHLOTH.). ,Terebratelkalk®.

Neubildungen von Mineralien (vorwiegend Calcit) zwischen den Scha-
len und in den Steinkernen der Fossilien. Abmessung des Anschliffs:

etwa 130 x 70 mm



Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs, Oberer Muschelkalk vom
Gret-Berg, , Terebratelkalk®. Quarz-Neubildungen im Steinkern und in
der Schalensubstanz von Coenothyris. Polarisiertes Licht ohne
Analysator. Bildausschnitt: 2,6 x 1,7 mm



Abb. 8: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs, Oberer Muschelkalk vom
Gret-Berg, ,Terebratelkalk“. Quarz-Neubildung in der Schale von
Coenothyris. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt:
2,6 x 1,7 mm
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Herrn STACHE, Bieleteld, verdanken wir ein Fundstiick mit Berg -
kristall und Baryt (Abb.9) aus Muschelkalk rechts der Weser ge-
geniiber Heinsen, Blatt Holzminden, aus dem Bruch der Firma A. Schulze.
Die genannten Mineralien sind dort ebenfalls an Drusen und Nester ge-
bunden. Diese finden sich als nur 1 cm flache, in der Schichtebene liegende,
aber bis 10 cm im Durchmesser erreichende, z. T. kavernose Bildungen. Die
Ausscheidungsfolge lautet: Calcit (skalenoedrisch bis 7 mm lang,
rhomboedrisch bis 5 mm grol) — Bergkristall (bis 3 mm lang und
1 mm stark) — Baryt (blattrige, radialfdcherige bis rosettenartige Aggre-
gate bis 10 mm, weil3 bis gelbweiB). Eine diinne Uberkrustung als Letzt-
ausscheidung ist in verdiinnter Salzsdure teils 16slich, teils aber auch un-
loslich (Dolomit?).

Abb. 9: Baryt und Bergkristall (-~ 2 schlanke Individuen, stirker reflektierend,
in der rechten Bildhilfte). Kristalldruse aus dem Oberen Muschelkalk.
Steinbruch am Talhang ,rechts der Weser“ gegenliber Heinsen, Krs.
Holzminden. Bildausschnitt: 22 x 15 mm.

Kleine Calcit-Drusen mit Bergkristallen u.a. wurden von
uns auch in einem zuletzt von der Firma Schiewe betriebenen Bruch im
Oberen Muschelkalk am Reinertsberg bei Welstorf, Blatt Lemgo, und im
Bruch F.Schneidewind im Oberen Muschelkalk von Alverdissen, Blatt
Bosingfeld, gefunden. Proben aus diesen Steinbriichen wurden naher un-
tersucht:
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Bruch am Reinertsberg bei Welstorf, Blatt Lemgo

Abb. 10: Steinbruch am Reinertsberg bei Kirchheide-Welstorf, Blatt Lemgo, 25. 6.
1970. Tektonisch beanspruchte Schichten des Oberen Muschelkalks.

Makroskopischer Befund

Inmitten der Schichtenbdnke finden sich Drusen und Nester mit Mineral-
neubildungen. Das Auftreten der Mineralaggregate ist an bestimmte Hori-
zonte gebunden, eine Streckung der Nester und Drusen nach der Schicht-
ebene laft sich feststellen. An den Rindern der Mineralnester ist eine Lage
weiffen Calcits ausgeschieden. Darauf sind Pyrit- Kristalle von
Eigengestalt aufgewachsen. Quarzkristalle (Bergkristall) und eisen-
haltige Carbonat-Rhomboeder folgen. Die chemische Zusam-
mensetzung des Carbonats war mit den uns zur Verfiigung stehenden
Hilfsmitteln jedoch nicht genau zu ermitteln. An einer dem Geologischen
Landesamt eingesandten Probe wurde mit Hilfe der Rontgenbeugungs-
Methode ermittelt, dafl es sich bei den hellbraunen Kristallen um Anke-
rit-Dolomit mit wuntergeordneten Anteilen wvon Calcit wund
Goethit handelt (brfl. Mitt. Dr. STADLER vom 6.4.1973). Durch Ver-
witterung ist dieses Carbonat entweder gelbbraun gefirbt oder sogar véllig
in ein brauneisenhaltiges Pulver verwandelt worden. Nach Entfernung die-
ses Gemenges werden Quarze und Pyrite deutlich sichtbar.
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Einzelbeschreibung der Mineralneubildungen

a) Quarz Farblos bis milchig-trib. Im allgemeinen bis 10 mm
lange Individuen mit einer Stdrke von 2—2,5 mm,; im Extremfall wurde
eine Ldnge von 25 mm beobachtet. Bei idiomorpher Entwicklung des
Quarzes sieht man hdufig das hexagonale Prisma (101 0) und die beiden
Hauptrhomboeder (1011) und (0111). An einem Kristall konnte eine
Bipyramidenfliche 2. Stellung (112 1) oder (2 111) gesehen werden (Abb. 11).
Wegen der gegenseitigen Wachstumsbehinderung mit eisenhaltigen Carbo-
naten treten Quarze auf, die ihre Eigengestalt nicht entwickeln konnten
(xenomorphe Quarze).

Abb. 11: Quarze mit folgenden Flichen:

m = hexagonales Prisma (1 010)
= positives Hauptrhombkoeder (1 011)
= negatives Hauptrhomboeder (0 111 )
= Bipyramide 2. Stellung rechts (1 121)
= Bipyramide 2. Stellung links (2111)

w o N
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Die auffallend grofien Drusenmineralien, die daher auch beim Sammler
Beachtung finden, sind aber nicht die einzigen Mineralneubildungen. Auch
das Nebengestein der gréberen Mineralaggregate, d. h. der ,normal® aus-
sehende Kalkstein des Muschelkalks, ist durchsetzt mit Quarzen und
Feldspdten (nach brfl. Mitt. von Dr. STADLER, Geol. L.-A. NRW,
betrug der Anteil an fraglichem Feldspat in einer eingesandten Probe aus
dunkelgrauem Kalkstein aber weniger als 1%), die schon mit der Lupe,
recht deutlich aber unter dem Mikroskop sichtbar werden (vgl. Abb. 12).
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Die Quarze sind dort 0,03—0,26 mm lang, wobei eine Haufung der Gréfien
um 0,12 mm festgestellt wurde. Auch diese Quarz- und Feldspat-Individuen
strebten ihre Eigengestalt an und haben sich dafiir Platz schaffen miissen.
Dabei wurde der Calcit der Grundmasse teilweise verdringt. Reste aus
nicht gelostem Calcit lassen sich iiberall in diesen Neubildungen feststel-
len. Wegen ihrer unterschiedlichen Bildungsbedingungen sind diese por-
phyroblastischen Quarze kleiner als die Drusenquarze; der Annahme
gleichzeitiger Entstehung steht darum jedoch nichts im Wege.

e

s
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Abb. 12: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs, Oberer Muschelkalk vom
Reinertsberg bei Kirchheide-Welstorf: Feldspat-Neubildung. Polari-
siertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 0,36 x 0,24 mm

Wihrend der Quarz, soweit die Neubildung in den Drusen einen be-
stimmten Grad der Vollendung erreicht hat, gegeniiber dem Calcit
gerade, wohlausgebildete Fldchen entwickelt hat, sind gegeniiber dem
Ankerit-Dolomit Kompromififiichen gebildet worden. Eine gleich-
zeitige Ausscheidung von Quarz und Ankerit-Dolomit wird dadurch wahr-
scheinlich. Sie ist jiinger als die Calcitbildung an den Rdndern der Drusen,
selbstverstidndlich auch jiinger als das Muttergestein, also eine epigene-
tische Bildung.

Die Quarzneubildungen im Gestein hdufen sich in der Nihe der grob-
kristallinen Drusen und Nester. Mit Entfernung von diesen mehmen sie
anteil-, grofienmdfig und im Grad der Idiomorphie ab. Hinsichtlich einer
besonderen Bevorzugung bestimmter Gesteinspartien liefl sich lediglich er-
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mitteln, daf3 die neugebildeten Quarze in den Lagen mit reichlichem
Fossilgrus gréfier sind als jene, die in feinkornigen, fossilarmen Kalkpartien
auftreten. Das sperrige Gefiige der fossilreichen Lagen mag die Zufuhr der
Kieselstiure und das Wachstum der Quarze begiinstigt haben.

b) Pyrit. Auch der Pyrit tritt sowohl in den Mineralnestern als auch
im Nebengestein auf. Zundchst sind es aber die grofien, z. T. frischen, meist
aber je mach Grad der Verwitterung oberflichlich bis vollkommen in
Brauneisen umgewandelten Pyritindividuen der Drusen und Nester, die
dem Sammler auffallen. Vorherrschend sind Formen, die aus Fldchen des
Oktaeders (111) und des Wiirfels (100) gebildet werden. Kombinationen
von Oktaeder und klein ausgebildeten Flidchen des Pentagondodekaeders
(210) kommen vor, ebenso solche des Pentagondodekaeders mit dem Wiirfel
sowie kompliziertere Flidchenkombinationen (vgl. Abb. 13). In einem Falle

R ————

Abb. 13: Flidchenausbildungen am Pyrit: Links oben: Kombination Oktaeder
(111)/Pentagondodekaeder (210). Rechts oben: Kombination Oktaeder
(111)y/Wiirfel (100). Links unten: Pentagondodekaeder (210). Rechts unten:
Kombination Pentagondodekaeder (210)/Wiirfel (100) mit typischer
Streifung.
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wurde ein verzerrter Wiirfel beobachtet, der mit seinen Abmessungen
5X6X10 mm einen sduligen Habitus zeigte. Die Pyrite der Drusen, die
eine Grofie bis zu 20 mm erreichen, scheinen alle auf die Calcit- Gene-
ration des Drusenrandes oder auf Quarze aufgewachsen zu sein, nie-
mals aber auf die Ankerit-Dolomit- Ausscheidungen zu folgen,
die sich im zentralen Bereich der Drusen als jlingste Bildungen finden.
Wegen ithrer Grifie durchstoflen die Py rite allerdings nochden Anke -
rit-Dolomit. Die Untersuchung einer Druse durch das Geologische
Landesamt NRW ergab im Bereich der Pyritzone aufler Goethit auch
einen besonders hohen Anteilan Lepidokrokit (brfl. Mitt. Dr. STAD-
LER), d. h. y — FeOOH, auf welche die ritlich- bis schwarzbraune Farbe
der Pyrite zuriickzufiihren ist.

Unter dem Mikroskop kénnen auch im Nebengestein Pyrite in den
bereits genannten Formen beobachtet werden. Alle Abmessungen liegen
dort in der Gréfienordnung von 0,08—1,00 mm. Pyrite dieser Gréfie finden
sich im gesamten Nebengestein, wenngleich eine gewisse Hdufung in der
Ndhe der Drusen und im sperrigen Gefiige fossilreicher Partien beobachtet
wurde. Hierin bestehen Ubereinstimmungen mit der Verteilung der Quarz-
neubildungen.

c) Kupfersulfide. Bei der Durchsicht der Proben mit der Lupe
fallen winzig kleine Ausscheidungen auf den randlichen Calciten der
Drusen auf, in denen sich Kupferkies wvermuten ldfit. Eine Dinn-
schliffreihe durch einen Ceratitenrest bestdtigte die Anwesenheit von Kup-
ferverbindungen. Das Kupfersulfid war dort weitgehend in ein Eisen-
hydroxid-Gemenge, randlich aber in Malachit umgewandelt (s. Mine-
ralien der Fossilien).

d) Calcit. Kohlensaurer Kalk in Form von Calcit ist unter den Neu-
bildungen in einem Kalkgesteinskorper erwartungsgemdfi in mannigfachen
Ausbildungen vorhanden. Da er sich nicht nur bei hoheren Temperaturen
aus wissrigen Losungen bildet, sondern auch unter den mormalen atmo-
sphdrischen Temperaturen, z. B. als Sinter in Karsthohlrdumen ausfillt,
eignet er sich nicht als Argument fiir bestimmte Neubildungsvorginge
hoéherer Temperaturbereiche. In einem bestimmten Verhdltnis zu solchen
Mineralneubildungen steht freilich jener weifle Calcit, der hidufig (aber
nicht immer) an den Rdndern der Kristalldrusen zu finden ist, auf den dann
Pyrit, Quarz und vor allem Ankerit-Dolomit folgen kionnen.
Seine in die Drusenrdume hineinragenden Grenzen verraten Umrisse von
Rhomboedern (101 1) (vgl. Abb. 14). Hdufig sind sie jedoch abgerundet, wie
es das mikroskopische Bild zeigt, als ob eine Anlésung stattgefunden hat.

Auf Kliiften sieht man hdufig eine kristalline Ausscheidung von Cal -
cit-Individuen (Rhomboeder und Skalenoeder, s. Abb. 14), die durch
einen diinnen Uberzug von Eisenhydroxid bunt schillern. Ebenfalls als
Kluftmineral fdllt eine fast wasserklare Varietidt des Calcit in skalenoedri-
scher Ausbildung auf, die eine Hohe bis 12 mm erreicht. In Hohlrdumen
tektonischer Brekzien sind diese Calcit-Individuen ebenfalls zu finden; hier
wirken sie als Kittsubstanz des tektonisch zertriimmerten Kalkgesteins.
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Abb. 14: Fliachenausbildung am Calcit: Links: Rhomboeder (1011). Rechts:
Skalenoeder (2131)

e) Ankerit-Dolomit. Die Stellung des Ankerit-Dolomits in der
Ausscheidungsfolge der Drusenmineralien ist bereits erwdhnt: er nimmt
hdufig den Platz im verbliebenen Restraum ein. Fehlt der Calcit, kann
Ankerit-Dolomit zusammen mit Pyrit den Hohlraum erfillt
haben. Unter dem Mikroskop sind rhomboedrische Ausbildungen wahrzu-
nehmen, oft sattel- und linsenférmig gekriimmt. Daher kommt es im
mikroskopischen Betrachtungsgang unter Benutzung gekreuzter Polarisa-
toren beim Drehen des Objektes zu undulosen Ausléschungserscheinungen.
Je nach Verwitterungsgrad ist das eisenhaltige Carbonat mehr oder minder
in ein eisenhydroxidhaltiges Gemenge umgewandelt.

Auch in der Grundmasse des Gesteins kann das Carbonat vertreten sein,
wo es dann mit Grundmassen-Calciten und Quarzneubildungen vergesell-
schaftet ist.

Mineralien der Fossilien

Ammoniten- und Muschelskelette haben spezifische Primdrstrukturen,
wie sie an rezenten Weichtierschalen sichtbar werden. Viele fossilen Scha-
lenreste von Reinertsberg weisen jedoch unter dem Mikroskop ein grob-
kristallines Gemenge von Calcit - Individuen auf, die sich in ihrem
Wachstum gegenseitig behinderten, jedoch in ihrer Gesamtheit den einsti-
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gen Schalenrest nachbilden (Zoomorphose). Diese Umbildung der organisch
bedingten Schalensubstanz lifit sich iiberall in fossilfithrenden Schichten
beobachten, ist also keineswegs auf unser Arbeitsgebiet beschrinkt.

Etwas aus dem Rahmen fdllt hingegen die Beobachtung eines verkiesel-
ten Seelilien-Stielgliedes im Trochitenkalk, dessen Stielglieder im Nor-
malfall in Calciterhaltung vorliegen. Es handelt sich um ein mikrokristal-
lines Gemenge kaum noch wahrnehmbarer @ u a r z - Kristdlichen.

Auch Pyrit kann die umkristallisierte Substanz fossilisierter Schalen
durchsetzen. Er tritt ferner als Steinkernfiillung auf; seine Grenzen zeich-
nen dann die dufleren Umrisse des fossilen Steinkerns nach.

Wie schon erwdhnt, wurden in enger Beziehung zu einem Ceratiten
Kupferverbindungen festgestellt. Die Steinkernfiillung besteht hier aus
Sediment und grobspdtigen Carbonaten. Wie bei den Drusen hat sich der
im Ceratitengehduse verbliebene Hohlraum zundchst randlich mit Cal -
cit, darauf folgend mit Fe-haltigem Carbonat gefiillt. Zwischen Calcit
und Carbonat konnte sich in dem noch zur Verfiigung stehenden Hohlraum
Kupfersulfid ausscheiden. Eigengestalt des Sulfids wurde dabei nicht
erreicht.

Bruch F, Schneidewind, Alverdissen:

Auch in diesem Bruch finden sich aufier Gangfiillungen mit klaren bis
weiffen, meist skalenoedrischen Calciten Kristallnester von unregel-
mdfiger Gestalt, die Fiillungen von ehemaligen, bis 7 ¢cm langen Hohl-
rdaumen darstellen. Da diese Nester bevorzugt in fossilreichen Horizonten
auftreten, kann man vermuten, dafi es detritogene, grobporige Stellen im
Gestein waren ,wo sich jene Hohlrdume entwickelten, die spdter zu
Kristalldrusen wurden.

In den Drusen ist randlich weifler Calcit ausgeschieden, der zum
Inneren der Kristallnester gelbliche Fdrbung annimmt. Ockerfarbenes,
eisenhaltiges Carbonat kann folgen, das bei Behandlung mit verdiinnter,
kalter Salzsdure aufschdumt. Sdmtliche drei untersuchten Drusen zei-
gen wieder Quarzkristalle von wasserklarer bis lichtgelbbrauner
Varietit. Uberziige feinkristallinen Calcits kdénnen den Quarz um-
hiillen. Aufler dem hexagonalen Prisma und den beiden Hauptrhomboedern
sind am Quarz keine weiteren Fldchen festgestellt worden. Grdéfites
Individuum: 12 mm lang, 2,5 mm stark.

Von den Sulfiden ist in erster Linie Pyrit zu nennen, der wie alle
Muschelkalkpyrite dufierlich schwarzbraun gefdrbt ist. Pseudomorphosen
von FeOOH nach Pyrit, also véllige Oxidation des primdr ausgeschiedenen
Sulfids, kénnen am gleichen Handstiick nachgewiesen werden. Bis 0,5 mm
grofie, rundliche FeOOH-Gebilde, konzentrisch-schalig brechend (Lupe!),
sind hier einzuordnen. Der Pyrit von Alverdissen zeigt die Formen des
Oktaeders, Kombinationen mit geringfiigig ausgebildeten Fldchen des
Pentagondodekaeders und Formen des Pentagondodekaeders selbst. Inter-
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essant ist das Vorkommen von bis 1 mm grofien Pyriten, eingebettet in
Calcit, Fe-haltiges Carbonat, aber auch in Quarz Letzterer dilrfte
also spiter als der Pyrit ausgeschieden worden sein und diesen umhiillt
haben.

Unter dem Mikroskop lassen sich im Nebengestein — in dichten, wie
auch fossilreichen Partien — Neubildungen der bereits genannten Minera-
lien, jedoch in kleineren Abmessungen nachweisen. Pyrit, zu FeOOH-
Putzen verwittert, tritt in der Gréfenordnung von 0,02 bis 0,05 mm auf.

Bemerkenswert ist noch das Vorkommen von Fe ldspdten, und
swar sowohl als Orthoklas (= Kalifeldspat), und zwar bis zur Abmessung
0,08 X 0,13 mm, als auch als Plagioklas. Grofie Feldspite des Nebengesteins
miissen ebenso wie die dortigen Quarze und Pyrite in Eigengestalt und wie
die Drusenmineralien als Neubildungen von gemeinsamer Genese ange-
sprochen werden.

Gelbliche, manchmal von Schicht- und Kluftflichen ausgehende Ver-
firbungen des Gesteins sind keine normalen Oxidationserscheinungen, also
Umwandlungen des in der Grundmasse feinverteilten Pyrits zu Braun-
eisen. Einher geht mit den Verfirbungen, so zeigen es immer wieder die

Abb. 15: Mikroskopische Aufnahme eines Dinnschliffs, Oberer Muschelkalk
(Trochitenkalk) vom Steinbruch Firma Schneidewind, Alverdissen:
Carbonat-Rhomboeder als Neubildung? Polarisiertes Licht ohne Analy-
sator. Bildausschnitt: 0,9 x 0,6 mm
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Diinnschliffe unter dem Mikroskop, die Neubildung von Carbonat-
Rhomboedern in diesen Zonen. Diese Neubildungen fehlen in dem
unverfdrbten Muschelkalkgestein. Ihre Grifien schwanken um den Betrag
von 0,02 bis 0,08 mm. Eingehende Karbonatanalysen miifiten hier noch den
Beweis erbringen, ob es sich um Dolomit-Rhomboeder, also um
eine Dolomitisierung handelt (vgl. Abb. 15).

Nach NAUMANN (1922 b, S. 11) soll auch im Bruch Sidllwald in
V1otho eine blaugraue Kalkbank des Trochitenkalkes ,,auf Kliiften kup-
ferig®“ gewesen sein. Diese Mitteilung muf3 allerdings mit Vorsicht aufge-
nommen werden, da der bunte Kluftbesatz wenigstens im Nachfolgebruch
Kahre nicht auf Kupfererze, sondern Calcit mit feinem FeOOH-Uberzug
zuriickzufiihren ist. Da auch wir zun#dchst an das Vorhandensein von Kup-
fermineralien glaubten und auch sonst einige Kluftmineralien in dem hier
besonders stark gestorten Gestein vermutet wurden, hat das Geologische
Landesamt NRW eine von uns eingesandte, kluftmineralhaltige Probe
ndher untersucht. Weitere Proben, vor allem aus der Grundmasse des Ge-
steins, wurden von uns im Naturkundemuseum Bielefeld einer Untersu-
chung unterzogen. Uber die Ergebnisse dieser Untersuchung soll hier zu-
erst berichtet werden:

Ehem. Bruch Kahre, Vletho, Herforder StrafBle, Aral-
Tankstelle

Die noch gut erhaltenen Bruchwdnde weisen eine starke tektonische Be-
anspruchung des Gesteins (Trochitenkalk und Ceratiten-Schichten) auf (vgl.
Abb. 16). Die geologische Kartierung von Blatt Vlotho durch NAUMANN
im Jahre 1922 ldfit auch in der Ndhe des Aufschlusses ein kompliziertes
System von Verwerfungen erkennen.

Neubildungen von Mineralien in Nestern und Drusen

Fiir den Oberen Muschelkalk im Norden des Lipper Berglandes scheint
das Auftreten wvon Calcit-Pyrit-Carbonat/Quarz-Aus-
scheidungen in Nestern, das wir auch in diesem Bruch beobachteten,
typisch zu sein. Die Mineralien fiillen wiederum ldngliche, in Schichtebene
liegende Hohlrdume zum Teil oder ginzlich aus. Solche Nester kinnen, wie
eine Probe zeigte, Abmessungen von 80xX40X25 mm aufweisen, wobei die
Abmessungen von 80 <40 mm in Schichtebene liegen.

Auf einem z.T. nur Bruchteile eines Millimeters messenden Calcit-
belag an der Hohlraumwandung sind braune, eisenhaltige Carbonate, mil-
chig-triiber bis wasserklarer Quarz und Pyrit ausgeschieden worden.
In die verbliebenen Hohlrdume des Kristallnestes ragen Quarze,
Eisencarbonat-Rhomboeder, Pyrite, aber auch die Ska-
lenoeder von weifilichen Calciten. Der Pyrit — auch im Nebenge-
stein als Neubildung nachzuweisen — erreicht in den Nestern ansehnliche
Gréfien. Er wird hdufig von Quarzen umgeben. Dabei ist festzustellen,
dafl die Quarze den Pyrit umwachsen, zum Teil sogar eingeschlossen haben.
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Abb. 16: Ehemaliger Steinbruch Kahre, Vlotho, Herforder Strafle, 8. 4. 1968. Tek-
tonisch beanspruchte Schichten des Oberen Muschelkalks.

Als Ausscheidungsfolge ist in den Nestern also festzustellen:
Calcit — Pyrit — eisenhaltiges Carbonat (braun)/Quarz.

Bei den zuletzt genannten Mineralien deutet sich eine gewisse Gleich-
zeitigkeit der Bildung an.

Einzelbeschreibung der Neubildungen

a) Calcit. Neben feinkristalliner Calcitsubstanz treten auch grofle, bis
6 mm messende Individuen mit stark gebogenen Fldchen, sonst aber un-
klaren Kristalltrachten auf. Die feinkristallinen Calcitkrusten aus Rhombo-
edern konnen durch Uberziige aus FeOOH, die den Effekt von , Anlauf-
farben” hervorrufen (Phidnomen der ,Farben diinner Bldttchen“ = Struk-
turfarben), auch bunt schillern. Leuchtend weifle kristalline Uberziige
lieflen sich unter dem Stereomikroskop als dichtgedringte, sehr flache
Rhomboeder erkennen. Calcit-Skalenoeder konnen als jiingste Ausschei-
dungen in die Restrdume der Kristallnester hineinragen.

b) Pyrit. Die schwarzbraunen Pyritkristalle in den Hohlraumfjiillungen
erreichen bis 3 mm Gréfie; es herrscht der Wiirfel (100) mit den typischen
Streifen auf den Flichen vor. Dabei kénnen die Wiirfelfldchen kriftig ge-
wolbt sein. Die Ecken sind in der Regel durch kleine Oktaederflichen (111)
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abgestumpft (vgl. auch Bleiglanz Abb. 1). Kompliziertere Fldchenkombina-
tionen und Zwillingsbildungen kénnen beobachtet werden, sind jedoch, da
in den Proben hdufig nur Bruchformen vorliegen, hinsichtlich ihrer Geo-
metrie schwer zu bestimmen. In der Ndhe der Hohlraumfiillungen lassen
sich im Nebengestein kleinere Pyritindividuen feststellen. Im Umrifi sind
Wiirfel und Pentagondodekaeder erkennbar.

Auch auf Schichtflichen ist der Pyrit hdufig schon mit der Lupe
wahrnehmbar. Er findet sich weiterhin auch in Fossilresten sowie neben
Calcit und anderen Carbonaten als Kluftfiillung, worauf auch bereits
NAUMANN (1922 b, S. 12) beim damaligen Bruch Siillwald hinweist.

Im allgemeinen fehlt dem hier geschilderten Pyrit infolge starker
Anwitterung der messingfarbene Metallglanz. Der Pyrit ist sogar weit-
gehend in Eisenhydroxid umgewandelt, d. h., es liegen Eisenhydroxid-
Pseudomorphosen nach Pyrit vor. In manchen FeOOH-Gemengen sind noch
Kerne von intaktem Pyrit zu erkennen. Aus den durch Zerstorung eines
gréfieren Wiirfels gewonnenen Bruchstiicken wurde ein Kornerprdparat
hergestellt. Es zeigten sich vornehmlich braune Bruchstiicke ohne oder mit
schwacher Doppelbrechung neben einigen metallisch-gelb reflektierenden
Pyritresten.

Bei der Auswertung dieser Befunde ergeben sich gewisse Bestimmungs-
schwierigkeiten: Aus Pyrit bildet sich ndmlich unter den Bedingungen der
Verwitterung Goethit (= alpha-FeOOH), das auch als Nadeleisenerz
bekannt ist. Der rhombisch-bipyramidal kristallisierende Goethit ist durch
eine hohe Lichtbrechung und Doppelbrechung gekennzeichnet. I'm mikro-
skopischen Bild stark braun gefdrbte, aber noch durchsichtige Individuen
des Vlothoer Muschelkalkgesteins weisen aber in der Mehrzahl keine
oder nur eine sehr schwache Doppelbrechung auf. Da keine Anzeichen guter
Spaltbarkeit festzustellen waren, ist die Verwechslung der kleinen Ein-
sprenglinge mit Zinkblende auszuschlieffen (vgl. die folgende Notiz Dr.
STADLER). Man darf daraus schlieflen, dafl es sich um ein stark wasser-
haltiges Eisenhydroxid handelt, denn ein hoher Wassergehalt reduziert
merklich die Werte der Licht- und Doppelbrechung, die dem Goethit sonst
eigen sind.

c) Quarz und Feldspat. Milchig-triibe bis wasserklare Quarze
der Kristallnester sind bereits erwdhnt worden. Die hellen Quarze lassen
Abmessungen von bis 20 mm Ldnge und 7 mm Stdrke erkennen. Wachs-
tumsbehinderungen durch gelbbraunes, eisenhaltiges Carbonat sind die
Regel. Die Bergkristalle haben Abmessungen von bis 9 mm Lénge
und 3 mm Stdrke. Manchmal ist neben den stets vorhandenen Prismen-
fldchen (10 10) und den beiden Hauptrhomboedern (1011) und (011 1) die
rechte Bipyramide 2. Stellung (1 12 1) ausgebildet (vgl. Abb. 11).

Auch im Nebengestein der Kristallnester und in tektonisch beanspruch-
ten, brekzidosen Partien lassen sich Neubildungen von Quarzen — aber
auch von Feldspdten — feststellen. Letztere sind z.T. Na-reiche
Plagioklase mit erkennbarer polysynthetischer Zwillingsbildung und ha-
ben die Abmessungen 0,06 x 0,03 mm.
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Die Entscheidung, ob diese Quarze und Feldspdte authigen, d. h. wih-
rend der Sedimentbildung bis zur Diagenese, oder durch spdtere Minerali-
sierungsprozesse entstanden sind, ist schwer zu fidllen. Kleine, bizarre
Quarzindividuen, die im Diinnschliff beobachtet wurden, kénnen ohne wei-
teres zu den Primdrbildungen gehoren. Grofie, meist idiomorphe Quarze,
die besonders in der Ndhe der Kristallnester auftreten oder sich in Fossil-
schalen finden, sind jedoch spdteren Prozessen zuzuordnen, die den For-
menschatz epigenetischer Mineralbildungen im Unteren Weserbergland
auszeichnen.

d) Eisenhaltiges Carbonat. Oft braun gefdrbte Carbonate, die
unter dem Mikroskop zwischen gekreuzten Polarisatoren eisblumenartig
ausloschen, finden sich in den Kristallnestern und fiillen Restrdume zwi-
schen Fossilbruchstiicken, kénnen aber auch als Fossilisationsmittel grob-
kristalliner Muschelschalen — hier alternierend mit Calcit — auftreten.
In den Kristallnestern stellen sie ein braunes Gemenge mit rhomboedri-
schen Spaltflichen der Individuen dar, die in die Resthohlrdume ragen.
Hdufig sind sie dort pords und erscheinen angelost. Die Behandlung mit
kalter, verdiinnter Salzsdure ergibt eine starke COz-Entwicklung als An-
zeichen dafiir, dafi sie Cualciumcarbonat enthalten, es sich also micht um
reinen Siderit oder andere Mg-Fe-Ca-Carbonate handelt. Andererseits
verbietet die Braunfdrbung eine Zuordnung dieser Carbonate zu reinem
Calcit. Mit der uns zur Verfiigung stehenden technischen Ausstattung miis-
sen wir diese Kristallbildungen allgemein als ,eisenhaltige Carbonate*
bezeichnen.

In der von Dr. STADLER verfafiten Notiz des Geologischen Landesam-
tes NRW (brfl. Mitteilung), die uns wihrend unserer eigenen Untersuchun-
gen bereits vorlag, finden sich einige Feststellungen, die den unsrigen ent-
sprechen und deshalb nicht wiederholt zu werden brauchen. Andere An-
gaben STADLERs ergdnzen unsere Beobachtungen noch wesentlich. Das
Material, welches STADLER im Jahre 1966 untersuchte, waren eine Kluft-
fAdche mit ihren Mineralfillungen und ein daran anschlieBendes, 12 cm
starkes Stiick Muschelkalk ohne makroskopisch erkennbare Mineralanrei-
cherungen. Beide wurden einer makroskopisch-mikroskopischen und einer
rontgenographischen Untersuchung unterzogen.

Ergebnis der makroskopischen und mikroskopischen
Untersuchunng:

LAuf der senkrecht zur Schichtung stehenden Kluftfliche befindet sich
stellenweise ein sehr feinkorniger Kristallrasen aus Quarz und Karbonat,
Sulfiden und Brauneisen, der offensichtlich aus der Verwitterung von Fe-
Sulfiden entstanden ist. Die Betrachtung im Binokular zeigt, dafl es sich bei
den ,Sulfiden‘ z. T. lediglich um Quarz und Karbonatkristalle
handelt, die von Limonithdutchen iiberzogen sind und durch thren Glanz
und thre Farbe Sulfide vortduschen. Fluorit konnte nicht beobachtet
werden. Kubisch wirkende Karbonatkristallecken tduschen z. T. lediglich
Fluoritkristalle vor.“
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In dem fossilreichen Gestein verlaufen schichtparallel mm—cm breite,
hellbraune Streifen, die als tonige Calcit-Dolomit-Schlieren
bestimmt wurden. Besonders an ihrem Rande sind massenhaft feinste Ein-
lagerungen von idiomorphen Quarzen und Feldspdten zu beob-
achten. ,,Offenbar besteht zwischen diesen Calcit-Dolomitschlieren und den
Quarz-Feldspatbildungen ein genetischer Zusammenhang.*

Eingeschaltet in das Gestein finden sich auch ,langgestreckte, lappige
Quarzaggregate, die zahlreiche Einschliisse von Calcit aufweisen. Idio-
morphe Quarze unterschiedlicher Korngrifle sind hdufig zu beobachten.
Offensichtlich handelt es sich dabei um Porphyroblasten, wie die zahlrei-
chen Karbonateinschliisse zeigen.*

~An Erzmineralien sind Pyritkoérnchen und idiomorphe helle

Zinkblendekristalle wvorhanden, die unregelmidfliig im Gestein
verteilt sind.“

Ergebnis der réntgenographischen Untersuchung

»Um den Mineralbestand der Probe genau feststellen zu kénnen, wurden
verschiedene Rintgen-Analysen durchgefithrt. (Es ist nur Kkristallisierte
Substanz bestimmbar. Minerale mit einer Mengenbeteiligung unter 3%
sind nicht erfaf3bar.)

a) Dunkelgrauer Kalkstein:

Calcit ca. 90"/v, Ankerit-Dolomit ca. bis mehr als 5%, Quarz ca. bis we-
niger als 5%u.

b) Hellbraune Schlieren:
Calcit ca. 70"/v, Ankerit-Dolomit ca. 10, Quarz ca. 10—15%s, Glimmer-

mineralien ca. 3"/s, Chlorit ca. bis weniger als 3%, Feldspat ca. 3%n.

~

c) Kluftbelag:

Calcit ca. 85, Quarz ca. 5—10%, Ankerit-Dolomit ca. bis weniger als
5%, Pyrit ca. 3 .

d

~

Die Probe wurde mit verdiinnter HCI gelést und der Losungsriickstand
untersucht:

Feldspat ca. 45", Quarz ca. 40%y, Glimmerminerale ca. bis weniger als
5%, Chlorit ca. bis weniger als 5%, Zinkblende ?, Pyrit 3%\.

e) Aus dem Ldsungsriickstand wurde die Schwermineralfraktion durch
Bromoformbehandlung angereichert. Zinkblende, Pyrit.
Wie bereits mit dem Binokular zu erkennen ist, liegt eine sehr eisen-
arme, helle, grobspdtige Zinkblende vor.
Die chemische Analyse ergab fiir die Gesamtprobe einen Zinkblende-
Gehalt von 0,5%. Gegeniiber den normalen Zn-Gehalten in Kalksteinen
(Clarke-Wert 19 ppm - 0,0019%) liegt der Zinkwert in dieser Probe
extrem hoch.“
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Aufgrund dieser Befunde schlieit STADLER auf ,authigene Bildun-
gen“. Die festgestellten Mineralien geben danach keinen Hinweis auf eine
.epigenetische Stoffzufuhr®. ,Die zum Teil recht hohen Konzentrationen
an idiomorphem Quarz, Feldspat und auch Zinkblende sind zwar fiir Kalk-
gesteine im allgemeinen ungewdhnlich, aber besonders in den ... Trochi-
ten- und auch Zechsteinkalken bereits recht hdufig beobachtet worden.*
Wir werden hierauf im abschlielenden Teil unserer Arbeit im nichsten
Bericht des Nat. Ver. Bielefeld noch eingehen.

Da man vielfach geneigt ist, die Folgen epigenetischer Einwirkungen
vorziglich dort zu suchen, wo das Gestein einer besonders intensiven tekto-
nischen Beanspruchung unterworfen war, galt unsere Beobachtung anfangs
.n erster Linie den Kleinschollen, von denen es aufler dem Vlothoer Vor-
kommen noch einige weitere gibt. Unter diesen wurde das ebenfalls sehr
stark gestdrte Gestein zweier Briiche im Mittleren bis Oberen Muschelkalk
bei Gehren, Blatt Vlotho, etwa 800 m westlich Westorf, ndher untersucht.
Anlaf3 hierzu waren auch die Angaben von NAUMANN (1922 b, S. 40 £.), wo-
nach hier Eisenspat (Siderit) vorkommen sollte. Die Untersuchung
durch das Geologische Landesamt hat jedoch auch hier ergeben, dal3 kein
Siderit vorhanden ist: ,Die intensive Braunfidrbung wird durch Eisen-
hydroxyde hervorgerufen, die moglicherweise durch Verwitterung von Fe-
Sulfiden oder der Eisencarbonatkomponente des ankeritischen Dolomits
entstanden sind“ (brfl. Mitt. Dr. STADLER).

Die beobachteten Kluftmineralien des Gehrener Muschelkalkes sind
Ankerit-Dolomit, Calcit und Quarz, dieser als Bergkri-
stall, wahrend Sulfide der eingesandten Probe fehlten. Dabei verdient
das Auftreten von Bergkristallen bis 0,6 cn Liange als Kluftfiillung im rela-
tiv quarzarmen Kalk sicher Interesse. Wie NAUMANN (1922 b, S. 13) be-
richtet, fand sich Quarz zusammen mit Calcit und Pyrit auch in
Drusen in den sogenannten Tonplatten (mo 2) im Gebiet zwischen Bentorf
und Faulensiek, Blatt Vlotho, sowie in Drusen in den gleichen Schichten
bei Heidelbeck, Blatt Rinteln (NAUMANN 1922 a, S. 7 f.).

Von Schwefelkies in den Ceratitenschichten auf Blatt Herford-Ost
(Loose-Bohrung) berichtet MESTWERDT (1922, S.6), von ,,Schwefelkies-
einsprengungen® im Trochitenkalk bei Bédexen, Blatt Holzminden, GRUPE
(1929 b, S. 18), von Schwefelkieskristallen auf Kluftflichen in den Grenz-
schichten von Wellenkalk und Ro6t bei Bad Salzuflen (Tiefbohrungen)
MESTWERDT (1915, S. 5).

Berichte liber das Vorkommen von Eisenspat als Kluftfillung im
Wellenkalk am Teimer, Blatt Lemgo (MESTWERDT 1916, S. 11), sowie als
»Verwerfungsspaltenausfiillung" bei Holzhausen, Blatt Pyrmont (GRUPE
1927 b, S.7), werden hier nach den Erfahrungen bei Westorf nur zégernd
wiedergegeben. Anreicherungen lings Kliiften mit Brauneisen sind dage-
gen wiederholt beobachtet worden, so am Rafelder Muschelkalksattel bei
Heidelbeck und am Bellenberg-Sattel bei Bad Meinberg. Auch tritt anke -
ritischer Dolomit mit Sicherheit noch des 6fteren auf Kliiften des
Muschelkalkes auf, z. B. in den Ceratitenschichten bei Hemmensiek, Blatt
Vlotho, wo die deutlich geschieferten Tonplatten mit ganzen Netzen von
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Kalkspatfugen durchtriimmert sind und der ankeritische Dolomit auf Kliif-
ten und im Nebengestein nachzuweisen ist. Auffillige Schieferung der Ton-
platten wurde auch in den Briichen ,Im Gehren“ bei Westorf festgestellt.
Auch haben wiederum GRUPE (1927 b, S. 7, 15) bei Holzhausen und Liigde,
Blatt Pyrmont, Braunspat (Ankerit) und Pseudomorphosen von Brauneisen
nach Braunspat beobachtet, zum Teil als Rhomboeder (GRUPE 1929 b,
S.17).

Mit Bezug auf das bereits erwidhnte Vorkommen ,Im Gehren“ bei
Westorf schreibt uns Dr. SPIEKERKOTTER (23. 5. 1967), Bielefeld, daf3 er
in drei dort an verschiedenen Stellen entnommenen Proben Manganerz
nachgewiesen habe. Dabei 1483t SPIEKERKOTTER offen, ,wieweit ur-
springlich vorhandener Mn-Spat grindlich verwitterte und ganz oder zum
Teilin Manganit bzw. teilweise in Mn-Hydroxyd liberging*.

SchlieBlich weisen FRICKE und HAASE (1969, S. 247) auf das Vorkom-
men von Marienglas-Kristallen im Oberen Muschelkalk der Mein-
berger Mofettenbohrung 1967 hin.

2.4. Keuper
24.1. Unterer Keuper

Die Oberflichenverbreitung des Unteren Keupers (Lettenkohlenkeuper)
folgt ebenfalls den Fliigeln der geologischen Achsen oder dem Streichen
der Sittel. So tritt diese Abteilung besonders schon auf den Flugeln der
Holtenser Achse, Blatt Hameln, in Erscheinung. Sie ist flichenhaft beson-
ders am Nordfliigel der Piesberg-Pyrmonter Achse bei Gellersen, nérdlich
von Sonneborn und bei Alverdissen, am Siidfliigel bei Worderfeld, Blatt
Pyrmont, stidwestlich Liigde, bei Hagen, Blatt Pyrmont, und Sevinghausen,
Blatt Blomberg, sowie in Sattelstellung westlich der Linie Barntrup—Al-
verdissen bis Oelentrup, Blatt Bosingfeld, entwickelt. Entsprechend der
Auflosung des Achsenfeldes in ein Kleinmosaik von Bruchschollen findet
sich der Untere Keuper weiter nordwestlich bei Schwelentrup, Liidenhau-
sen, Hillentrup, Liierdissen, Bavenhausen, Brosen, Talle und Matorf bis
Unterwiisten, Wehrendorf und Vlotho ebenfalls nur bruchstiickhaft. Ledig-
lich bei Hollenhagen, Blatt Herford-Ost, ibernimmt er noch einmal die
Achsenfiihrung. Auf Blatt Vlotho flankiert Unterer Keuper in einem
schmalen Saum den aus Muschelkalk gebildeten Rafelder Sattel. Westlich
von Hollenhagen tritt Unterer Keuper erst wieder im unmittelbaren Ein-
flul des Bramscher Massivs im westlichen Teil von Blatt Melle und auf
Blatt Schledehausen auf.

Gemdl der lithologischen Beschaffenheit des Materials beschrinken
sich die Aufschliisse im Unteren Keuper auf Wege- und Bahneinschnitte
sowie kleine, langst verfallene Briiche, in denen zumeist der Hauptdolomit
abgebaut wurde. Ein Beispiel hierfiir sind die ehemaligen Briiche bei Hol-
lenhagen (Hollenhagener Pflastersteine).

51



Ein isoliertes, kleineres Vorkommen von Unterem Keuper lehnt sich an
den Gret-Berg, Blatt Detmold, an.

Im Bereich der Osning-Achse und auch der Berlebecker Achse gehort
das Auftreten von Unterem Keuper zu den Ausnahmen. Griinde hierfiir
sind einmal die Unterdriickung oder Versenkung dieser Schichten in Gri-
ben wihrend der Tektogenese, zum anderen jlingere Uberdeckung mit
Hangschutt der Muschelkalk- oder Kreidehértlinge oder mit 1683, schliel3-
lich Abtragung. Die Osning-Achse wird auf ihrem Nordwestfliigel am Bel-
lenberg-Sattel und zwischen Schmedissen und Heidenoldendorf von einem
schmalen Saum aus Unterem Keuper begleitet. Die Eignung der Gesteine
des Unteren Keupers fiir epigenetische Mineralausscheidungen ist nicht
unglinstig. Um so bedauerlicher ist der Mangel an Aufschliissen. Besonders
in den verbreiteten Dolomiten bieten Kliifte und Auslaugungshohlriume
Ansatzstellen flir die Mineralabsonderung. Relativ ergiebige Fundstellen
hat der Untere Keuper im Bereich der Piesberg-Pyrmonter Achse und der
Holtenser Achse geliefert, wihrend von den flichenhaften Vorkommen des
Steinheimer Beckens und der Brakeler Muschelkalkschwelle sowie den siid-
lichen saxonischen Achsen bisher keine wesentlichen Fundmeldungen vor-
liegen.

Wie im Muschelkalk, so fanden sich auch im Unteren Keuper der
Piesberg-Pyrmonter Achse und Holtenser Achse Kup fer- Mineralien,
kristalliner Dolomit, Bergkristall, Pyrit und Calcit, dar-
Uber hinaus aber auch Baryt und kristalliner Chlorit als Kluftmine-
ralien.

Das zusammen mit BRANZKA im Jahre 1969 entdeckte Vorkommen von
sehr gut kristallisiertem, schuppigem, dunkelgrinem Chlorit auf Klif-
ten in mergeligen Tonen der ,,Zone des Grenzdolomits“ (ku2) 600 m siid-
Hstlich Niedern-Muhle bei Kalldorf, Blatt Vlotho, hat das be-
sondere Interesse des Geologischen Landesamtes gefunden. In dem von
STADLER dort untersuchten Material wurden aufBler Chlorit u.a. auch
Baryt und Quarz als Kluftausscheidungen festgestellt. In dem Bericht
des Geologischen Landesamtes vom 11.11. 1970 (brfl. Mitt. Prof. Dr. KAR-
RENBERG) heil3t es u. a.:

Zu untersuchen waren grine und weille, fleckige Mineralneubildungen,
die offensichtlich an ausgepréigte Verwerfungs- bzw. Zerriittungszonen ge-
bunden sind.

Makroskopische Beschreibung der Proben

Ein braunroter, mergeliger Tonstein, der in ca. 5 cm breiten Bereichen
stellenweise stark entfdrbt (griinlich-grau) ist. Innerhalb dieser Entfdr-
bungszonen befinden sich auf Rissen und Kliiften Anreicherungen eines
dunkelgriinen, gut kristallisierten, schuppigen Minerals, das z. T. saum-
formig weifle, dichte Kluftmineral-Aggregate umgibt.”
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Mineralbestimmungen

»(Die Analysen wurden mit der Rdntgen-Beugungsmethode durchge-
fithrt, die quantitativen Angaben sind lediglich abgeschitzte Werte. Die
makroskopisch unterscheidbaren Gesteinskomponenten wurden getrennt
untersucht.)

a) Braunroter, mergeliger Tonstein. — Mineralbestand: Quarz ca. 40,
Feldspat < 3%, Illit-Serizit ca. 15°%., Chlorit ca. 15%s, Dolomit (Fe-
haltig) ca. 10—15%, Eisenoxyd oder Hydroxyd (Hydrohdmatit) > 5%
(Rest rOntgenamorph).

b) Griinlicher, gebleichter Tonstein. — Mineralbestand: Quarz ca. 40%,
Feldspat < 3%, Illit-Serizit ca. 15% Chlorit (sehr gut krist.) ca. 30 %,
Dolomit (Fe-haltig) ca. 5%b.

¢) Griinliches schuppiges Mineral. — Mineralbestand: Chlorit (sehr
gut krist.), ferner etwas Quarz und Schwerspat.

d) Weifies Kluftmineral. — Mineralbestand: Schwerspat, Calcit
ca. 109/0.¢

Zusammenfassung der Ergebnisse

»Das unverdnderte Gestein ist ein durch Eisenhydroxyd braunrot gc-
fdrbter, schwach ankeritisch-dolomitischer Tonstein mit dem Tonmineral-
bestand Chlorit und Illit-Serizit. Im Bereich der Kliifte ist das Gestein
stark gebleicht. Der Fe-haltige Dolomit tritt hier mengenmdfig stark zu-
riick, das Eisenhydroxyd ist véllig verschwunden, der Chloritgehalt nimmt
hingegen stark zu. Innerhalb der Kliifte ist es zu einer Neusprossung von
gut kristallisierten, idiomorphen Fe-reichen Chloriten gekommen, die
aureolenférmig dichte Aggregate von Schwerspat und Calcit um-
geben.”

Auf die kausale Deutung dieser Befunde kommen wir erst im folgenden
Teil der Arbeit zu sprechen.

Als Kupfermineralien wurden im Unteren Keuper unseres Arbeitsge-
bietes bisher Kupferglan z- Einsprengungen im Hauptdolomit (ku 1)
bei Hillentrup, Blatt Bosingfeld (MESTWERDT 1917 a, S.15), und Kup -
ferkies im Unteren Lettenkohlensandstein (ku 1) auf Blatt Vlotho an
der StraBe zwischen Heidelbeck und Tevenhausen (NAUMANN 1922 a,
S. 11) beschrieben. Die Beziehung dieser Vorkommen zu Kliiften bleibt da-
bei offen.

Der Dolomit, in dem NAUMANN und BURRE (1927, S. 15) am Brand-
kopf im Bereich der Holtenser Achse nordlich Hameln Malachit fan-
den, wird als ,kliiftig* bezeichnet. In einem mergeligen Liegendhorizont
des Dolomits wurden auch ,kleine Kupfernieren“, in einem Sandsteinhori-
zont nochmals Malachit (Durchdringungen) beobachtet. Hierselbst fan-
den NAUMANN und BURRE auch Baryt, teils in ,Trimmern*, teils in
einem 5 cm machtigen Gang (1. c., S. 16).
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Die Dolomite des Unteren Keupers, besonders der Hauptdolomit, sind
vor allem durch ihre Mineralausscheidungen in Drusen bekanntgeworden.
So fand NAUMANN (1922 b, S. 18) im Bruch westlich von Sperlsiek, Blatt
Vlotho, im oberen Teil der unter der Bezeichnung ku 1 zusammengefal3ten
Schichtenfolge ,,Drusen von Nadelquarzen“ und bei Kalldorf in Drusen des
Hauptlettenkohlendolomits ,, Quarz in wasserklaren Kristallen“ (1. c.,
S.16), mit Calcit und Pyrit vergesellschaftet. Auch im Hauptdolomit
von Hollenhagen, Blatt Herford-Ost, sind Drusen mit ,recht guten Berg -
kristallen“ beobachtet worden (MESTWERDT 1922, S.7), im Haupt-
dolomit siidlich Henstorf, Blatt Lemgo, Drusen mit Calcit, Pentagon-
dodekaedern von Pyrit und Quarzkristallen (MESTWERDT
1916, S.23). Das Vorkommen Kkleiner Calcitdrusen ist im Ubrigen in den
Dolomiten des Unteren Keupers so gewohnlich, daB wir hier dartiber nicht
im einzelnen berichten miissen. Von Kliiften im Hauptlettenkohlendolomit
bei Kalldorf, Blatt Vlotho, meldet NAUMANN (1922 b, S. 16) auch die Be-
obachtung von Aragonit.

Zu beachten bleibt noch der gelegentliche Hinweis auf die kristalline
Beschaffenheit des Dolomits (NAUMANN 1922 b, S. 16; MESTWERDT
1917 a, S. 15), dies vor allem im Raume Vlotho und dem siidostlich benach-
barten Blatte Bosingfeld, ferner von Magnesit (Bitterspat) im Unteren
Kohlenkeuper (ku 1) am Schor-Berg siidostlich von Steinheim (MEST-
WERDT u. STILLE 1911, S. 20). Demgegenuiber verdienen die gelegentlich,
besonders im Anoplophorasandstein, auftretenden Roteisensteinknollchen
in unserem Zusammenhang keine besondere Beachtung. Wieweit das Auf-
treten quarzitischer Lagen im Unteren Keuper bei Hillentrup (MEST-
WERDT 1917 a, S. 15 f.) epigenetisch zu deuten ist, kann hier nicht entschie-
den werden.

242 Mittlerer Keuper

In den folgenden Erorterungen lehnen wir uns in der Gliederung des
Mittleren Keupers (= Gipskeuper) eng an MESTWERDT (1907, 1911) an.
Danach wird der Gipskeuper in den Unteren Gipskeuper (= Untere bunte
Mergel, km1l), den Mittleren Gipskeuper mit Schilfsandstein (km2) und
Roter Wand (= Obere bunte Mergel, km3) und den Oberen Gipskeuper
(= Steinmergelkeuper, km4) eingeteilt.

Unter allen erdgeschichtlichen Formationen bzw. Abteilungen, die am
Aufbau des Unteren Weserberglandes zwischen Teutoburger Wald/Egge-
gebirge und Weser teilhaben, steht der Mittlere Keuper an erster Stelle.
Ihm sind hier, nun bereits abseits der geologischen Achsen, teils quellige
Tallagen (km3), teils weite Verebnungen und Flachhinge (kml), teils
kuppige Hohen (km2) und auch steile Hinge mit Neigung zur Klippenbil-
dung (km4) zugewiesen. Groflere Landschaftsteile, die aus Schichten des
Mittleren Keupers aufgebaut werden, sind die geologische Mulde von
Vlotho-Hohenhausen, die Talung der Exter, die obere Salzetalung, das
Steinheimer und das Blomberger Becken samt ihren Randhohen sowie die
Landschaft um den Koterberg.
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In der Ravensberger Mulde iliberbriickt die Piesberg-Pyrmonter Achse
ein Gebiet schwicherer saxonischer Bewegung mit Schichten des Mittleren
Keupers (und des Rhit), die hier die Fortsetzung der Achse in das Osna-
briicker Bergland markieren. Mittlerer Keuper in Achsenstellung begegnet
uns im Herforder Keupervorsprung, auf Blatt Herford-West im Schweich-
ler Berg und bei Eilshausen und Hiddenhausen sowie auf Blatt Melle in
den Hohen von Diiingdorf und den Meller Bergen.

Im Gebiet der Osning-Achse ist der Mittlere Keuper vielfach unter-
driickt oder im nordlichen Vorland des Teutoburger Waldes von méchtigen
pleistozéinen Schichten iiberdeckt. Hier geben vereinzelt groBere Bauvor-
haben, u.a. im Bielefelder Stadtgebiet, Gelegenheit zu mineralogischen
Studien.

Die epigenetische Mineralisation ist in erster Linie im Steinmergelkeuper
(km4), der reich an Kliiften und kleinen Hohlraumbildungen ist, verfolgbar.
Doch verfilgen wir auch aus den Unteren bunten Mergeln (kml), denen
in geringem Umfang auch graue Mergel und Steinmergel eingelagert sind,
und dem Schilfsandstein (km2) Uber einige interessante Beobachtungen,
wihrend die Rote Wand (km3) nur schlecht aufgeschlossen ist und infolge
ihrer recht dichten, tonigen Ausbildung fiir zirkulierende Wiasser — als
Voraussetzung fiir epigenetische Mineralisierung — kaum gangbar ist.

Samtliche epigenetische Mineralisierungen des Mittleren Keupers, iiber
die hier zu berichten ist, sind im Piesberg-Pyrmonter Achsenfeld, und
zwar mit Schwerpunkt in der mittleren und unteren Extertalung sowie
deren Umgebung, nicht also im stlidlichen Teil des Untersuchungsgebietes
beheimatet. Eine entsprechende rdumliche Beschridnkung wurde, mit Aus-
nahme der Bleiglanzfunde, schon fiir den Muschelkalk mitgeteilt, wihrend
umgekehrt Bleiglanz sowohl im Muschelkalk als auch im Keuper des ndrd-
lichen Teilgebietes bisher nicht beobachtet werden konnte.

Wegen der giinstigen Aufschluflverhiltnisse und der besonderen Er-
giebigkeit haben unsere Untersuchungen vorziglich dem Steinmergelkeu-
per gegolten. Nach einer kurzen Darstellung der Beschaffenheit seiner
Grundmasse und seines Fossilgehaltes, soweit diese fiir Fragen der Mine-
ralisierung von Bedeutung sein kénnen, werden wir zuerst die Pyrite und
Quarz-Calcit-Aggregate in ihren iiber groBe Teile des nordlichen Lipper
Berglandes gleichartigen Erscheinungen ertrtern und anschlieBend auf
mehrere Besonderheiten eingehen, darunter das Vorkommen von Ten -
nantit (Arsenfahlerz), Baryt und bestimmten Kupfer- Verbin-
dungen.

Im Zuge der jlingsten BaumalBnahmen zur Erweiterung der Extertal-
Strafle ergab sich die Gelegenheit, bergfrisches Material unverinderten
Muttergesteins aus km4 zu untersuchen (vgl. auch ZAPEL 1973). Es han-
delt sich dort um einen blaugrauen bis schwérzlichen, festen, in Anwitte-
rungszonen hell gefirbten Tonmergel. Nach KUHL (1957, S. 167) iiberwiegt
hier im Steinmergelkeuper unter den Carbonaten hiufig der Dolomitanteil
gegenliber dem Anteil an Calcit.
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Die mikroskopische Untersuchung der Grundmasse
des Steinmergels von Aufschliissen im Extertal zwischen
Bosingfeld und Bigerhof ergab :

Unter dem Mikroskop ist ein aggregatpolarisierendes Gemenge von
Mineralien sichtbar, d. h. die Bestandteile sind kleiner als Diinnschliffdicke
(0,02 mm), so daf3 mehrere Gemengteile im Schliff iibereinander liegen kon-
nen. In der insgesamt recht einténig wirkenden Grundmasse aus Carbo-
naten, feinkGrnigen Gemengteilen der sog. Tonfraktion (incl. Tonminera-
lien) und dunklem, feinverteiltem Eisensulfid, das bei Anwitterung oxi-
diert,wurde an einigen Belegproben auch ein Gehalt an Sanden festgestellt.
Die Sandkorner haben eine Grofie zwischen 0,06 und 0,08 mm und bestehen
vornehmlich aus schlecht gerundetem Quarz, aus Feldspdten (Plagioklasen)
und vereinzelt Zirkon und Muscovit. Gips (Anhydrit) wurde in der Grund-
masse nicht festgestellt.

Fossilgehalt des Steinmergels im Extertal

Das Sedimentationsmilieu wird auch durch den auflerordentlich gerin-
gen Fossilgehalt des Gesteins gekennzeichnet. An Fossilien sind Bruch-
stiicke von Fischen der Gattung Semionotus, die A. KRAUSE im Sommer
1968 im Steinmergel der Strafienbéschung zwischen Bdgerhof und Bremke,
Blatt Rinteln, fand, sowie Elasmoidschuppen vom Typus der Ctenoidschup-
pen (MULLER 1966, S. 188), die der gleichen Gattung angehdren kiénnten
und bei einer Vereinsexkursion an gleicher Stelle gefunden wurden, bisher
die einzigen Belege. Anzeichen einer Molluskenfauna sind hier bisher nicht
beobachtet worden.

Die Existenz der zudem seltenen Fischreste lifit auf die Frage, ob im
Steinmergelkeuper die Ausscheidung von Gips (Anhydrit) moglich war,
kaum eine Antwort zu. Dabei wdren primdr angelegte Linsen von Gips fiir
die Deutung der Genese der heute vorhandenen Quarz-Calcit-Aggregate,
von denen weiter unten die Rede sein wird, evtl. bedeutsam.

Die Pyrite des Mittleren Keupers, unter besonderer
Berlicksichtigung des Steinmergelkeupers

AulBer dem Bergkristall sind es vornehmlich die Pyrite, die den lippi-
schen Steinmergel weit iliber seine Verbreitungsgrenze bekannt gemacht
haben. Die im Volksmund ,,Hummelkensteine“ oder — in kugeligen Aggre-
gaten — ,Mergelniisse“ genannten Pyriteinsprenglinge (KLAGES 1962,
S.73) sind wegen ihrer auffilligen Formen und metallisch glidnzenden
Bruchflichen, die ihnen auch die Bezeichnung ,Silbersteine® eingetragen
haben, nicht nur bei allen Sammlern geschitzte Fundstiicke; spricht doch
selbst MESTWERDT, der bei den geologischen Kartierungsarbeiten z. B.
im Amte Sternberg sogenannte ,,Zwillinge des Eisernen Kreuzes“ fand, in
den Erliauterungen zu Blatt Bosingfeld von ,wunderbaren Exemplaren“
(1917 a, S. 25).
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Der Hinweis auf Pyrit als Kluftmineral findet sich schon bei GRUPE
(1827 a, S. 18) sowie bei DIENEMANN und FRICKE (1961, S. 186). GRUPE
fand Schilfsandstein bei Reine, Blatt Aerzen, ,lidngs zahlreicher Kliifte von
Schwefelkieskristallen durchetzt“, die eine ,nachtrigliche Bildung“ dar-
stellen. DIENEMANN und FRICKE berichten, dafl FeS; anldf3lich der Ther-
malbohrung III Salzuflen in kml zusammen mit Gips auf Kliiften vorge-
kommen sei. Sowohl im Unteren Gipskeuper der genannten Bohrung als
auch im Schilfsandstein auf Blatt Vlotho bei Rohr, Sperlsiek und Silber-
blick (NAUMANN 1922 b, S. 24) findet sich Pyrit jedoch auch in schicht-
parallelen Lagen und Schniiren, oft oberflichlich mehr oder minder zu
Brauneisen oxidiert.

In der beschriebenen Grundmasse des Steinmergels tritt Pyrit ebenfalls
h&aufig in Lagen, Linsen und Nestern angereichert auf. Dabei zeigen viele
Handstiicke eine Anhidufung des Minerals in, an und in der Ndhe von
Quarz-Calcit-Aggregaten. Hier sollen zunéichst die abseits solcher Aggre-
gate beobachteten Pyrite beschrieben werden: An den einzelnen wie
auch an den in Gruppen auftretenden Kristallen sind vielfach auffallig ge-
bogene Flidchen erkennbar. Diese Krimmungen sind das Ergebnis einer
treppenartigen Ausbildung der Flachen durch die wechselweise Beteiligung
des Wiirfels (100) und des Pentagondodekaeders (210). Hierauf ist auch die
typische Kombinationsstreifung aller dieser Pyrite zurlickzufiihren. Aus
dem h&ufigen Wechsel der Fliachenausbildungen resultieren nicht selten
auch unregelmifige Formen, an denen Streckungen und andere Verzerrun-
gen erkennbar sind. Einzelpyrite treten in allen Gréflen bis zu Abmessun-
gen von 40 mm, Gruppen von Pyriten in Linsen auf, bei denen die grofleren
Abmessungen bis 70 mm betragen und in der Schichtebene verlaufen. Hier
sind Abmessungen von 10 bis 20 mm jedoch besonders hiufig. Ubergéinge
der Linsen zu rundlichen Knollen von 40 mm Durchmesser kommen vor.
Die Einzelkristalle der Linsen und sonstigen Pyritgruppen messen in der
Regel 2—3 mm, ausnahmsweise auch bis 8 mm, und sind miteinander ver-
wachsen. Hierzu zidhlen auch die besonders schénen Durchdringungszwil-
linge von Pentagondodekaedern, die als Zwillinge des Eisernen Kreuzes
bezeichnet werden (vgl. Abb. 18/19). Aber auch reine Wiirfel, einzeln oder
in Gruppen, lassen sich beobachten. Wiirfelpyrite wurden von uns bisher
nur in den Partien des Gesteins abseits der Quarz-Calcit-Drusen festge-
stellt; in deren N&he liberwiegen hingegen die Pyrite aus der Kombination
Pentagondodekaeder/Wiirfel.

Nach NAUMANN (1922 a, S. 19) sollen die Hexaeder (= Wiirfel) allge-
mein in den héheren, die Pentagondodekaeder (= Pyritoeder) und deren
Zwillinge in den tieferen Horizonten des Steinmergels vorherrschen. Das
sei jedoch keine strenge Regel, ,,denn in einer Mergelgrube bei LaBbruch
liegt z. B. zu unterst ein grauer Steinmergel mit lauter kleinen Wiirfeln
und etwa 1'/2 m héher ein solcher mit lauter winzigen Pyritoedern. Dagegen
findet man in der groBen Mergelgrube nérdlich von Kiikenbruch und nérd-
lich vom Hagenberg bei Nésingfeld nur Wirfel“. Weiterhin berichtet auch
bereits NAUMANN von der Beobachtung von , Kombinationen“ beider
Kristallformen (1. c., S.19). Als Fundorte auf Blatt Rinteln werden hierzu
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Abb. 18; Flichenausbildungen am Pyrit: Links oben: Wiirfel (100) mit typischer
Streifung. Rechts oben: Pentagondodekaeder (210). Links unten: Kom-
bination Wiirfel/Pentagondodekaeder. Rechts unten: ,Zwilling des
Eisernen Kreuzes“ = Ergidnzungszwilling zweier einander durchkreu-
zender Kombinationen von Wiirfel und Pentagondodekaeder

aufgefihrt: Aufschlu3 an der StraBe Uchtdorf—Wennenkamp mit Pyrito-
edern und Kombinationen von Pyritoedern mit Wiirfeln; Mergelgrube siid-
westlich vom Hellerberg mit Pyritoedern; Mergelgrube bei 317,7 zwischen
Rott und Friedrichswald mit Wiirfeln; Mergelgrube siidlich von Bremke
mit Wirfeln und Kombinationen von Wiirfel und Pyritoeder; Hohe der
Strafle Silixen—Heidelbeck mit Wiirfeln; Mergelgrube am Sidful3 des Rin-
nenberges bei Bremke mit Kombinationen von Wiirfel und Pyritoeder;
Mergelgrube zwischen Fiitig und Meierberg mit Wiirfeln.

Nach MESTWERDT (1917 a, S. 25) sollen die Pentagondodekaeder auf
Blatt Bosingfeld, das sich an Blatt Rinteln siidlich anschliefit, haufiger sein
als die Wiirfel. Auch auf Blatt Herford-Ost (MESTWERDT 1922, S. 14) und
Blatt Lemgo (MESTWERDT 1916, S.29) soll der Pyrit meist in Form von

58



Abb. 19: Pyrit: ,Zwilling des Eisernen Kreuzes“. Steinmergelkeuper (km 4) von
der Schurfstelle an der Strale Vlotho-Veltheim, Krs. Minden, Blatt
Vlotho. Privatsammlung H. Stache, Bielefeld-Ubbedissen. Abmessung
des Pyritzwillings: 5 x 6 mm

Pentagondodekaedern vorliegen. GRUPE (1927 a, S.19) gibt von Blatt
Aerzen, NAUMANN (1927, S. 10 f.) von Blatt Hessisch-Oldendorf beide Kri-
stallformen an, wobei NAUMANN (S. 12) hervorhebt, daB die Pyritein-
sprenglinge hier im Steinmergel bedeutend seltener sind als auf Blatt
Vlotho, ,,wo sie ganze Schichten fiillen“. Als Fundstelle von ,,zahllosen win-
zigen Rhombendodekaedern“ gibt NAUMANN eine Mergelgrube bei Roden-
beck an.

Hierzu konnen die Vertasser noch einige Beobachtungen ergénzen. Auf-
schlisse, in denen Pyrit in Wirfelform beobachtet wurde: Bruch 500 m sw
Hunnenburg, Blatt Vlotho, an der Straflie nach Bonneberg; der groBe Bruch
am Slidhang des Almenaer Berges, Blatt Rinteln; Bruch an der Extertal-
straBle am Haltepunkt ,Fahrenplatz“, Blatt Bosingfeld (die Wiirfel haben
hier eine Kantenlidnge bis 40 mm); die ehemaligen Mergelgruben bei Mal-
mershaupt im Tal der Alme, Blatt Bésingfeld; Bruch an der Strale Asmis-
sen—Linderhofe se Aechternhéfen, Blatt Bosingfeld; Bruch an der StraBe n
Jagerborn bei Asmissen, Blatt Bosingfeld; Bruch n Hof Reesenberg bei
Hittenhau, Blatt Bosingfeld; ein Bruch nw Hagendorf, Blatt Rinteln. Pyrit
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in Form von Pentagondodekaedern wurde vor allem in der Mergelgrube
Noltemeier am Bremke-Bach 350 m w Bremke, im Bruch am Haltepunkt
,Bremke“ der Extertalbahn, Blatt Rinteln, im Bruch bei Schwarzenbrink
an der Straflie Wennenkamp-Uchtdorf, Blatt Rinteln, in dem Steilufer eines
Baches 2 km sw Hohenroce, Blatt Rinteln, in dem Bruch an der befestigten
WaldstraBe 800 m sse Fhs. Dobbelstein, Blatt Hessisch-Oldendorf, in einer
Wegeboschung 300 m wnw Hof Frevertsberg se Asmissen, an den Nord-
hingen des Hohen Asch, Blatt Bosingfeld, und an den bewaldeten Héngen
kei Fhs. Kirchberg, Blatt Vlotho, beobachtet. In den Briichen und Mergel-
gruben auf dem Buhn, ndrdlich der Weser, wurden beide Kristallformen
festgestellt. Aus dem Schilfsandstein sind Pyrite bisher als Pentagondode-
kaeder von der Fahrenbreite, Blatt Lemgo (MESTWERDT 1916, S. 27), und
von Blatt Bosingfeld (MESTWERDT 1917, S.22) sowie als Wiirfel vom
Vieren-Berg, Blatt Salzuflen MESTWERDT 1915, S. 13), aus der Literatur
und schlieBlich als Pentagondodekaeder von der Saalegge, Blatt Vlotho,
aus eigenen Beobachtungen bekannt geworden.

Der Erhaltungszustand der Pyrite des Steinmergels im Extertal ist im
Verhiltnis zu dem im Schilfsandstein recht gut. Zumindest in den neuen
Aufschliissen tritt nur gelegentlich eine dunkle, braune Oxidhaut auf. Alle
Bruchstellen gldnzen aber auch in diesen Fillen metallartig messingfarben.

Abb. 20: Pyrit, auskristallisiert an tektonisch bedingten Kliften, Rissen und
Drucksuturen. Steinmergelkeuper (km 4), Extertal. Bildausschnitt:
40 x 28 mm
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Starke Oxidation, z. T. vollige Umwandlung in Eisenhydroxid, ist an Pro-
ben festzustellen, die ldngere Zeit der Verwitterung ausgesetzt waren. Auch
BURRE, der Blatt Herford-West geologisch bearbeitet hat, berichtet bereits
von Pseudomorphosen von Brauneisen nach Pyritpentagondodekaedern im
Steinmergel am Schweichler Berg (1926, S. 9).

In einem Falle lieB sich unter dem Mikroskop ein diinner weiler Belag
auf Pyrit nachweisen, bei dem es sich um Gips handelte, der als sekundire
Bildung bei der Anwitterung von Pyrit in Anwesenheit von Calciumcarbo-
nat im Sediment aufzufassen ist.

Uker die Genese der Pyrite soll hier, mit Riicksicht auf Teil 2 des Bei-
trages, nur ausgesagt werden, dal3 sich die porphyroblastischen, idiomor-
phen Pyrite nicht syngenetisch wihrend der Sedimentation und auch nicht
wihrend der Diagenese, sondern erst nachtriaglich, d. h. epigenetisch, gebil-
det haben konnen. Dies ergibt sich einmal aus dem mikroskopischen Bild;
denn das Wachstum der Kristalle ist ohne Riicksicht auf andere Partikel
des Sedimentes, z. B. Quarzkoérner, verlaufen. Die Platznahme ist durch
Losung des vorhandenen, bereits diagenetisch verfestigten Gesteins erfolgt.
Zweitens ergibt sich der Schlufl auf eine epigenetische Bildung auch daraus,
dall Pyrite nicht nur, wie bereits erwidhnt, im Unteren Gipskeuper und im
Schilfsandstein, sondern auch im Steinmergel an tektonischen Beanspru-
chungslinien angereichert sind. So hdufen sich an kleinen Harnischen und
Flachen, die als Drucksuturen anzusprechen sind, Pentagondodekaeder von
sehr geringer Grofie (< 1 mm) bis zu 4 mm Abmessung (vgl. Abb. 20). Diese
Anreicherung in der Nachbarschaft tektonisch bedingter Fldchen 1463t auf
eine nachtréagliche Imprégnierung mit Pyrit schlieGen.

Uber das Vorkommen von Pyrit in Beziehung zu Quarz-Calcit-Aggre-
gaten wird sogleich berichtet.

Die Quarz-Calcit-Aggregate des Steinmergels

In beliebigen Horizonten des Steinmergels, vornehmlich zwischen der
Salzetalung im Nordwesten und der Hummetalung im Siidosten, ganz be-
sonders aber wiederum im Gebiet der mittleren und unteren Exter, treten
auch hdufig Quarz-Calcit-Aggregate auf. Die in Drusen, Knollen, Linsen
und flachen Lagen schon bei der Betrachtung der AufschluB3profile auffal-
lenden, hellen Aggregate (vgl. Abb. 21) &hneln in gewissem Sinne den eben-
falls mehr oder minder horizontbestdndigen Geoden, wie wir sie im Lias
und Dogger unseres Raumes verbreitet vorfinden. Sie lassen sich in allen
Groflen bis hinab in den mikroskopischen Bereich beobachten.

Bel ndherem Zusehen 148t sich manchmal ein dem Aggregat auflen an-
liegender Saum aus dicht gedringten Pyriten erkennen, der aber auch
in Abstand von einigen Millimetern parallel zur Grenzfliche im Neben-
gestein verlaufen kann. Die bis 5 mm grofBlen, meist aber erheblich kleine-
ren Pyrit-Individuen weisen auch hier Flichenkombinationen Pentagon-
dodekaeder/Wiirfel mit gebogenen Fliachen und Kombinationsstreifung auf.
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Dabei wird im allgemeinen annidhernd der Habitus des Pentagondodekae-
ders erreicht (vgl. Abb. 22). Auch die vorhin bereits beschriebene Durchdrin-
gung von Individuen in verschiedenster Form kommt vor (Abb. 23).

Die Beziehung dieser Pyritsdume zu den Quarz-Calcit-Aggregaten liel3
sich z. B. gut an einer 8 cm starken und in Schichtebene 40X 50 cm messen-
den Aggregatplatte beobachten, die wir am Fahrweg se Gut Rickbruch
(Rechtswert 3507.050, Hochwert 5775.530) fanden. Wenngleich es sich hier
auch um Fremdmaterial handelt, besteht doch kein Zweifel, dall es vom
Bau der ExtertalstraBe aus dem dortselbst anstehenden Steinmergel
stammt. Erstes Belegmaterial hiervon verdanken wir dem Ehepaar B. und
P. OHLERICH, Dehme.

Durch das Abschneiden einer Ecke der Platte wurde eine im Inneren
vorhandene Druse sichtbar. Die Wandung der Druse besteht aus einem
dichten Gemenge von Calcit und Quarz, das Innere aus einem Resthohl-
raum, in den groflere Kristalle aus Calcit, Quarz und Pyrit hin-
einragen.

Abb. 21: Quarz-Calcit-Aggregate im Steinmergelkeuper (km 4), mehr oder min-
der horizontbestindig angeordnet. Aufschluf3 der ehemaligen Mergel-
grube Uffeln, an der Strafle Uffeln-Holtrup bei Vlotho, Krs. Minden.
Aufnahme: 8. 4. 1968
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Abb. 22: Pyrit-Anreicherung auf Schichtfliche im Steinmergelkeuper (km 4),
Extertal. Abmessung der Probe: 80 x 62 mm.
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Abb. 23: Durchdringung einer Mehrzahl von Pyritwiirfeln. Steinmergelkeuper
(km 4) vom AufschluBl am Sportplatz zwischen Silixen und Kiikenbruch,
Nihe Extertal, Krs. Lippe (Lemgo). Abmessung: etwa 17 x 13 mm. Slg.

Seraphim.
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Der Quarz, dessen Enden im Hohlraum oft wasserklar (Berg-
kristall) erscheinen, wird in diesem Handstlick bis 5 mm lang und bis
1 mm stark (vgl. Abb. 24), Allgemein hat eine Durchsicht aller Belegstiicke
des Steinmergels ergeben, dall gut gewachsene Bergkristalle bis 10 mm lang
und bis 2 mm stark werden kénnen. Darliber hinausgehende Abmessungen
gehoren zu den Ausnahmen, z. B. Kristalle 22X8 mm, 22X10 mm und
26 X12 mm; die beiden zuletzt genannten Individuen wurden im Tal der
Osterkalle oberhalb von Heidelbeck als Gerélle gefunden. Auch auffillig
langprismatisch bis nadelig ausgebildete Bergkristalle, die schon BURRE
(1926, S. 8f.) auf Blatt Herford-West am Osthange des Schweichler Berges
erwidhnt und die wir, oft in schwach gelblicher Farbung, auch im Stein-
mergel am Haltepunkt Mollbergen und in dem Bruch an der Straf3e Vlotho-
Bonneberg, Blatt Vlotho, gefunden haben, weichen von den iblichen Ab-
messungen des Extertales ab.

Abb. 24 Bergkristalle, in den Hohlraum eines Quarz-Calcit-Aggregates ragend.
Steinmergelkeuper (km 4), Extertal. Bildausschnitt: 29 x 20 mm

An dem erwihnten Handstiick sind die Flachen des hexagonalen Pris-
mas, wie an allen Quarzen des Steinmergels des Untersuchungsgebietes,
stark gestreift. Die Streifung ist auf das Alternieren sehr steiler positiver
und negativer Rhomboeder und vielleicht auch auf andere Flichen zuriick-
zufiihren. Wegen solcher Flachen erscheinen die Quarze oft auch unregel-
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mafig kristallisiert (vgl. RAMDOHR u. STRUNZ 1967, S.183). Auf den
Fliachen der beiden Hauptrhomboeder sitzen manchmal zusitzlich kleine
Quarzindividuen.

Allgemein treten beim Quarz des Steinmergels im Untersuchungsgebiet
an Flachen auf (vgl. Abb. 11):

Haxagonales Prisma 1. Stellung (1 010), gestreift, Hauptrhomboeder,
positiv und negativ (1 0 T1)und (0111), Bipyramide 2. Stellung, rechis und
links, (112 1) und (211 1).

Bemerkenswert sind jlingere Quarzbildungen, besonders vom Halle-
punkt Fahrenplatz der Extertalbahn, die wegen ihrer deutlich dunkleren
Farbe bereits als schwach gefiarble Rauchquarze anzusprechen sind.
Sie sitzen auf dlteren, wasserklaren Quarzen und sind im Habitus gedrun-
gener (bis 10 mm lang und 5 mm stark). Sie kénnen auch einmal mit der
Prismenflache aufgewachsen sein. Durch Wachstumsbehinderung ist in je-
nem Falle die der aufgewachsenen Fliche gegentiberliegende Prismenfidche
nur als schwacher Steg entwickelt, wobei eine ,,Scharte” aus treppenartig
angeordneten Fliachen der Hauptrhomboeder und der Prismenfliche ge-
bildet wird.

Abb. 25: Zepterquarz im Hohlraum eines Quarz-Calcit-Aggregates, Steinmergel-
keuper (km 4), Extertal, Aufschluf am Bahnhaltepunkt Fahrenplatz.
Privatsammlung H. Stache, Bielefeld-Ubbedissen. Bildausschnitt:
14 x 10 mm
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Die Rauchquarze zeugen von einer spiteren Quarzbildung unter etwas
gedinderten physikalisch-chemischen Bedingungen. Nicht nur der eingetre-
tene Farbungsunterschied, sondern auch der gedrungenere Habitus kiinden
von dieser Mehrphasigkeit der Quarzbildung. Als Zeugen der Mehrphasig-
keit kénnen dariiber hinaus auch gelegentlich auftretende Zepter-
quarze gelten (vgl. Abb. 25).

DieCalcite der Drusenhohlriume des Steinmergels erreichen Gréen
bis 30 mm. Sie sind weif3, undurchsichtig und hiufig wegen Wachstumsbe-
hinderung xenomorph. Kleinere, wasserklare Individuen weisen, wenn ein
idiomorphes Wachstum moglich war, kompliziertere Flichenkombinationen
auf, wobei Skalenoeder und Rhomboeder gut erkennbar sind. Hiufig sind
die Calcite angeldst, dies sowohl als Folge jiingerer Verwitterung als auch
epigenetischer Platznahme durch Quarze. Unter dem Mikroskop sind
alle Stadien dieser Verdringung durch Lésung erkennbar; auch enthalten
die Quarze nicht selten Calcit-Reste, so daffi wir die Quarze fiir eine jlingere
Bildung im Verhéltnis zu den Calciten halten miissen. Da Calcite, meist
als Skalenoeder und Rhomboeder, auch ohne Beanspruchung durch Quarze
angetroffen werden, diirfen wir wohl auch jlingere Calcit-Bildung an-
nehmen.

Zu einer konzentrischen, zonalen Ausscheidung von Calcit und Quarz
vom Rand zum Inneren der Drusen ist es jedoch nicht gekommen. Das liegt
nicht zuletzt an zahlreichen, die Drusen schlierenartig durchziehenden
Resten des urspriinglichen, grauen Sedimentes. Eine Regel 146t sich aber
in der Weise erkennen, daf} sowohl die randlichen als auch die den Sedi-
mentschlieren benachbarten Kristalle, seies Quarz, Calcit oder auch
Pyrit, kleiner geblieben sind als die zentralen und von den Schlieren
entfernteren Kristalle. Die Mergelschlieren durchziehen die Quarz-Calcit-
Aggregate in unregelmifigen Windungen, sich aufspaltend und oft durch-
brochen. Sie werden ziemlich regelméfBig von Pyritsdumen begleitet, die
hier h#ufiger als abseits der Schlieren im Aggregat auftreten. Diese
Pyrite sind den Pyritsiumen am Aullenrand der Aggregate durchaus
vergleichbar (vgl. Abb. 26). Abseits der Schlieren finden sich Pyrite vor-
nehmlich an den Grenzflichen der Calcite zu den Quarzen, aber auch in den
Quarzen, auf den Quarzen und auf den noch zu beschreibenden Ausschei-
dungen der Drusen (Baryt, Tennantit). Der Drusen-Pyrit liegt hiufig in
komplizierten, annéhernd kugelig erscheinenden Fliachenkombinationen mit
Abmessungen bis 1 mm Gréfie vor.

Uber die Beobachtung von rotem Calcit in Knollen auch im Unte-
ren Gipskeuper, und zwar zwischen Berenkdmpen und Steinbriindorf, Blatt
Vlotho, hat NAUMANN (1922 b, S. 21) berichtet. Ebenfalls von NAUMANN
(1927, S. 8) stammt der Hinweis auf fleischroten und faserigen Calcit im
Steinmergel bei Wehrbergen, Blatt Hessisch-Oldendorf. Schliefllich tritt
Calcit hidufig auch als Kluftmineral in Erscheinung, wobei die Kluft-
fiillungen jedoch selten stidrker als 0,5 cm sind. Beobachtungen von durch
Calcit verheilten Kliiften im Steinmergel liegen u. a. von Blatt Herford-
West bereits durch BURRE (1926, S. 8 f.) und von Greste, Blatt Lage, durch
HARBORT, KEILHACK und STOLLER (1917, S. 16) vor.
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Abb. 26: Pyritsdume (im Bilde dunkel) an den Grenzflichen der Quarz-Calcit-
Aggregate (im Bilde hell). Steinmergelkeuper (km 4), Extertal. Das
Belegstiick ist etwa 83 mm, das Quarz-Calcit-Aggregat darinnen elwa
40 mm stark. Horizontaler Bildausschnitt: 170 mm

Weitere Mineralien der Quarz-Calcit-Aggregate
(Tennantit, Baryt, Kupferkies) undanderer Bildun-
gen des Mittleren Keupers

Die einzigen Hinweise der Literatur auf weitere Mineralien im Stein-
mergel stammen von MESTWERDT (1916, S. 30), der am Biester-Berg siid-
lich Lemgo Dolomit-Rhomboeder beobachtete, sowie von NAUMANN
(1927, S. 10), der bei Rumbeck, Blatt Hessisch-Oldendorf, das Vorkommen
von Baryt erwdhnt. Bei GRUPE (1927 a, S. 19) heil3t es noch, der Stein-
mergel auf Blatt Aerzen sei ,,durchweg stark dolomitisiert“. Ebenso spérlich
sind die Hinweise auf Mineralisation der anderen Stufen des Mittleren
Keupers. Hier verfligen wir nur uber die Angaben von NAUMANN (1922 b,
S. 21), wonach nw Hof Kélling bei Valdorf, Blatt Vlotho, in km 1 — auller
,Quarzkristéllchen“ in Drusen — ,,rippenférmige Kupferkonkretionen* vor-
kommen, diez. T.zu Malachit zersetzt sind. Der Vollstindigkeit halber
sei noch der Hinweis von NAUMANN (1922 a, S. 16) auf das Vorkommen
von Eisenglanz in der Roten Wand bei Heidelbeck, Blatt Rinteln, auf-
genommen; Uber ndhere Umstinde des Vorkommens ist nichts bekannt.
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So muBlte Uiberraschen, da3 in Verbindung mit den Quarz-Calcit-Aggre-
gaten des Steinmergels noch eine ganze Reihe weiterer Mineralien vor-
kommt, die als epigenetische Bildungen zu gelten haben.

AuBer dem Pyrit kommt als weiteres Sulfid auch Kupferkies vor.
Wir sind auf ihn durch Schwerfraktions-Anschliffe aufmerksam geworden,
die das Geologische Landesamt von km 4-Proben angefertigt hat, die wir
von einem AufschluB am Aberg zwischen Erder und Varenholz, Blatt
Vlotho, eingesammelt hatten (brfl. Mitt. Dr. STADLER, 13.5.1966). Der
eigentliche AnlaB3 hierzu war ein eisenschwarzes Mineral, das wir zusam-
men mit A. BRANZKA im Inneren von Quarz-Calcit-Drusen gefunden hat-
ten. Hier ergab der Rontgenbefund Tennantit, ein kupferhaltiges
Arsenfahlerz. Das Erz tritt in geringen Mengen — aber makroskopisch
durchaus bereits sichtbar — in den Drusen des Steinmergels zusammen mit
Calcit, Quarz (Bergkristall)y, Pyrit, Kupferkies, Mala-
chit, Azurit und Baryt aui. D'e Mineralbildung erfolgte in den
Drusen in der Reihenfolge Calcit — Baryt — Quarz — Tennantit/Kupfer-
kies.

T'undorte des seltenen hydrothermalen Minerals Tennantit sind im
Steinmergel unceres Gebietes bisher: Wegebtschung am Aberg, 80 m
unterhalb der Strale Erder-Varenholz; Bruch am Haltepunkt Bremke der
Extertalbahn, Blatt Rinteln; Stralenboschung beim Haltepunkt Moéllbergen
der Bundesbahnstrecke Vlotho-Rinteln, Blatt Vlotho; Bruch an der Strafle
Uffeln-Holtrup, Blatt Vlotho; Bruch bei Rumbeck, etwa 1 km s Fhs. Dob-
belstein, Blatt Hessisch-Oldendorf. Entsprechend zu den Verhéltnissen am
Aberg haben wir auch bei Mollbergen und Bremke Malachit sowie
bei Uffeln und Dobbelstein Malachit und Azurit in den Drusen
beobachtet, ferner stets Calcit, Bergkristall und Pyrit. Um
Tennantit konnte es sich auch bei einem dunklen Mineral handeln, das von
uns in den Quarz-Calcit-Aggregaten des Steinmergels im aufgelassenen
Bruch Noltemeier, Bremke, 300 m unterhalb des Ortes Bremke am dortigen
Bach, zusammen mit Malachit, Azurit und einem bunt anlaufenden
Kupfererz (Kupferkies?) gefunden wurde.

Uberhaupt wird man auf Tennantit ebenso wie auf Kupferkies zumeist
liber die sekundiren Kupferverbindungen Malachit und Azurit aufmerk-
sam. Bei vollstdndiger Umsetzung der priméren Kupferverbindungen in
die sekundédren Carbonate bleibt freilich offen, auf welche urspriingliche
Verbindung sie zuriickgehen. Sowohl Malachit alsauch Azurit tre-
ten in einzelnen , Funken® oder auch in dichteren Ansammlungen von
Schuppen auf. AuBler den bereits genannten Stellen fanden wir sie auch
im Gestein des Steinmergels der Prallhangklippen der Weser bei Moéllber-
gen in den dortigen Quarz-Calcit-Aggregaten, in Lesesteinen von Ackern
am Nordhang des Hohen Asch bei Bésingfeld sowie ebenfalls in Lesestei-
nen bei Langewand nordlich Heidelbeck, Blatt Rinteln. Wo die Aggregate
bereits seit langem der Verwitterung ausgesetzt waren, sind Calcit und —
soweit primar Uberhaupt gebildet — auch der Baryt vollig aus dem Gestein
herausgelost, so daB nur das dann kavernos wirkende Kieselsdureskelett
mit Bergkristallen sowie Malachit und Azurit als Riickstédnde erhalten sind.
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Malachit wurde von uns auch in Quarz-Calcit-Aggregaten im km 4-
Bruch an der Strale Wennenkamp-Uchtdorf, Blatt Rinteln, festgestellt.

Ein weiteres Mineral, das von uns im Innern der Drusen des Steinmergels
beobachtet wurde, ist Baryt. Wir fanden es bisher in den Aggregaten
des Aufschlusses an der Straie zwischen Bogerhof und Bremke im Exter-
tal in der ehem. Mergelgrube Ostlich der Strale Reinerbeck-Reine, Blatt
Aerzen, sowie in einem Bruch am befestigten Waldweg etwa 1 km siidlich
Fhs. Dobbelstein bei Rumbeck, Blatt Hessisch-Oldendorf; Herrn STACHE,
Bielefeld, verdanken wir den Hinweis auf Baryt in Quarz-Calcit-Aggre-
gaten des Bruches am Schlenkersbrink auf dem Buhn, Blatt Vlotho.

Bei Bremke tritt der Baryt in 0,5 bis 1 mm groflen Téfelchen auf, die
radialfdcherige bis rosettenartige Anhiufungen bilden. Der tafelige Habi-
tus nach (001), gestreckt nach [010], d. h. in der b-Achse, entspricht der idio-
morphen Ausbildungsform des Minerals (Abb. 27). Die Farbe variiert bei
unseren Barytaggregaten von weill bis braungelb. Auf den Kristallen und
in deren Nachbarschaft befinden s'ch FeOOH-Korperchen bis 0,1 mm
Gréfle, wohl Pseudomorphosen nach Pyrit oder anderen Sulfiden. Ein-
schliisse von Barytgarben und -tdfelchen in Quarzen zeigen, dafl die Baryt-
ausscheidung der Quarzbildung vorausgegangen ist.
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Abb. 27. Baryt, tafelig entwickelt nach Fliche (001), gestreckt nach [010]
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Entsprechendes gilt auch fir den Aufschlufl s. Fhs. Dobbelstein (vgl.
Abb. 28), wo graue Horizonle des mittleren bis oberen Teils des Steinmer-
gels anstehen. Bankig entwickelte Horizonte wechsellagern hier mit scher-
big zerfallenden; die Aggregate sind in mehreren Lagen ohne volle Hori-
zontbestandigkeit entwickelt.

Abb. 23: Aufschlu3 im Steinmergelkeuper (km 4) am Forsthaus Dobbelsicin bei
Rumbeck, Blatt Hessisch-Oldendorf. Aufnahme: 4. 1. 1373
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Die Untersuchung von Proben aus dem Bruch s Fhs. Dobbel-
stein ergab im einzelnen:

Aufier Quarz-Calcit-Aggregaten, die in ihrem Mineralbestand und der
Mineralausscheidung den Verhdltnissen im Extertal entsprechen (Calcit,
Quarz, Tennantit und sekunddre Kupferverbindungen), gibt es auch Aggre-
gate, in denen es zusdtzlich zur Ausscheidung von Ankerit-Dolomit
und Baryt — bei gleichzeitigem Fehlen von Tennantit — gekommen ist.

Der Baryt ist in sehr groben, tafeligen, rein weifien Kristallen ent-
wickelt, die den gesamten Drusenraum einnehmen kiénnen (vgl. Abb. 29).
Ankerit-Dolomit erscheint als Bestandteil eines 2—4 mm breiten,
blaugrauen Kristallgemenges am Rande der Aggregate, das ebenfalls be-
-eits zu den Neubildungen zu rechnen ist. Proben beider Komponenten der
Aggregate wurden sowohl von uns im Naturkundemuseum Bielefeld als
auch durch Dr. G.STADLER im Geologischen Landesamt NRW einer
mikroskopischen Untersuchung bzw. einer Riontgenbeugungs-Analyse un-
terzogen.

Abb. 29: Grober, tafelig entwickelter Baryt in einem Kristallaggregat des Stein-
mergelkeupers (km 4) vom Forsthaus Dobbelstein. Vertikaler Bildaus-
schnitt: 75 mm

72



Fiir die blaugraue Substanz fand Dr. STADLER (brfl. Mitt. vom 26. 3.
1973) in der Reihenfolge der Gemengeanteile die Zusammensetzung Cal -
cit, Quarz, Ankerit-Dolomit, Feldspat? (< 1%), fiir die
weifle Substanz im Inneren der Druse Baryt, Quarz, Calcit.

Nach unseren mikroskopischen Befunden handelt es sich bei dem
Kristallgemenge des blaugrauen Saumes um grobe, pigmentierte Carbo-
nate; die weiffen Barytkristalle lagern sich an diesen Saum zum Inneren
der Druse hin an. Dabei handelt es sich teils um idiomorphe Individuen als
Tafeln nach (001), teils um xenomorphen Baryt. Individuen, die ohne
Regel sperrig das Aggregat durchziehen, erreichen Groflen bis iiber 60 mm
bei Stdrken bis 10 mm.

Unter dem Mikroskop ergeben sich eindeutige Bilder zur Ausschei-
dungsfolge und damit zum Ablauf der Genese:

Ein relativ frith ausgeschiedenes Gemenge grober Carbonate, ndmlich
Calcit und Ankerit-Dolomit, wurde durch Baryt teilweise
verdrdngt. Calcit-Relikte sind mengenmdfig im Baryt noch stark vertre-
ten. Der Baryt wiederum wurde vielfach durch spdtere Quarzbildungen
verdrdngt. Der Quarz, der seine Kristallform im Baryt gut entwickeln
konnte — im Calcit weniger gut —, zeigt dann, aufler Calcit, besonders
reichlich Baryt-Relikte (Abb. 30/31).

Auch im mikroskopischen Bild ist ein sperriges Gefiige von Baryt-Indi-
viduen zu sehen. Schon sehr kleine Nester marmorartig-kérnigen bis erdig-
feinkdrnigen Baryts erweisen sich bei mikroskopischer Betrachtung als
feinverfilzte Individuen.

Das Vorkommen von Ankerit-Dolomit ist ibrigens nicht auf
den AufschluB3 bei Fhs. Dobbelstein beschrinkt, sondern durch die mikro-
skopische Untersuchung der Kkristallinen Fillung von Quarz-Calcit-Drusen
im Extertal und durch die Beobachtung kristallinen Dolomits in dem
km4-Bruch Am Schlenkersbrink auf dem Buhn durch A. KRAUSE,
QOerlinghausen, auch fiir andere Aufschliisse nachgewiesen.

SchlieBlich sei noch kurz auf die Beobachtung von Feldspiten, wahr-
scheinlich A1lbit, sowie von einem Glimmermineral, die ebenfalls in den
Drusen des Steinmergels auftreten, eingegangen. Wiahrend dieser zu den
Il1liten gehorende Glimmer durch Dr. STADLER rontgenographisch in
Material der Schlieren ermittelt wurde, fanden sich die Feldspédte in
der Nihe der Schlieren, in den Grobcalciten und besonders in den Quarzen.
Ihre Beobachtung erfolgte in den Aggregaten bei Fhs. Dobbelstein, aber
auch des Aufschlusses am Rusch-Berg, Blatt Vlotho, sowohl rontgenbeu-
gungs-analytisch durch Dr. STADLER als auch mikroskopisch durch uns.
Dabei erscheint der Feldspat unter dem Mikroskop oft rechteckig und mit
polysynthetischer Zwillingsstreifung (alternierende helle und dunkle Strei-
fen bei Betrachtung u. d. M. bei gekreuzten Polarisatoren) und Erschei-
nungen der Durchkreuzungsverzwillingung. Das Mineral hat eine geringe
Doppelbrechung — etwa wie Quarz —, aber geringere Lichtbrechung. Der
kleinere Brechungsindex liegt in Richtung der Lingsachse. Die Abmessun-
gen betragen etwa 0,1:<0,05 mm (vgl. Abb. 32).
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Mikroskropische Aufnahme eines Dinnschliffs, Quarz-Neubildung mit
vielen Relikten von Baryt und Carbonaten in feinverfilztem Baryt
einer Kristalldruse aus dem Steinmergelkeuper (km 4). Aufschlufl
Forsthaus Dobbelstein. Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildaus-
schnitt: 2,6 x 1,7 mm



Abb. 31: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analy-
sator (= gekreuzte Polarisatoren)
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Abb. 32: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Durchkreuzungsver-
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zwillingung an einem Feldspat. Neubildung in einem Quarz-Calcit-
Aggregat, Steinmergelkeuper (km 4), Extertal. Polarisiertes Licht mit
Analysator (= gekreuzte Polarisatoren). Bildausschnitt: 0,36 x 0,24 mm



Zur Genese der Quarz-Calcit-Aggregate und ihrer
kristallinen Einschlisse

Von den Kkartierenden Geologen (u.a. GRUPE 1927 a, S. 20; MEST-
WERDT 1917 a, S. 20; NAUMANN 1922 b, S. 21) ist die These vertreten wor-
den, daB3 die Quarz-Calcit-Aggregate des Steinmergelkeupers bzw. auch die
Calcit-Aggregate des Unteren Gipskeupers sich in den Auslaugungsriaumen
ehemaliger Gipsknollen, d. h. kavernésen Gipsresiduen, entwickelt haben.
Diese Hohlrdume seien dann mit dem jetzt vorliegenden Mineralbestand
gefiillt worden. Demgegeniiber flihrte BURRE (1926, S.9) die Entstehung
der Hohlrdume im Steinmergel auf die Auslaugung von Kalk zuriick.

Spiiter hat KUHL (1957, S.165) nochmals Gipsresiduen, und zwar in
den ,unteren 10 m* (S. 168) des Steinmergels erwihnt. Bei der Uberpriifung
der Auffassung, daf3 sich die Quarz-Calcit-Aggregate auf der Grundlage
von Gipsresiduen entwickelt haben, ist es uns bisher nicht gelungen, im
Steinmerge! auch nur geringe Restmengen an Gips nachzuweisen. Dabei
hat uns ein reichhaltiges Material aus verschiedenen Aufschliissen und
unterschiedlichem stratigraphischem Niveau auch in unverwittertem Zu-
stand vorgelegen. Das bedeutete, urspriingliches Vorhandensein von Gips
vorausgesetzt, die Auslaugung der Gipslager im Steinmergel, wihrend Gips
im Ro6t, im Mittleren Muschelkalk, dem Unteren Gipskeuper, der Roten
Wand und im Miinder Mergel unseres Untersuchungsgebietes bis in die
Gegenwart in zum Teil recht oberflichennahen Vorkommen erhalten ist.

Die Durchsicht der Schichtverzeichnisse von Tiefbohrungen fiihrte bei
den Bohrungen I bis III im Kurpark von Bad Oeynhausen auf Gipslinsen
in der Roten Wand in mehr als 300 m Tiefe (MESTWERDT 1917 b, S. 73).
Fir den Steinmergel wird hier kein Gips angefiihrt. Dortselbst ergab die
Tiefbohrung IV zwischen 509 und 260,5 m Teufe auch im Unteren Gips-
keuper mehrfach Gips- und Anhydritknollen und -adern, in der Roten
Wand ,,Letten mit Gips und Anhydrit“ und schlieBlich auch im Steinmergel
,bunten Letten mit Gips“ (8. 74). Wihrend Gips und Anhydrit auch in der
Bohrung V in kml und km3 erschroten wurden, werden solche Lager fiir
km4 nicht mehr angegeben.

Von Bad Salzuflen liegen Beobachtungen von Gips oder Anhydrit aus
Tieftbohrungen nur fiir den Unteren Gipskeuper vor: Bohrung Sophien-
quelle ab 128,2 m (MESTWERDT 1917 b, S. 97, nach Aufzeichnungen von
W. BRANDES); Bohrung Leopoldsprudel ab 110 m Letten und Mergel mit
Gips (MESTWERDT 1917 b, S.104); Bohrung Neuthermalsprudel II ab
164 m Mergel mit Gips (DIENEMANN u. FRICKE 1961, S. 181); Bohrung
Thermalsprudel III mit Gips in 88,6—110,3 m (FRICKE u. WEWELMEYER
1959). Bei den zuletzt genannten Vorkommen handelte es sich allerdings
teilweise um Kluftverheilungen in einer Stérungszone, so daf3 hier der
G ips selbst als epigenetische Mineralausscheidung auftritt. In derselben
Bohrung fithrte der Untere Gipskeuper jedoch auch reichlich syngenetisch
angelegte Gipslager.

Zusammenfassend ergibt sich aus den Schichtverzeichnissen der Tief-
bohrungen und den Aufschliissen (vgl. MESTWERDT. 1911, S. 13 ff.) der
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Eindruck, dafl Gips im Steinmergelkeuper fehli oder doch stark zuriicktritt,
wihrend er im Unteren Gipskeuper und in der Roten Wand urspriinglich
reichlich vorhanden war und in Obertiichennihe zum Teil der Auslaugung
zum Opfer gefallen ist. Dort finden wir in den Aufschliissen auch tatsédchlich
hiufig Gipsresiduen, wihrend diese im Steinmergel wohl nur in den un-
tersten Lagen, buntem Mergel vom Typus der Roten Wand, vorkommen.
Gerade der Steinmergel aber hat die beschriebenen Quarz-Calcit-Aggre-
gate eingelagert — und diese fehlen dem Unteren Gipskeuper und der
Roten Wand. Irrefithrend konnten deshalb die Angaben von HAMM (1959,
S. 6 f.) sein, der im Zusammenhang mit den Bergkristallen der Drusen des
Steinmergels auch den friiheren Abbau von Gips in zwei je 60 cm méich-
tigen Bdnken am Klus-Berg bei Vlotho erwidhnt. Hier ist nicht beachtet
worden, dafl der Abbau in der Roten Wand umging — wenn auch ,,an ihrer
oberen Grenze“ (NAUMANN 1922 b, S. 25, nach KLUTH 1894).

Die im Unteren Gipskeuper und — seltener — in der Roten Wand auf-
tretenden knolligen Bildungen, die man als Gipsresiduen auffaf3t, unter-
scheiden sich betrdchtlich von den Quarz-Calcit-Aggregaten des Steinmer-
gels. Diesen sei hier deshalb eine Beschreibung der Knollen des Unteren
Gipskeupers durch MESTWERDT (1922, S.9f.) gegeniibergestellt: , Ur-
spriinglich ist ... Gips in solchen, etwa faustgroSen Knollen abgesetzt, aber
nachtrédglich durch Wasser ausgelaugt worden. Es entstanden dadurch
Hohlrdume, die nun weiterhin von einer Kalkspatkruste ausgekleidet wur-
den und dabei auch die aus dem Gips stammenden, ungeldsten Bestand-
teile in Form von Quarzkristédllchen und Sandkérnchen weiterhin umschlos-
sen. Solche Bildungen bezeichnet man als Gipsresiduen.* Wenngleich
MESTWERDT behauptet, da3 diese Knollen ,eine auch in anderen Schich-
ten des Gipskeupers gewdhnliche Erscheinung® (S.9) seien, so trifft die
Beschreibung auf die Quarz-Calcit-Aggregate doch so wenig zu, dall wir
flir sie nach einer anderen Genese suchen miissen.

Der Versuch, die Quarz-Calcit-Aggregate mit ihren Mineralausschei-
dungen auf Gipsresiduen zuriickzufiihren, st68t noch auf weitere Schwie-
rigkeiten. Es wire zwar einsichtig, wenn der Gips im Steinmergel ebenso
wie in den anderen Stufen des Mittleren Keupers bis zu einer gewissen
Tiefe ausgelaugt wire; der Vorgang der epigenetischen Mineralisierung
wirde damit aber in einen sehr jungen Abschnitt der Erdgeschichte unse-
res Raumes verlegt! Die Mineralisierung hétte natirlich erst nach der Ent-
stehung der Hohlrdume einsetzen koénnen. Befand sich das Gestein aber
erst einmal in kaverntsem Zustand in der Ndhe der Erdoberfliche, dann
wiirde der Prozel3 der Mobilisierung von Lésungen, aus denen Baryt, Ten-
nantit, Quarz, Chlorit und Kupferkies ausgeschieden werden konnten,
schwer vorstellbar. Das gilt ebenso fiir eine Mobilisierung der Stoffe im
Nachbargestein der Hohlrdume wie fiir eine Stoffzufuhr aus groerer Tiefe.
Auch wirden sich dann aus diesen Losungen eher Kalk- und Kiesel-Sinter
als derbe Rhomboeder bzw. Bergkristalle des beschriebenen Typus aus-
scheiden.

Jede Theorie zur Genese der Aggregate und ihrer Mineralinhalte wird
zudem zu beriicksichtigen haben, dal diese Bildungen im wesentlichen auf
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das Untere Weserbergland beschridnkt sind. Sogar schon auflerhalb des
Gebietes, das durch die Humme im Osten, die Bega im Siiden und die
Salze im Westen eingefaBt wird — im Norden schlieBen sich jurassische
Schichten an —, 1406t der Gehalt an Quarz-Calcit-Aggregaten deutlich nach.
Zugleich nimmt die M&chtigkeit der Aggregate bis auf wenige Zentimeter
ab. In den jetzt viel kleineren Drusen ist der Bergkristall nur in kleinsten
Individuen, die teilweise nur noch unter MikroskopvergroBerung sichtbar
sind, nachweisbar. Schon im Gebiet von Bad Salzuflen und Bad Oeynhau-
sen, mehr noch bei Aschen, Blatt Herford-West, 1463t sich dies beobachten.
Auch im Sitiden, am Rand des Blomberger und des Steinheimer Beckens,
wird diese Feststellung bestdtigt, z. B. in einem Aufschlufl in km4 etwa
2 km se Schwalenberg.

In Bielefeld ergab sich anldBlich des Neubaues des Technik-Gebdude-
teils beim Fernmeldeknotenamt in der Friedrich-Ebert-StraBe folgender,
vom noérdlichen Lipper Bergland abweichender Befund:

Im Aushub der Baustelle, der im ehem. Steinbruch Pape im Osning-
Sandstein in der Nihe der Gasthiuser , Eiserner Anton“ und ,Hubertus®
deponiert wurde, befanden sich kleine, hohle Calcitdrusen mit Abmessun-
gen bis zu 3 cm, dinnplattige Quarz-Calcit-Aggregate mit sehr kleinen
Carbonat- und Quarzkristallen sowie Carneol-Aggregate mit Durchmes-
sern bis zu 3 mm.

Die Hohlraumwandungen der Calcitdrusen sind mit orangerot gefidrbten
Carbonaten ausgekleidet, auf die eine Calcit- Generation aus Ska-
lenoedern bis 5 mm GréBe und wasserklaren Spitzen, die in die Drusen-
hohlrdume ragen, folgt.

Eine Besonderheit der Quarz-Calcit-Aggregate sind diinne Bestege aus
einem weillen Verwitterungsprodukt, das sich im Hohlraum kleiner Drusen
findet, dessen Zusammensetzung jedoch bisher noch nicht eindeutig ge-
klart werden konnte (gipshaltig?).

Eine Besonderheit stellen auch die Carneol - Aggregate dar. Es han-
delt sich um orangerote, traubig-nierige bis kugelige Gebilde, die aus fein-
kristallinen, radialstrahlig angeordneten Fasern von Quarzsubstanz beste-
hen. Sie treten einzeln oder auch dicht gedridngt in Lagen auf, die zu Knol-
len zusammentreten konnen oder verquetschte Knauern mit eingewirkten
Mergelfetzen bilden.

Die Carneol-Aggregate sind hdufig mit idiomorphen Quarzen ver-
gesellschaftet, die als echte Porphyroblasten vorliegen. Sie erreichen Lin-
gen bis 5 mm und Stidrken bis 2 mm. Ihre Oberflichen erscheinen — sicht-
bar auf Bruchflichen des Gesteins — aufgerauht, doch sind Kristallformen
klar erkennbar: Doppelender mit Prisma und ungleich ausgebildeten
Hauptrhomboedern.

Unter dem Mikroskop erscheinen die Quarz-Porphyroblasten und Car-
neol-Aggregate, untergeordnet auch Plagioklase, in besonders aussagekrdf-
tigen Bildern (vgl. Abb.33—35). Bei der Bildung der Quarz-Porphyroblasten
wurde ehemaliges Sediment weitgehend geldst und verdringt, denn die
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Quarze zeigen kaum Sedimentrelikte. Anschlieffend wurden wmanche
Quarze — aber nicht alle — von einer roten SiOy-Masse umkrustet. Dabei
kam es zu einer charakteristischen Beschridnkung der Fdrbung auf be-
stimmte, konzentrisch angeordnete Zonen. Die heute vorliegenden Carneol-
Aggregate besitzen also einen idiomorphen Quarz als Kern. Idiomorphe
Quarz-Porphyroblasten ohne Carneol-Schale kénnen auf bestimmte Hori-
zonte beschrinkt sein, Quarze mit Carneol-Schale auf andere Lagen; sie
treten aber auch nebeneinander auf. Diese Neubildungen kénnen so stark
angereichert sein, dafi urspriingliches Sediment voéllig verdrdngt wurde.
Zwischen den SiOs-Neubildungen werden auch grobe Carbonate, die dlter
zu sein scheinen, sichtbar.

Der Pyrit spielt eine untergeordnete Rolle. In einem Diinnschliff lief
sich in einer Carneol-Quarz-Anreicherung eine FeOOH-Pseudomorphose
nach Pyrit (Pentagondodekaeder) von 0,9 mm Gréf3e feststellen. Eine Probe
aus dem Aushub zeigte an einem wulstférmig aufgeblidhten Carneol-Quarz-
Aggregat traubig-nierige Ausscheidungen (bis 10 mm grof3), wobei es sich
auch hier als Folge der Verwitterung um FeOOH handelt — pseudomorph
nach radialstrahligem Markasit oder Pyrit.

Alle hier beschriebenen Erscheinungen wurden in Proben eines grin-
lich-grauen Mergels sichtbar. Der Diinnschliff eines roten Mergels aus dem
Anstehenden zeigte lediglich einen héheren Sandgehalt, aber keine Neu-
bildungen.

Im Vergleich mit den nordlippischen Vorkommen fillt auf, da3 im Bie-
lefelder Steinmergelkeuper andersartige Kristallformen und -gréfien auf-
treten, die den SchluBl auf abweichende Entstehungsbedingungen zulassen.
Schon die volkstiimliche Bezeichnung der Bergkristalle unseres Raumes
als , Lippische Diamanten*“ oder ,,Schaumburger Diamanten* zeigt die geo-
graphische Begrenzung der typischen Quarz-Calcit-Aggregate und ihrer
Drusenmineralien auf.

80



Abb. 33: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Quarz-Neubildungen im
Steinmergelkeuper (km 4). Baugrube Fernmeldeknotenamt Bielefeld.
Polarisiertes Licht ohne Analysator. Bildausschnitt: 2,6 x 1,7 mm
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Abb. 34: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Quarz-Neubildungen im
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Steinmergelkeuper (km 4), Baugrube Fernmeldeknotenamt Bielefeld.
Zonares Wachstum des Quarzindividuums im zentralen Teil der Neu-
bildung, gekennzeichnet durch Einlagerung eines schwach ausgebil-
deten rotlichen Pigments. Dann: Anlagerung von radialstrahligem
Quarz, wobei stédrkere, rotliche (hier im Bilde dunkel erscheinende),
konzentrisch angeordnete Zonen ausgebildet werden konnten. Das
gesamte Gebilde erhilt dadurch eine carneolartige Farbung.
Polarisiertes Licht ohne Analysator

Bildausschnitt: 2,6 x 1,7 mm



Abb. 35: Gleiche Aufnahme bei Anwendung polarisierten Lichtes mit Analy-
sator (= gekreuzte Polarisatoren).
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Da der Versuch, die Bildung der Quarz-Calcit-Aggregate auf Gipsresi-
duen zuriickzufiithren, erhebliche Widerspriiche nach sich zieht, bleibt die
Moglichkeit zu bedenken, ob sowohl die Mineralien, die sich heute auf
Kliiften, in Drusen und als Porphyroblasten im Gestein befinden, als auch
die Hohlrdume, die sie dort besetzt haben, durch die Anwesenheit und
Wirkung heiller, wissriger Losungen und oberflichenferner Aufheizung des
Gesteins geschaffen worden sein kdénnten. Wenn diese Erkldrung richtig
ist, wird sie zwangslaufig auch fiir entsprechende Mineralinhalte &#lterer
und bestimmter jingerer Formationen unseres Raumes aktuell. Dabei spielt
der Typus der beobachteten Mineralien ebenso eine Rolle wie das rdum-
liche Verhiltnis der Mineralien zum Kluftsystem, die stoffliche Zusammen-
setzung des die Aggregate umgebenden Gesteins und des Gesteins anderer
Formationen im Liegenden und Hangenden sowie die Ergebnisse qualita-
tiv-quantitativer Analysen von Mineralwissern u. a. der Heilbdder unseres
Gebietes. Da wir auf diesen Komplex im zweiten Teil unserer Studie nidher
eingehen miissen, machen wir hier nur noch auf folgendes aufmerksam:

Eine Vorstellung vom urspriinglichen Sediment, das geldst und ersetzi
wurde, vermitteln zum Teil die bereits erwidhnten Mergelschlieren der
Aggregate, in denen wir nicht vollstdndig geloste und dann im Zuge der
Mineralisierung verdridngte und mannigfach ,eingewirkte”“ Bestandteile
dieses Sedimentes vermuten diirfen.

Weiterhin haben die Grenzflichen zwischen Aggregat und Sediment ein
bemerkenswertes Relief aufzuweisen. Wir beobachten rundliche, traubig-
nierige Erhebungen, welche den Erscheinungen gleichen, die bei der Ein-
trocknung von Gelen entstehen (vgl. Opale). Im Diinnschliff werden unter
dem Mikroskop Ausbuchtungen an den Grenzflichen sichtbar, die auf das
benachbarte Sediment einen Druck ausgeiibt haben.

Allgemein ist eine Anordnung der Aggregate des Steinmergels in
Schichtebene festzustellen. Dies konnte in einem ursidchlichen Zusammen-
hang mit dem bereits erwdhnten Vorkommen von Horizonten mit erhohtem
Sandgehalt stehen, in denen ein gréBeres Porenvolumen zugleich eine
bessere Wegsamkeit flir wandernde Ldsungen bedeutet. Unter dem Mikro-
skop lassen sich Ansitze der Aggregatbildung gut beobachten, und hiufig
ist die Unterscheidung, ob es sich um Sandkornlagen oder bereits um epige-
netische Neubildungen handelt, nur schwer zu treffen.

In der Grundsubstanz des Steinmergels eines Aufschlusses nordlich
Jigerborn bei Asmissen, Blatt Bosingfeld, finden wir verkieselte Lagen,
die sich in unmittelbarer Nihe von Kliiften hdufen. In diesen Bildungen,
die oft nur Abmessungen von wenigen Zentimetern haben, diirfen wir, auch
mit Ricksicht auf ihren tUbrigen Habitus, durchaus noch keine Quarz-
Calcit-Aggregate sehen, die in diesem AufschluB3 sogar fast fehlen. Das
verkieselte Material ist aber reich an mikroskopisch kleinen idiomorphen
Quarzen und Feldspiten, und wir halten fiir wahrscheinlich, daf3 diese mit
Neubildungen angereicherten Lagen Quarz-Calcit-Aggregate in statu nas-
cendi sind. Sie bleiben wegen des Fehlens makroskropisch sichtbarer Mine-
ralindividuen zumeist unbeachtet, sind aber auch in den anderen Auf-
schliissen im Steinmergel vorhanden. Auch eine enge Beziehung der Pyrit-
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Porphyroblasten, die in der Mergelgrube bei Jigerborn mehrere Zentimeter
lange, zopfformige, flache Aggregate bilden, zu dem Kluftsystem wurde
beobachtet.

243. Oberer Keuper (Rhat)

Das Rhit wird im wesentlichen aus méchtigen, gegeniliber der Verwit-
terung sehr widerstandsfiahigen, quarzitischen Sandsteinen gebildet. Ent-
sprechend tritt der Obere Keuper im Arbeitsgebiet, soweit er nicht der
nach-saxonischen Abtragung anheimgefallen ist, in mehr oder minder
achsenfernen Schichtkopfen zutage. Die Schichtriicken der Sandsteine tra-
zen, soweit dafur durch Verebnungen in flachen Mulden oder bei planer
Lagerung die Bedingungen gegeben sind, an manchen Stellen auch noch
die weichen rhitischen Tonschiefer, die cschon zum Lias iiberleiten. Die
Verwendung der quarzitischen Sandsteine als Pflastersteine hat frither
den Abbau des Gesteins in zahlreichen Briichen gefordert, wiahrend die
tonigen Zwischenmittel und Hangendschichten gelegentlich von Ziegeleien
(Deesberg b. Babbenhausen, Blatt Vlotho, Dorentrup, Blatt Lemgo, Grube
in der Lemgoer Mark) abgebaut wurden.

Ein Teil der aus quarzitischen Sandsteinen des Rhit aufgebauten
Hohenriicken und Bergziige liegt bei uns auf dem Nordfliigel der Piesberg-
Pyrmonter Achse ldngs der Sidabdachung der Wesertalung =zwischen
Hameln und Bad Oeynhausen. Hier werden von einigen Rhithéhen wic
der Waldau (339 m) und dem Schierholz-Berg (336,6 m) auf Blatt Arzen,
dem Hohen Asch (370,6 m) bei Bosingfeld, Miihlings-Berg und Stein-Berg
(379,3 bzw. 387,6 m) nordlich Burg Sternberg, den Rhithéhen bei Goldbeck
(370 m), dem Rumbecker Berg (339,8 m), dem Knick bei Heidelbeck (289,8 m),
dem Bruns-Berg bei Hohenhausen (272 m), dem GroBlen Seel-Berg (276,2 m)
und dem Rusch-Berg (295 m) bei Valdorf sowie der Ebendde (237,3 m) und
der Steinegge (250 m) im Herforder Keupervorsprung Hohen erreicht, wie
sie im Unteren Weserbergland sonst fast nur von den Muschelkalkhéirt-
lingen bekannt sind. Ebenso bedeutend sind die Rhitziige auf der Siidwest-
flanke der Piesberg-Pyrmonter Achse, wo der Koéter-Berg (497 m) die
hochste Erhebung des ganzen Unteren Weserberglandes links der Weser
bildet. Nichst ihm erreichen auch der Schwalenberger Wald mit dem
Wester-Berg (336,4 m) und der Morth (445,8 m), der Blomberger Wald mit
dem Winter-Berg (428,8 m) und die Lemgoer Mark mit dem Windelstein
(346,9 m) betrichtliche Hohen. Weiter westlich {ibernimmt das Rhét in der
Herforder Liasmulde in den Gebieten geringer Hebung die Linienfiihrung
der Piesberg-Pyrmonter Achse.

Auffillig ist die Bedeutungslosigkeit des Rhét als Schichtstufenbildner
im Nordostfliigel der Osning-Achse, was sowohl fazielle als auch tekto-
nische Ursachen hat.

Auf epigenetische Einwirkungen im Rhit durfte wohl die Verdichtung
der Sandsteine in bestimmten Gebieten zu quarzitischen Sandsteinen und
die Bildung von Stylolithen zurickzufiihren sein. Darliber, daB3
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auf Kliften und im portésen Gestein im nordlichen Lipper Bergland post-
diagenetisch noch reichlich Kieselsdure zirkuliert ist, lassen einmal die
Bergkristallvorkommen in Drusen und auf Kliiften in allen bisher behan-
delten Formationen, selbst in den Kalken des Muschelkalks, keinen Zwei-
fel. Dartiber hinaus muf} auffallen, daf3 sich quarzitische Lagen und Quarz-
knauern in diesem Gebiet — und auch nur hier — in der gesamten Schich-
tenfolge vom Unteren Keuper bei Hillentrup (MESTWERDT 1917 a, S. 151.)
iiber den Unteren Gipskeuper (u. a. am Osthang der Saalegge, Blatt Vlotho),
und den Steinmergel-Keuper (Calcit-Quarz-Linsen) bis zum Rhét beob-
achten lassen. Diese Erscheinungen finden in den quarzitischen Planicosta-
Sandsteinen auf Blatt Oeynhausen im Lias und in den Wiehengebirgsquar-
ziten des Oberen Oxford ihre Fortsetzung.

Hinweise auf ,Rhitquarzite“ haben wir vor allem durch GRUPE (1933,
S. 7) fiir das Gebiet um Holtrup auf dem Buhn, Blatt Minden, durch NAU-
MANN (1922 a, S.22) z. B. fiir den Taubenberg sw Hohenrode, Blatt Rin-
teln, wo der Quarzit als ,hellgrau und infolge seines kieseligen Bindemit-
tels sehr hart und scharfkantig zerspringend“ beschrieben wird, durch
MESTWERDT (1917 a, S.26) fiir Blatt Bosingfeld und nochmals durch
MESTWERDT (1922, S.15) fiir Blatt Herford-Ost, wo ausdricklich zwi-
schen Quarziten, quarzitischen Sandsteinen und Tonquarziten (Tonkiesel-
steinen) unterschieden wird. Die Quarzite werden hier im Volksmund
falschlich als ,,Basalt“ bezeichnet. Schliellich gibt MESTWERDT (1911,
S. 25) auch einen Hinweis auf Rhiatquarzite auf Blatt Blomberg.

Die stirkste Entwicklung des Sandsteins in Richtung auf einen dichten
Quarzit finden wir in dem von dem Kunststeinwerk ,fribola* in Lafbruch,
Blatt Rinteln, noérdlich des Ortes angelegten Rhétbruch. Deutlicher aber als
die quarzitische Beschaffenheit der Rhitsandsteine — man fragt, weshalb
nicht auch der Schilfsandstein diese Verinderung erfahren hat — spricht
flir epigenetische Mineralisierungen des Rhit das Auftreten von ,schoén
entwickelten Bergkristallen“ auf Kliiften im Bereich von Blatt Herford-
Ost (MESTWERDT 1922, S.16). WEERTH (1929, S.42) gibt an, dal} sich
Bergkristalle im Rhit stellenweise sogar ,in Menge, bald in Drusen,
bald auch freiliegend“ finden: sie seien aullerordentlich rein und klar und
im Volksmund unter der Bezeichnung ,Sternberger Diamanten“ bekannt.
Von Interesse mag hier auch sein, dal WEERTH (l. c., S.42) von verkie-
seltem Holz im rhitischen Abhangschutt des Dorenberges bei Sternberg
berichtet. Zusammen mit BRANZKA fanden wir auf Kliften im quarziti-
schen Rhétsandstein ndrdlich Bésingfeld in einem Bacheinschnitt 550 m se
Hof Stirnhausen ebenfalls Bergkristall, dazu reichlich Pyrit.
Dieses Vorkommen wurde von uns nidher untersucht und das Gestein im
Geologischen Landesamt durch Dr. STADLER zudem einer Réntgenbeu-
gungsanalyse unterzogen:

Beschreibung der Grundmasse des Gesteins

Die Grundmasse des weifi- bis gelblichgrauen Gesteins besteht nach dem
Befund von Dr. STADLER aus Quarz, Chlorit, Feldspat (Albit?) und Glim-
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mermineralen (Illit). Schwarze, wohl kohlige Lagen mit phosphoritischen
Einlagerungen verleihen dem Gestein horizontweise eine dunkle Fdrbung.
Auflerdem sind bis 1 mm starke Mergelbdnder schichtparallel eingelagert.
Auf Schicht- (und Kluft-) Fldchen kénnen Vivianit- Beldge festgestellt
werden.

Mineralneubildungen

a) Quarzneubdbildungen. Die relativ gut gerundeten Sandkdérner
des Sedimentes sind durch Zufuhr von SiOs in ithrer kristallographischen
und damit kristalloptischen Orientierung weitergewachsen bis zu einem
Stadium, in dem die einzelnen Individuen mit ihren Nachbarn Kompro-
mififlichen bilden mufiten. Somit liegt bereits das Bild eines Quarzits vor.
Die alte Kornform ldfit sich in vielen Fdllen noch unter dem Mikroskop
erkennen, sie wird durch einen ehemaligen Belag auf der Kornober-
fliche (Tonhiutchen) nachgezeichnet. Wieweit diese Verkieselung bereits
diagenetisch und wieweit vielleicht auch noch epigenetisch erfolgt ist, ldft
sich an der Grundmasse des Gesteins selbst allerdings nicht nachweisen.
Immerhin kann der vergleichsweise hohe Grad der Verkieselung als Argu-
ment auch fiir epigenetische Prozesse angefiihrt werden.

In dieser Weise sind vor allem die auf Kliiften auftretenden Berg -
kristalle zu deuten. Sie sind hdufig mit einer Prismenfliche aufge-
wachsen und liegen dann als Doppelender vor. Ihre Linge betrdigt bis
3 mm, thre Stirke bis 1 mm.

b) Pyritneubildungen. Die Pyrite erscheinen als willkiirliche
Linsprengungen in dem quarzitischen Sandstein. Kombinationen von Wiir-
felflichen mit denen des Pentagondodekaeders iiberwiegen. Im Erschei-
nungsbild gleichen diese Neubildungen den Pyriten des Steinmergelkeupers
im Extertal mit thren gebogenen Fldchen und typischen Kombinationsstrei-
fungen. Ihre Grofle betrdgt aber nur bis zu 2 mm. Anreicherungen in
Nestern sind hdufig. Aufler den Kombinationen kommen auch Wiirfel mit
bis 1 mm Kantenlinge vor. Unter dem Mikroskop sieht man die Pyrit-
Porphyroblasten frei von Einschliissen; sie haben also die Gemengteile des
Sandsteins durch Lisung vollkommen verdringt. Weiterhin ist erkennbar,
dafi die Sandkorn-Regeneration (Verkieselung) keine Beziehungen zu den
Pyriten aufweist. Es kommen Regenerationen vor, die nicht moéglich wdren,
hdtte es die Pyrite schon gegeben. Die Regeneration, im wesentlichen wohl
schon ein Vorgang der Diagenese, war weitgehend erfolgt, bevor die Pyrite
wuchsen (vgl. Abb. 36). Der Pyrit ist also epigenetisch entstanden. Er ist
iibrigens besonders gut in den hellen Varianten der quarzistischen Sand-
steine zu beobachten.

Ferner kommen an anderen Belegproben derbe, messingfarbene, metall-
gldnzende, linsen- bis nierenférmige Aggregate (15X6 mm) mit Lings-
erstreckung in der Schichtebene wvor. Nach einer Untersuchung durch
Dr. STADLER handelt es sich um Markasit, dessen Bildung aber schon
synsedimentdr erfolgt sein kann.

87



Abb. 36: Mikroskopische Aufnahme eines Diinnschliffs: Pyrit-Neubildung (im
Bilde schwarz) in einem verkieselten Rhit-Sandstein. — Lesestein
Feldflur nordl. Bésingfeld, bei Hohe 309,6 m NN.

Die Pyrit-Neubildung ereignete sich in einem bereits diagenetisch ver-
kieselten, also regenerierten Sandstein. Polarisiertes Licht mit Analy-
sator (= gekreuzte Polarisatoren). Bildausschnitt: 0,36 x 0,24 mm

Pyrit findet sich darliber hinaus auch sonst im quarzitischen Sand-
stein und Quarzit des Rhit, z. B. am Toten-Berg bei Gro3-Berkel, Blatt
Aerzen (GRUPE 1927 a, S. 19), westlich Polle bei Hiinnicher Miihle und am
Eselsberg, Blatt Ottenstein (GRUPE 1929 ¢, S. 41 £.), in Form kleiner Penta-
gondodekaeder in einer Bank am Biemberg bei Leese, Blatt Lemgo (MEST-
WERDT 1916, S. 31), auf Blatt Salzuflen (MESTWERDT 1915, S. 19) und ,,in
gewissen Platten auf Blatt Herford-Ost (MESTWERDT 1922, S.15f.).
Nirgendwo ist die Anreicherung jedoch so bedeutend wie in den Schichten
auf den Blittern Rinteln und Boésingfeld. Auf Pyritkristalle im
Rhit auf Blatt Rinteln bei Fitig, Rickbruch und Silixen weist NAU-
MANN (1922 a, S. 20 ff.) hin. NAUMANN (1922 b, S. 32) fand in einer Ton-
grube im Rhét bei Bonneberg, Blatt Vlotho, ,siegellackrote Kliifte*; von
den Verfassern wurde im ehemaligen Rhitbruch bei Gut Deesberg, Blatt
Vlotho, mehrfach Gagat beobachtet. Mit Bezug auf ein Bonebed in diesem
Bruch, das sich an der Grenze zum Oberen Steinmergel befindet, meldet
BUCHNER (1967, S. 14) ,eine wechselnd groBe Zahl von mikroskopisch er-
kennbaren Quarzkristallen*, die in speziellen Fillen ,die phos-
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phatische Fossilsubstanz vollkommen verdriéngt haben*. Die Kristalle ,zei-
gen hiufig eine angeniherte Idealgestalt, némlich je nach Schnittlage lange
Prismen oder hexagonale Umrisse“ (l.c., S. 14 f). ,Die Vlothoer Bonebed-
Reste sind also sekundir verkieselt, d. h. durch Zufuhr von SiO» in wéssri-
ger Losung und Bildung von Quarzkristallen sind urspriingliche Mineral-
gemenge z.T. oder véllig verdringt worden.“ BUCHNER sieht in den
Mineralneubildungen bei Vlotho ein deutliches Unterscheidungsmerkmal
gegeniiber sonst gleichartigen Bonebeds etwa in Wiirttemberg. Interessant
ist in diesem Zusammenhang ferner, daf BUCHNER auch in Lippinghau-
sen, Blatt Herford-West, in einem Rhdt-Bonebed Neubildungen von Quarz-
individuen beobachtet hat, ,,wenn auch nicht in dem MaBe wie in Vlotho*
(1. c., S. 17). Als weitere sekundire Mineralbildungen in den Bonebeds fiihrt
BUCHNER Calcit, in Lippinghausen als nadelige Aggregate, in Vlotho
als z. T. gut ausgebildete Rhomboeder an. Auller den organischen Ein-
schliissen weist auch der Feinsand, in dem diese liegen, eine nachtrigliche
Verkieselung auf, so daB er ,,jene Festigkeit und Héirte erlangt hat, die eine
Bezeichnung ,,Rhidt-Quarzit“ erlauben® (1. c., S. 16).

Demgegeniiber kénnen in ebenfalls rhitischen Bonebeds, die im Stadt-
gebiet von Bielefeld aus Baugruben gewonnen werden, Neubildungen von
Quarz nicht beobachtet werden (BUCHNER 1969, S.41). Wohl sind aber
auch hier Neubildungen von Calcit beobachtet worden, weiterhin auch
von Pyrit, der in kleinen Kristdllchen iliber das gesamte Gestein ver-
teilt ist und den Habitus von Pentagondodekaedern besitzt (1. c., S. 42 f.).

Tabelle 1: Verzeichnis der Aufschliisse (vgl. Text). Es bedeuten: Br. Steinbruch,
Mg. Mergelgrube, + aufgelassener Aufschluf3.

Erdzeit- Geol. Rechts- Hoch-

Aufschlufl alter, Spezialkarte wert wert
Abk.
Bachufer se Hof Stirn- Rhit, ko Boésingfeld 3509.750 5772.900
hausen
+ Tongrube ehem. Zgl. ko Herford-West  3474.540 5779.660
in Lippinghausen
+ Br. am Biemberg bei ko Lemgo 3490.620 5768.500
Leese
+ Br. am Taubenberg ko Rinteln 3509.350 6780.800
sw Hohenrode
Br. der fribola-Werke ko Rinteln 3503.170 5776.400
n LaBbruch
-+ Br. ehem. Zgl. Dees- ko Vlotho 3489.240 5784.120
berg n Vlotho
+ Mg. ostl. d. Straf3e Steinmer- Aerzen 3513.220 5768.200
Reinerbeck—Reine gelkeuper
km4
+ Mg. bei Malmershaupt km4 Bésingfeld 3504.200 5773.680
Br. an StraBenrand km4d Bosingfeld 3505.760 5769.620

n Jagerborn b. Asmissen
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Br. Haltepunkt Fahren-
platz d. Extertalbahn

+ Mg. an Straf3e

se Aechternhéfen

- Mg. n Hof Reesenberg
bei Hiittenhau

+ Mag. bei Rodenbeck

Br. am Waldweg s. Fhs.
Dobbelstein

+ Mg. bei Kiikkenbruch
Br. n Haltepunkt Fiitig,
Extertalbahn

+ MEg. bei Hagenberg

s Nosingfeld

+ Mg. a. d. StraBle
Uchtdorf—Wennenkamp
+ Mg. sw Heller-Berg
bei Hagendorf

+ Mg. s Bremke

+ Mg. am Rinnen-Berg
bei Bremke

+ Mg. am Siidhang des
Almenaer Berges

+ Mg. nw Hagendorf

+ Mg. Hof Noltemeier,
w Bremke am Bremker
Bach

Br. am Haltepunkt
Bremke der Extertal-
bahn

Bachufer sw Hohenrode
+ Mg. 2 km se Schwalen-
berg

+ Mg. bei Giinnen-
biischen, Westhang d.
Rusch-Berges

(Karte: Busch-Berg)

+ Mg. sw Hunnenburg
bei Bonneberg

+ Mg. in Uffeln, a. d.
StraBle nach Holtrup

+ Mg. Am Schlenkers-
brink

Stralenbdschung sw
Bundesbahn-Haltepunkt
Mbollbergen
Wegebdschung am Aberg
bei Erder

+ Mg. nw Hof Kolling,
Valdorf

Hohlweg bei Kalldorf

90

km4
km4
km4
km4
km4

km4
km4

kma4
km4
km4

lkma4
km4

km4
km4
km4
km4
km4
km4

km4

km4
km4
km4

km4

km4

Unt. Gips-
keuper
kml

Unt. Keu-
per, ku2

Bosingfeld
Bosingfeld
Bosingfeld
Hessisch-
Oldendorf
Hessisch-
Oldendorf
Rinteln
Rinteln
Rinteln
Rinteln

Rinteln

Rinteln
Rinteln

Rinteln
Rinteln
Rinteln
Rinteln
Rinteln
Schwalenberg

Vlotho

Vlotho
Vlotho
Vlotho

Vlotho

Vlotho

Vlotho

Vlotho

3507.540

3504.300

3503.200

3514.640
3511.750
3504.560
3506.600
3509.040
3508.140
3509.940

3507.560
3507.500

3504.500

3508.620

3507.100

3506.880

3509.700

3514.550

3491.840

3489.130

3491.260

3490.860

3494.750

3497.020

3491.150

3494.730

5771.920

5769.740

5772.250

5774.440
5780.200
57717.300
5774.720
5776.500
5780.160
5775.540

5776.360
5777.080

5775.400

5775.620

5776.780

5776.700

5780 500

5747.860

5780.040

5780.720

5784.100

5784.750

5783.350

5782.670

5778.680

5781.040



+ Br. bei Sperlsiek
n Vlotho

F Briiche in Hollen-
hagen

Br. F. Schneidewind,
Alverdissen

Br. H. Schiewe, Gret-
Berg b. Bentrup

Br. H. Blomeyer,
Barnhausen

Br. Liideking & Co.,
Niederheesten

+ Br. bei Oberluhe

+ Br. am Latt-Berg bei
Entrup

+ Br. am Woll-Berg bei
Eversen

Br. am Reinertsberg
bei Welstorf

+ Br. Kahre (ehem.
Siillwald), Vlotho

+ Br. Im Gehren bei
Westorf

+ Br. Uphof,
Wihrentrup

+ Gemeindesteinbruch
Oeynhausen

kul-2

kul

Ob. Mu-
schelkalk
mol-2
mol-2
mol-2

mol-2

mol-2
mol-2

mol-2

mol-2

mol-2

mol-2

mol

mol

Vlotho
Herford-Ost
Herford-Ost
Herford-Ost
Bosingfeld
Detmold
Halle i. W.
Horn-
Sandebeck
Lemgo
Steinheim
Steinheim
Vlotho
Vlotho
Vlotho

Lage

Steinheim

3489.760
3483.880
3483.180
3484.420
3509.200
3492.600
3455.160
3499.400
3493.980
3509.840
3507.400
3490.860
3489.920
3493.960

3480.300

3503.920

5782.400
5776.060
5776.720
5777.200
5765.700
5761.400
57173.850
5748.380
5770.130
5743.780
5744.480
5774.100
5781.170
5774.530

5759.000

5741.220
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3. ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Der hier vorgelegte erste Teil unserer Studie umfaft mit dem Lipper
Bergland im wesentlichen den 0Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes.
Mit der Ravensberger Mulde im Westen und dem Wiehen-Weser-Gebirge
im Norden, in denen jurassische Schichten dominieren, sind grofie Teile des
Arbeitsraumes noch uneroriert. Im Teutoburger Wald ist bisher nur der
Nordostfiigel berticksichtigt, wihrend mit dem Siidwestfiligel, der juras-
sische und kretazische Schichten aufweist, ebenfalls wichtige Teilgebiete
noch unberiicksichtigt sind.

Als Ergebnis unserer Studien wird bisher erkennbar, dafl im Stiden des
bearbeiteten Teilraumes als epigenetisch entstandenes Mineral vor allem
Bleiglanz auftritt, der im nérdlichen Teil vollig zu fehlen scheint. Der ‘n
Gangen und Nestern auftretende Bleiglanz ist arm an chemischen Beimen-
gungen und hat auf das Nebengestein praktisch keinen Einflufl ausgetlibt. Im
Siidosten des Gebietes finden wir zunehmend eine intensive epigenetische
Dolomitisierung des Nebengesteins der groferen Kliifte und Verwerfungs-
zonen.

Demgegenuber zeichnet sich das nérdliche Teilgebiet, vom siidlichen
durch eine Zone unbedeutender Mineralisierung getrennt, durch das Auf-
treten von einigen kupferhaltigen Mineralien aus, unter denen Kupferkies
und Tennantit (Arsenfahlerz) als primére Mineralien, Malachit, Azurit und
Kupferglanz als Abkémmlinge der zuerst genannten gelten konnen. Wei-
terhin zeichnet sich das noérdliche Teilgebiet durch das reichliche Vorkom-
men von Quarz als Bergkristall, von Pyrit in groen, idiomorphen Formen.
sowie von Chlorit und Baryt aus. Zu diesen treten, wie im zweiten Teil
unserer Arbeit noch zu zeigen ist, weitere interessante epigenetische Mine-
ralisierungen.

Hinsichtlich der Bedingungen der Mineralausscheidung ist bisher er-
kennbar, daB3 die beobachteten Mineralien sich einerseits in Form von
Kluftfillungen finden, andererseits aber auch Hohlrdume besetzt haben,
wie wir ihnen vor allem in den partiell leicht 18slichen und daher zu Ka-
vernen neigenden Kalken (Muschelkalk), Dolomiten (Unterer Keuper) und
Mergeln (Mittlerer Keuper) begegnen. Dabei féallt auf, dafl die Drusen- und
Nesterbildung im sitdlichen Teilgebiet trotz vergleichbarer lithologischer
Voraussetzungen viel seltener zu beobachten ist. Enisprechendes gilt fir
die nach Art von Porphyroblasten im Nebengestein der Nester und in der
Grundmasse des Gesteins auftretenden Mineralneubildungen.

Der zweite Teil unserer Studie wird den Formationen Jura bis Tertiar
gelten. Weiterhin werden wir versuchen, einige Aussagen uber die Ur-
sachen, den Ablauf und das Alter dcr Mineralisierung zu machen. Dabei
werden ebensowohl Beitrdage der Tekionik wie auch der Geophysik und der
Bidergeologie zu beachten sein.

Da wir unsere Arbeit nicht zuletzt als Anregung zu weiteren Beobach-
tungen verstehen, hoffen wir, dal uns zwischenzeitlich auch noch Infor-
mationen iiber neue Funde im Muschelkalk und Keuper zugehen, die wir
im zweiten Teil als Nachtrag verwerten wollen.
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