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1. Einleitung

Uber den Giitezustand der FlieRgewisser im Bereich des Teutoburger Wal-
des bei Bielefeld liegen bisher keine Untersuchungen vor. Auch wurden
Bestandsaufnahmen zur Erfassung der in diesem Raum vorkommenden
Makroinvertebratenfauna bislang nicht durchgefithrt. Die vorliegende
Untersuchung soll die derzeitige 6kologische Situation der untersuchten
FlieRgewisser und ihre Belastung durch organische Verunreinigungen auf-
zeigen. Weiterhin soll eine vorldufige Liste der im Untersuchungsgebiet
vorhandenen Makroinvertebratenfauna erstellt werden.
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Hierzu wurden 26 ausgewihlte Probestellen des Johannisbach-Gewis-
sersystems von 1976-1978 untersucht. Diese Probestellen umfassen den
Johannisbach selbst von der Quelle bis zur Miindung sowie die wichtigsten
seiner Nebenbiche. Der Verschmutzungsgrad und die Belastung mit orga-
nischen Verunreinigungen soll mit Hilfe ausgewihlter Parameter analy-
siert werden. Hierzu ist insbesondere der Gehalt an Ammonium, Nitrit und
Nitrat geeignet, da erhéhte Ammoniumkonzentrationen fast stets aus Ver-
unreinigungen durch Fikalien oder Kunstdiinger in ein Gewisser gelan-
gen.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 1) umfafit Teile des Teutoburger Waldes
sowie des Ravensberger Hiigellandes. Johannisbach, Hasbach und Schwarz-
bach entspringen im Teutoburger Wald in einer Héhe von NN 200 bis
250 m. Kammbildner des Teutoburger Waldes in diesem Bereich sind Pla-
nerkalke und Osningsandstein aus der Kreide. Die Plinerkalke sind weitge-
hend von Kalkbuchenwildern bestanden, wihrend auf den Sandsteinriicken
die urspriinglich vorhandenen Hainsimsen-Buchenwilder und Buchen-
Eichen-Wilder durch Fichtenforste ersetzt wurden. Landwirtschaftliche
Nutzflichen dringen teilweise fast bis in die Kammlagen vor. Die Nieder-
schlige betragen im Jahresdurchschnitt 9oo—950 mm.

Die Quellregionen von Miihlenbach I, Moorbach und Mithlénbach II lie-
gen in 135—150 m Hohe NN im Ravensberger Hiigelland, einer Teilland-
schaft des unteren Weserberglandes. Das Ravensberger Hiigelland stellt
eine Ausraummulde im weichen Liaston dat, die Oberfliche ist meist von
einer ausgepriagten Lofllehmschicht bedeckt. Charakteristisch ist die starke
Besiedelung dieser Landschaft und die Aufgliederung dieses Raumes durch
Rinnsale, Biche, Fliisse und Tiler in Kleinstlandschaften. Durch den
Regenschatten des Teutoburger Waldes ist die jdhrliche Niederschlags-
menge auf 700-750 mm begrenzt.

3. Untersuchungsmethoden
3.1. Chemisch-physikalische Methoden

Anden Probestellen 1-6 wurden von Oktober 1977-September 1978 erst in
2-wochigen, spater in monatlichen Abstidnden die chemisch-physikalischen
Mef3daten ermittelt.

Ab Dezember 1977 wurde Probestelle 7 in dieses Mef3programm aufge-
nommen. An den iibrigen Probestellen wurde jeweils eine Wasseranalyse
durchgefiihrt.
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet mit den bearbeiteten Bichen.
Groflere Siedlungsgebiete sind gerastert dargestellt.

Die Parameter Wassertemperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt und die

CO,-Bestimmung wurden an Ort und Stelle gemessen bzw. durchgefiihrt.

Alle tibrigen Messungen erfolgten im Labor. Folgende Gréfien wurden ge-

messen:

Wassertemperatur

»freies CO,« nach TRILLICH

pH-Wert mit Glaselektrode und pH-Meter WTW pH 56

Aktueller Sauerstoffgehalt mit Sauerstoffelektrode und Sauerstoff-

mefgerdit WITW Oxi 56

. Sauerstoffzehrung nach 48 Stunden (BSB,)

. Leitfdhigkeit (u S) mit WTW Leitfihigkeitsmefgerit LF 56

7. Gesamthirte komplexometrisch mit Titriplexlésung A und Indikator-
Puffertabletten

8. Karbonathirte titrimetrisch mit Methylorangelésung und o,1 N Salz-
saure

WD A

[*)"%]
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9. Ammonium mit NESSLER-Reagenz im HELLIGE-Neo-Komparator.

Untere Grenze des Mefibereichs: 0,125 mg/l NH 4+

10. Nitrit mit Sulfanilsiure und a-Naphtylaminacetat im HELLIGE-Neo-
Komparator. Untere Grenze des Mefibereichs: 0,2 mg/1 NO,”

11. Nitrat mitBrucin-Schwefelsiure im HELLIGE-Neo-Komparator.Untere
Grenze des Mef3bereichs: 2 mg/l NO,”

12. Phosphat photometrisch nach DEUTSCHE EINHEITSVERFAHREN
als Molybdinblau. Untere Meflgrenze: 10 u g/l

3.2. Biologische Untersuchungen
Anjeder Probestelle wurde im Juni und September 1978 eine Aufsammlung
der Makroinvertebraten durchgefiihrt. Dies geschah in Form einer semi-
quantitativen Aufsammlung. An lotischen und lenitischen Abschnitten der
Probestellen wurden 30 Minuten lang mit Hilfe eines Siebes {Maschenweite
1 mm) die Makroinvertebraten aufgesammelt, um einen moglichst repra-
sentativen Querschnitt der im Gewisser vorhandenen Organismen zu er-
halten. Die gefundenen Organismen wurden in 70 %igem Athanol abgetd-
tet und konserviert. Zusitzlich zu den semiguantitativen Aufsammlungen
wurden von 1976—1978 an den Probestellen Imagines von Ephemeropteren,
Plecopteren, Trichopteren, Megalopteren und Neuropteren aufgesammelt.
Die Nomenklatur folgt der Limnofauna Europaea (ILLIES 1967). Zur
Bestimmung wurde folgende Literatur verwandt: Tricladida nach BROH-
MER (1971), Gastropoda nach ZILCH & JAECKEL (1960) und EHRMANN
(1937), Crustacea nach SCHELLENBERG (1942) und GRUNER (1966),
Ephemeroptera nach SCHOENEMUND (1930) und MACAN (1970), Ple-
copteranach ILLIES (195 5) und HYNES (1977), Heteropteranach WAGNER
(1961) und MACAN (1965), Coleoptera nach FREUDE, HARDE, LOHSE
(1064, 1971), Megaloptera und Neuroptera nach STRESEMANN (1967) und
ELLIOT (1977) und Trichoptera nach ULMER (1909), HICKIN [1967) und
MACAN (1973).

4. Chemismus

4.1. Johannisbach
Probestelle 1
Temperatur (°C) 1,8-14
Gesamthirte (°dH) 15 —20,6
Karbonathirte (°dH) 8,9-14

Die Zufliisse bei Probestelle 1 und 2 bilden den Ursprung des Johannisba-
ches. Durch oberhalb von Probestelle 1 gelegene Gehofte wird dieser
Bachabschnitt bereits in der Quellregion mit Stallabfliissen und hiuslichen
Abwissern verunreinigt. Deshalb ergab sich fiir diese Probestelle (Abb. 2)
ein durchschnittlicher Ammoniumgehalt von 0,31 mg/l, an einigen Mef3ta-
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Abb. 2: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannisbaches an Probestelle 1.
Konzentrationsangaben in mg/l.

Abb. 3: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannisbaches an Probestelle 2.
Konzentrationsangabe in mg/l.

gen im Dezember und Mai wurden Konzentrationen von 1 mg/l erreicht.
Auch Nitrat konnte teilweise in hohen Konzentrationen nachgewiesen
werden. Am 7. 3. wurde mit 14,9 mg/l der hichste Wert gemessen, an wei-
teren 3 Mef8tagen lagen die Werte jeweils bei 10 mg/1 oder hoher. Im Jahres-
gang schwanken die NO,—Konzentrationen stark. Phosphat trat nur in ge-
ringen Mengen an wenigen Probetagen auf. Das Wasser war durchschnitt-
lich zu 97 % sauerstoffgesittigt, die geringste Sittigung (82,3 %) fiel auf
den 7. 3. Die Belastung des Wassers mit fiulnisfihigem organischen Mate-
rial war unterschiedlich stark, wie auch die Schwankungen der Sauerstoff-
zehrungswerte von 1,5—4,7 mg O,/1 zeigen.

An dieser Probestelle erreichte der CO,-Gehalt des Wassers mit durch-
schnittlich 5,97 mg/l einen hohen Wert, am 23. 11. wurden 11 mg/1 festge-
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stellt. Die Leitfihigkeit betrug am 27. 10. 1280 p S, im iibrigen Jahresgang
schwankte sie zwischen 420-630 . S.

Probestelle 2
Temperatur (°C) 2,3—14,I
Gesamthirte (°dH) 18,5-24,2
Karbonathirte (°dH) 10,1-14,3

Wie schon an Probestelle 1, so liegt auch an dieser Probestelle die hochste
Wassertemperatur bei ca. 14° C und weist diesen Bachabschnitt als relativ
kiihl aus. Die organische Belastung an Probestelle 2 (Abb. 3) ist gering. Das
Wasser hat eine durchschnittliche Sauerstoffsittigung von 103,6 %, die
durchschnittliche Sauerstoffzehrung liegt bei 3 mg/l. Die héchsten Zeh-
rungswerte werden im August und September beobachtet. Der Ammoni-
umgehalt ist im Dezember und Mérz mit 0,6 bzw. 0,48 mg/l leicht erhoht,
im Durchschnitt liegt er bei 0,17 mg/l. Die Nitratmengen schwanken zwi-
schen 2,7 und 6,9 mg/l. Phosphat war an 1o Probetagen nachweisbar, die
héchsten Konzentrationen ergaben die Monate Mai und Juni mit jeweils 50

n g/l

Probestelle 3
Temperatur (°C) 2,8-14
Gesamthirte (°dH] 19 —24
Karbonathirte (°dH) 10,1-14

Dieser etwa 3 km unterhalb von Probestelle 1 gelegene Bachabschnitt ist
miRig bis stark beschattet, so daf sich die Temperaturamplitude mit
2,8-14° C als der von Probestelle 1 und 2 dhnlich erweist. Auch hier lassen
die MeRwerte Abb. 4) nur eine geringe Belastung des Johannisbaches er-
kennen. Der Sauerstoffgehalt des Wassers liegt meist iiber der Sittigungs-
grenze, im Durchschnitt bei 105,3 %. Die Sauerstoffzehrung schwankt zwi-
schen 1,8 und 5,6 mg/l. An mehreren Probetagen ist kein Ammonium
nachweisbar, die hochste Konzentration wird am 8. 12. mit 0,4 mg/l gemes-
sen, insgesamt liegt der durchschnittliche Gehalt an Ammonium mit
0,13 mg/l sehr niedrig. Auch die Nitratmengen sind mit durchschnittlich
5,1 mg/l gering, schwanken jedoch im Jahresgang zwischen 2,7 und
9,6 mg/l. Phosphat tritt nur an wenigen Probetagen in geringen Konzentra-
tionen von maximal 30 u g/l auf.

Probestelle 4
Temperatur {°C) 2,0-14,6
Gesamthirte (°dH) 15,1-18,8
Karbonathirte (°dH) 6,2-13,1

Wihrend die ersten 3 Probestellen durch eine O,-Ubersittigung gekenn-
zeichnet waren, lag die durchschnittliche O,-Sattigung an dieser Probestelle
(Abb. 5) nur bei 88,6 %. In manchen Monaten {Oktober, Juni und Septem-
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Abb. 4: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannisbaches an Probestelle 3.
Konzentrationsangaben in mg/l.

Abb. 5: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannisbaches an Probestelle 4.
Konzentrationsangabe in mg/l.

ber) werden Werte um 70 % Sauerstoffsittigung erreicht. Die Zufliisse
durch Hasbach, Schwarzbach und Miihlenbach I sowie Einschwemmungen
von Ackern und Weiden lassen den Gehalt an organischem Material stark
ansteigen. Auf diese starke Belastung durch faulnisfihige organische Sub-
stanzen deutet auch die hohe Sauerstoffzehrung von durchschnittlich
4,27 mg/l hin. Am 8. 12. erreicht die O,-Zehrung einen Wert von 70 %,
gleichzeitig sind groffe Mengen an Ammonium und PO’ vorhanden. Der
Gehalt an NH, * liegt mit durchschnittlich 1,17 mg/1 sehr hoch, am 27. 10.
werden 3,6 mg/l erreicht. Nitrit ist stets l'lElCth:lS‘]Jal’ Die Nitritgehalte
sind starken Schwankungen unterworfen, im Januar liegen sie mit
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Abb. 6: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannisbaches an Probestelle 5.
Konzentrationsangaben in mg/l.

Abb. 7: Chemische und physikalische Kenndaten des Johannsibaches an Probestelle 6.
Konzentrationsangaben in mg/l.

3,45 mg/l niedrig, steigen im Marz und Juni auf Héchstwerte von 10,4 bzw.
11 mg/l an. An jedem Probetag ist Phosphat vorhanden, der Durchschnitts-
wert liegt mit 95 u g /1 hoch. Im November und Dezember treten maximale
PO’ -Konzentrationen von bis zu 170 u g/l auf.

Probestelle 5
Temperatur (°C) 1,9-1§
Gesamthirte (°dH) 12,6-18
Karbonathirte (°dH) 7 ~12,6

Die Selbstreinigungskraft des Johannisbaches reicht bis zur Probestelle 5
(Abb. 6) nicht zur vollstindigen Mineralisation des organischen Materials
aus. Moorbach und Jélle bringen neue Belastungen fiir den Johannisbach, so
dafl an dieser Probestelle die Sauerstoffsittigung durchschnittlich nur
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90,8 % betriigt. Die durchschnittliche Sauerstoffzehrung von 4,1 mg/1 ist
fast genauso hoch wie an Probestelle 4, am 17. 5. betrdgt sie 70 %. Auch an
dieser Probestelle wird deutlich, wie stark die Wasserbeschaffenheit von
Monat zu Monat schwanken kann. Besonders gilt dies fiir die Stickstoffver-
bindungen und Phosphat, diese Parameter sind in jeweils recht unterschied-
lichen Konzentrationen vorhanden. Insgesamt zeigt die Probestelle 5 ge-
geniiber Probestelle 4 einen leichten Riickgang bei den Stickstoffrachten
und beim Phosphatgehalt. Der durchschnittliche NH, *-Gehalt sinkt von
1,17 mg auf 1,0 mg/l, PO,> geht von durchschnittlich 95 u g auf 79 u g zu-
riick.

Probestelle 6
Temperatur (°C) 2 —16
Gesamthirte (°dH) 12 -17,4
Karbonathirte (°dH) 6,2-10,1

Von Probestelle 5 bis zur Probestelle 6 fliet der Johannisbach weitge-
hend durch Wiesengelinde, neue Zufliisse oder Einleitungen konnten nicht
beobachtet werden. Auf dieser ca. 2,5 km langen Fliefistrecke tritt ein deut-
licher Selbstreinigungseffekt ein (Abb. 7). Die Ammoniumkonzentration
geht auf durchschnittlich 0,86 mg/l zuriick. Nitrat als Mineralisationsend-
produkt erreicht durchschnittlich 6,3 mg/l, kann aber in manchen Monaten
bis auf 16,6 mg/l ansteigen. Die Sauerstoffsittigung erhéht sich gegentiber
Probestelle 5 und liegt nun bei durchschnittlich 95 %. Die durchschnittli-
che O,-Zehrung geht auf 3,6 mg/l zuriick, schwankt wie an den iibrigen
Probestellen auch teilweise sehr stark. Ein gegeniiber Probestelle 4 nur ge-
ringfiigig verminderter Phosphatgehalt deutet auf die insgesamt an dieser
Probestelle immer noch hohe organische Belastung hin.

4.2. Nebenbiche
Von den Probestellen der Nebenbiche wurde der Mithlenbach I an Probe-
stelle 7 von 22. 12. 1977 bis 14. 9. 1978 in die periodischen Messungen mit
einbezogen.
Probestelle 7
Temperatur (°C) 1,8-14,8
Gesamthirte (°"dH)  8,4-13,1
Karbonathirte (°dH) 4,8-10,9

Die Mefidaten von Probestelle 7 (Abb. 8) lassen die starken Verunreini-
gungen des Miithlenbaches I erkennen. Aufgrund der groflen Belastungen
mit organischem Material betrigt der durchschnittliche Ammoniumgehalt
1,6 mg/l, wobei Schwankungen von o0,7-2,6 mg/1 vorhanden sind. Auch der
Nitratgehalt erreicht mit durchschnittlich 7,5 mg/l einen hohen Wert. Ex
liegt im Mirz und April jeweils Giber 12 mg/l, im September bei 4,2 mg/l,
womit die grolen Schwankungen der im Wasser geldsten NO,-Mengen
sichtbar werden. Ebenfalls sehr unterschiedliche Werte zeigt der Phosphat-
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Probestelle 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Leitféhigkeit (ps) 460 482 508 630 650 642 710 585 558 670 502 533 495 445 503 625 424 595 576
pH 7,0 7,1 7,3 7,4 7,4 7,0 7,0 6,6 6,7 6,7 6,9 6,7 6,9 6,7 6,8 6,7 6,4 6,6 6,7
Gesamthirte (°dH) 16,8 11,8 15,7 20,7 20,7 20,2 18,4 15,7 12,9 11,8 11,8 11,8 11,8 16,8 14,0 15,0 10,6 14,6 14,6

Karbonathirte (°dH) 11,2 8,7 9,8 12,6 12 13,4 12,3 8,1 3,9 9,0 5,6 6,2 5,6 8,4 7,8 748 3,4 8,7 8,7

0,-aktuell 9,9 10,5 11,2 11,5 1,5 11,3 8,5 11,5 11,6 6,6 11,1 8,9 10,5 8,4 9,0 8,5 10,8 6,6 8,0

02—S§ttiguns (%) 102 103 110 120 109 110 89 109 116 66 1132 89 108 81 90 83 111 68 81

0,-Zehrung (%) 15,2 37,1 29,5 34,8 25,2 33,6 92,9 36,5 32,8 95,5 33,3 68,5 45,7 90,5 47,7 97,6 51,9 66,6 38,8

NE, "N 0,1 0,7 0,1 0,4 0,1 0,1 2,48 0,1 0,1 6,0 0,1 2,56 0,8 4,0 0,1 1,6 0,1 2,0 1,0

NO,™-N = - - 0,03 - 0,03 0,218 0,06 0,03 0,39 0,06 0,21 0,09 0,27 0,18 0,15 0,03 0,12 0,18
NOB_-N 4,14 11,04 5,52 13,8 6,9 8,28 24,84 19,32 5,52 92 13,8 19,32 13,8 5452 6,9 16,56 13,8 5,52 16,56
POE_ (pg) - - - - - - 100 10 - 100 - 100 40 80 110 100 20 110 70

Saprobienindex

nach der biolo- 2,45 1,48 0,20 1,50 1,05 1,64 2,13 4,93 1,53 - 1,96 2,57 2,58 3,11 2,72 - 2,22 2,48 2,12

gischen Analyse

Gewdssergiiteklagse II I I 11 I II 11 II II v II IIT IIT IIT IIT v 11 II II

Tab. 1: Chemische und physikalische Kenndaten der Nebenbiche. Konzentrationsangaben in mg/l. Datum der Analysen: Probe-
stelle 8—14 am 30. 5. 1978, Probestelle 15—20am 31. 5. 1978, Probestelle 2126 am 2. 6. 1978. Die Ziffern 8-26 geben die einzelnen
Probestellen an.




gehalt des Wassers. Hier treten Konzentrationen von 20-110 u g/l auf. Das
Wasser ist durchschnittlich zu 92,8 % sauerstoffgesittigt, geringe Ubersit-
tigungen treten nuram 22. 12. und 18. 8. auf. Die Sauerstoffzehrung ist mit
durchschnittlich 4,8 mg/l hoch und schwankt betrichtlich. Am 17. 5. be-
trigt sie 87 % des vorhandenen Sauerstoffes, am 14. 9. nur 25,3 %.

In Tabelle 1 sind die chemisch-physikalischen Pirameter der Probestellen
8-26 dargestellt.

Die Quellregionen von Hasbach und Schwarzbach befinden sich am
Nord-Ost-Hang des Teutoburger Waldes. Die hier befindlichen Probestel-
len g bis 13 sind sdmtlich durch eine leichte Sauerstoffiibersittigung sowie
geringe Sauerstoffzehrung gekennzeichnet. Wihrend die Probestellen g, 10
und 12 keinerlei anthropogen bedingte Einwirkungen aufweisen (geringe
NH,"— und NO,-Werte), lassen die etwas weiter bachabwiirts gelegenen
Probestellen 11 und 13 schon eine leichte Beeintrachtigung des Wassers
durch Siedlungsgebiete und landwirtschaftliche Nutzflichen erkennen.
Nachdem der Schwarzbach die Stadt Werther passiert hat und nach kleine-
ren Zufliissen hinter Werther wird an Probestelle 14 eine grofie organische
Belastung deutlich. Hohe NH,*—, NO, —, NO; —und PO, —Konzentrationen
weisen auf noch weitgehend gering abgebaute hiusliche und landwirt-
schaftliche Abwisser hin. Die Sauerstoffsittigung betridgt nur noch 89 %
und die Sauerstoffzehrung ist mit 92,9 % auflerordentlich hoch, ein weite-
res Zeichen fir die noch nicht abgeschlossene Mineralisation der organi-
schen Belastungen. Der Schwarzbach belastet den Johannisbach durch hohe
Stickstofffrachten und durch grofle Mengen an noch nicht abgebautem or-
ganischen Material.

Der Miihlenbach I wird von zahlreichen kleinen Zufliissen im Oberlauf
gespeist. Auch diese sind, da sie in Weiden oder Wiesen entspringen oder
dadurch verlaufen, bereits leicht verunreinigt, wie z. B. diec hohen Nitrat-
werte von Probestelle 15 belegen. Trotzdem kénnen die Probestellen 15, 16
und 18 jedoch als gering verunreinigt gelten, die Sauerstoffsittigung liegt
jeweils oberhalb der Sittigungsgrenze und die O,-Zehrung deutet auf einen
nur mifligen Gehalt des Wassers an organischem Material hin. Durch hius-
liche Einleitungen der Anlieger vor Probestelle 17 kommt es hier zu einer
nachhaltigen Verschlechterung des Wassers. Der aktuelle Sauerstoffgehalt
betridgt nur noch 66 % der Sittigung und die O,-Zehrung ist mit fast 96 %
sehr hoch. An dieser Probestelle werden auch die jeweils héchsten Konzen-
trationen aller untersuchten Probestellen an Ammonium, Nitrit und Nitrat
festgestellt, die Mineralisation ist noch nicht weit vorangeschritten.
Obwohl zwischen Probestelle 17 und 19 eine Flielstrecke von 1 km liegt,
reicht der Sauerstoffeintrag nicht zum Abbau der starken organischen Ver-
unreinigungen und damit zu einer weitgehenden Selbstreinigung des
Gewdissers aus. Zwar liegt die Sauerstoffsittigung an Probestelle 19 bereits
wieder bei 89 %, aber die O,-Zehrung ist mit 68,5 % immer noch recht hoch
und auch die Stickstoffrachten weisen diese Probestelle als noch stark bela-
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stet aus. Bis zur Probestelle 20 erfolgt ein weiterer Abbau der Verunreini-
gungen, der Sauerstoffgehalt steigt weiter an, eine relativ hohe Sauerstoff-
zehrung bei gleichzeitig erhohten Ammonium- und Nitritwerten deuten
auf die noch nicht endgiiltig abgeschlossene Mineralisation hin. Da auch die
Mefdaten von Probestelle 7 eine nicht abgeschlossene Selbstreinigung des
Baches erkennen lassen, belastet der Miihlenbach I den Johannisbach in ho-
hem Mafle.

Die Wasserbeschaffenheit des Moorbaches wird besonders von landwirt-
schaftlichen Nutzflichen beeintrichtigt, zusidtzlich flieen in ihn zahl-
reiche kleinere Abwassergriben von Anliegern ein. Deshalb erweist sich
dieser Bach an Probestelle 22 als stark belastet. Der Sauerstoffgehalt liegt
bei 9o %, die O,-Zehrung ist relativ hoch und Phosphat lifit sich in hohen
Konzentrationen nachweisen. Der Bach wird weiter belastet durch die ver-
rohrte Einleitung, die als Probestelle 23 bezeichnet wurde. Hier betrigt die
Sauerstoffsattigung nur noch 83 % und die extrem hohe O,-Zehrung von
97,6 % belegt den hohen Gehalt an fiulnisfihigem organischen Material.
Der Phosphatgehalt ist mit 100 p gPO,*/1ebenfalls sehr hoch. Die hohen
Ammonium-, Nitrit- und Nitratmengen belasten den Moorbach stark.

Der Miihlenbach II wird im Unterlauf Jolle genannt. Schon Probestelle 24
verdeutlicht die Belastung durch landwirtschaftliche Nutzflichen. Eine
Sauerstoffzehrung von 51,9 %, miflige Stickstoffrachten und ein hoher
(90 . g/l) Gehalt an Phosphat zeichnen diese Probestelle aus. Im weiteren
Verlauf kommt es durch Anlieger sowie Abfliisse von Viehweiden zu einer
starken Verschlechterung der Wasserqualitit an Probestelle 25. Die Sauer-
stoffsittigung erreicht nur noch 68 %, gleichzeitig ist die O,-Zehrung mit
66,6 % hoch. Hohe Ammoniumkonzentrationen von 2 mg/l und ein
Phosphatgehalt von 110 ug/l unterstreichen die Verunreinigungen. Bis
zur Probestelle 26 stellt sich ein deutlicher Selbstreinigungseffekt ein. Der
Sauerstoffgehalt steigt auf 81 % an, die Sauerstoffzehrung sinkt auf 38,8 %
ab. AuchdieNH,* -, NO, —, NO; —und PO,*~Konzentrationen vermindern
sich, wenngleich diese Werte zeigen, dafd die Jolle auch an dieser Stelle noch
stark organisch belastet ist. Diese hohen organischen Belastungen werden
dem Johannisbach vor Probestelle 5 zugefiihrt.

An Probestelle 8 wurde ein nach der Wasserfuhrung bedeutender Zufluf3
des Johannisbaches untersucht, der durch das Stadtgebiet von Bielefeld
flie3t. Er erwies sich als gering verunreinigt. Der Sauerstoffgehalt lag knapp
iiber der Sattigungsgrenze, die O,-Zehrung war mit 15,2 % niedrig. Ammo-
nium und Nitrat liefen sich nur in geringen Mengen nachweisen, der
Phosphatgehalt lag unterhalb der Nachweisgrenze.
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5. Saprobiologische Untersuchungen

Der Saprobienindex »S« wurde nach PANTLE & BUCK (1955} berechnet.
Die Saprobienindices wurden der Saprobienliste von SLADECEK (1973}
entnommen. Die nachstehende Ubersicht gibt die im Text und in der
Tabelle verwendeten Begriffe wieder.

S Saprobititsstufe Giiteklasse
0,0 —0,5 Xxenosaprob (gar nicht verunreinigt) I
0,51-1,5 oligosaprob (kaum verunreinigt) I
1,51-2,5 [-mesosaprob (miflig verunreinigt) il
2,51-3,5 a-mesosaprob (stark verunreinigt} il
3,51—4,5 polysaprob (sehr stark verunreinigt) v

Giiteklassen und Saprobititsstufen sind — wenn nicht anders vermerkt —
immer auf die biologische Wasseranalyse bezogen. Aufgrund der fehlenden
Makroinvertebraten konnte an den Probestellen 17 und 23 kein Saprobien-
index nach der biologischen Analyse berechnet werden. Hier wurde die
Gewisserglite nach dem Sauerstoffhaushalt (HAMM 1969) und den Ammo-
niumwerten (TUMPLING 1966, 1968} berechnet. Der im folgenden Text
und in Tabelle 1 angefiihrte Saprobienindex stellt den Mittelwert aus Friih-
jahrs- und Herbstuntersuchung 1978 dar.

5.1. Der Giitezustand des Johannisbaches.

Aus Probestelle 1 betrdgt der Saprobienindex 1,54 und liegt damit knapp im
B-mesosaproben Bereich. Die organische Belastung dieser Probestelle wird
durch das Auftreten von Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata
und durch in hohen Abundanzen vorkommende Chironomidenlarven an-
gezeigt. In geringen Abundanzen tritt Agapetus fuscipes auf, eine oligosa-
probe Art. Probestelle 2 ist mit einem Saprobienindex von 1,42 oligosaprob.
Die durch die chemisch-physikalischen Mefidaten schon aufgezeigten
leichteren organischen Verunreinigungen werden durch Funde von Erpob-
della octoculata und Glossiphonia complanata bestitigt. Bis zur Probe-
stelle 3 steigt der Saprobienindex zwar auf 1,76 an, weist diese Probestelle
aber noch als relativ gering belastet aus. An Probestelle 4 herrschen mit
einem Saprobienindex von 3,25 a-mesosaprobe Verhiltnisse. Diese stark
verschlechterte Wasserqualitit ist iberwiegend auf die hohe Belastung mit
faulnisfihigem organischen Material von Schwarzbach und Miihlenbach I
zuriickzufiihren, die den Johannisbach stark belasten. Als Anzeiger der or-
ganischen Belastungen sind in hohen Abundanzen auftretende Chironomi-
denlarven zu nennen, sowie das erstmalige Erscheinen von Asellus aquati-
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cus. Nur vereinzelt sind Ephemeropterenlarven zu finden. Trotz weiterer
Belastungen durch Moorbach und Jélle hat sich der Saprobienindex bei Pro-
bestelle 5 auf 2,55 verbessert und 1ift wieder eine Tendenz zur Giite-
Klasse TI erkennen. Die fortschreitende Mineralisation verbessert die Was-
serbeschaffenheit und so ist das Besiedlungsspektrum dieser Probestelle
schon erheblich reicher als an Probestelle 4. Hydropsyche spec., Limnephi-
lus spec., Sialis fuliginosa und Sphaerium corneum erreichen mittlere
Abundanzen, wihrend die noch an Probestelle 4 dominierenden Chirono-
midenlarven zuriickgehen. Bis zur Probestelle 6 schreitet die Selbstreini-
gung weiter voran, der Saprobienindex liegt mit S = 2,29 wieder im -me-
sosaproben Bereich. Da die Stromungsgeschwindigkeit des Johannisbaches
an dieser Probestelle stark nachgelassen hat, ergeben sich hohe Popula-
tionsdichten fiir Sphaerium corneum. Ebenfalls durch die stark verminderte
Stromungsgeschwindigkeit begiinstigt werden Mollusken; so sind Radix
auricularia, Radix peregra p. ovata, Lymnaea stagnalis und Bithynia tenta-
culata z. T. hiufig besonders im Uferbereich zu finden. Immer noch ist die
organische Belastung des Johannisbaches an dieser Probestelle hoch, wie
Asellus aquaticus, Erpobdella octoculata und Glossiphonia complanata
anzeigen.

5.2. Der Giitezustand der Nebenbiche
In Tabelle 1 sind Gewissergiiteklassen und Saprobienindices der Nebenbi-
che angefiihrt. Die am Rande des Teutoburger Waldes entspringenden
Gewiisser Hasbach und Schwarzbach zeigen im Oberlauf insgesamt eine be-
friedigende Wasserqualitit, an organische Verunreinigungen gebundene
Organismen wie z. B. Egel fehlen fast ginzlich. Probestelle 10 erwies sich
mit einem Saprobienindex von 0,90 als die am geringsten verunreinigte
Probestelle im Untersuchungsgebiet. Hier trat neben Amphinemura stand-
fussiund Protonemoura praecox Notidobia ciliaris auf. Diese rheobionten
Formen des Bergbaches reagieren schon auf geringe Verunreinigungen
empfindlich. Das Artenspektrum an Plecopteren war an Probestelle 9 mit
5 Arten grof. Diese Probestelle 1df3t bereits eine Tendenz zu 3-mesosapro-
ben Verhiltnissen erkennen. Probestelle 12 ist dhnlich gering belastet wie
Probestelle 10. Durch organische Verunreinigungen steigt der Saprobienin-
dex an Probestelle 13 auf 1,64 an. Die zunehmende Belastung durch Abwis-
ser im weiteren Verlauf der FlieBstrecke von Hasbach und Schwarzbach be-
wirkt einen Anstieg der Saprobienindices auf 1,50 bei Probestelle 11 und
2,13 bei Probestelle 14. Plecopteren kommen an diesen beiden Probestellen
nicht mehr vor, Erpobdella octoculata und Glossiphonia complanata sind
in geringen oder mittleren Abundanzen vertreten, als weitere organische
Verunreinigungen anzeigende Art kommt an Probestelle 14 Asellus aquati-
cus hinzu.

Im Oberlauf des Miihlenbaches I sind organische Verunreinigungen
schon frith nachweisbar, die Giiteklasse I wird in keinem Bachabschnitt er-
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reicht, Probestelle 15 und 16 sind bereits f-mesosaprob. An Probestelle 16
treten die euryoken Plecopterenarten Nemoura cinerea und Nemurella pic-
teti in geringen bzw. mittleren Abundanzen auf. Probestelle 17 ist polysa-
prob, da oberhalb dieser Probestelle von Anliegern hdusliche Abwisser in
bedeutendem Umfang eingeleitet werden, so daf} hier keine Existenzmog-
lichkeiten fiir Makroinvertebraten gegeben sind. Zu erkennen waren ledig-
lich dichte Zotten von Sphaerotilus natans, einem koloniebildenden Bakte-
rium (» Abwasserpilz«),das als Indikator fiirstirkste organische Verunreini-
gungen gilt. Durch die Verdiinnungswirkung eines sauberen Zuflusses und
durch die Selbstreinigungskraft des Baches hat sich die Wasserqualitit bei
Probestelle 19 auf S = 2,57 verbessert. Die hohen Abwasserfrachten bewir-
ken aber trotzdem, daf} der bei Probestelle 18 noch f-mesosaprobe Miihlen-
bach I an Probestelle 20 o-mesosaprob wird. Weitere Belastungen durch
hiusliche und landwirtschaftliche Abwisser lassen den Saprobienindex bei
Probestelle 7 auf S = 3,25 ansteigen. Wie alle ibrigen a-mesosaproben Pro-
bestellen, soist auch diese Probestelle durch eine sehr artenarme Fauna cha-
rakterisiert. Chironomidenlarven erreichen hiéchste Abundanzen.

Die mit einem Saprobienindex von 2,72 an Probestelle 22 schlechte Was-
serqualitit des Moorbaches wird durch einen von der Wasserfithrung her be-
deutenden Abwasserzuflufl weiter verschlechtert. Dieser als Probestelle 23
bezeichnete Zuflufl wies polysaprobe Verhiltnisse auf, an Organismen war
nur Sphaerotilus natans zu finden.

Auch der Miihlenbach II (Probestelle 24) ist in seinem Oberlauf schon
deutlich organisch belastet, wie der Saprobienindex von 2,22 zeigt. Hydrop-
sychespec. erreicht mittlere, Simuliidenlarven erreichen héchste Abundan-
zen. Bis zur Probestelle 25 hat sich die Wasserqualitit weiter auf S = 2,48
verschlechtert. An Ephemeropteren sind Habrophlebia fuscaund Cloeon cf.
dipterum in geringen, Baetis spec. in mittleren Abundanzen zu finden. In
Stillwasserbereichen lassen sich Physa fontinalis, Radix peregra ovata,
Gyraulus laevis und Succinea putris nachweisen. Samtliche 3 im Untersu-
chungsgebiet nachgewiesene Egelarten treten hier gemeinsam auf. Asellus
aquaticus erreicht mittlere, Simuliiden- und Chironomidenlarven dagegen
hochste Abundanzen, ein Indiz fiir die grofen organischen Verunreinigun-
gen. An Probestelle 26 ist ein Selbstreinigungseffekt erkennbar, der Sapro-
bienindex geht auf 2,12 zurtick. Hydropsyche spec: erreicht hohe Abundan-
zen, Ancylus fluviatilis tritt nur in wenigen Individuen auf.

Mittlere Abundanzen erreichen Erpobdella octoculata und Glossiphonia
complanata. Diese beiden Egelarten sowie das Auftreten von Asellus aqua-
ticus lassen noch eine hohe Belastung mit fiulnisfihigem organischen
Material erkennen, so daf$ die Wasserqualitat noch nicht befriedigen kann.

Probestelle 8 liegt mit S = 2,45 noch im B-mesosaproben Bereich. Orga-
nische Belastungen sind auch hier vorhanden, wie die Funde von Erpobdella
octoculata und Asellus aquaticus zeigen. Hydropsyche spec. kommt in
mittleren Abundanzen vor.
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6. Die Invertebratenfauna des Untersuchungsgebietes

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die bisher festgestellten Invertebraten der
untersuchten Biche und deren Hiufigkeit im Untersuchungsgebiet. Fiir
einzelne Arten werden Verbreitungsangaben und autékologische Daten an-
gegeben. Die Artenliste folgt nomenklatorisch der »Limnofauna Europaea«
(ILLIES 1967).

Tricladida

Dendrocoelum lacteum (O. F. M)

3 Individuen an Probestelle § im Unterlauf des Johannisbaches.
Dugesia gonocephala (DUG.)

Im Quellbereich und im Oberlauf der Biche fast iiberall hiufig.
Dugesia lugubris (0. SCHM.|

Wenige Individuen an Probestelle 1 und 26.

Gastropoda

Ancylus fluviatilis MULL.

Bis Mitte 1976 an Probestelle 1 hiufig, danach konnten keine Exemplare
mehr gefunden werden. Vermutlich wurde die Population durch vor dieser
Probestelle durchgefiihrte wasserbauliche Regulierungsmafinahmen und
periodische Einleitungen ausgeloscht. Einzelexemplare kommen an der or-
ganisch stark belasteten Probestelle 26 vor. Die Art scheint nach Untersu-
chungen von MAUCH (1963), MOLLER (1977) und SPAH & GERHARDT
(1979) eine grofie Gkologische Potenz zu besitzen.

Bithynia tentaculata L.

Nur an 2 Probestellen in mafliger Anzahl.

Galba palustris L.

Vereinzelt in schwach durchstromten Bereichen.

Galba truncatula MULL.

Nur vereinzelt im Oberlauf. Nach SPAH & GERHARDT (1979) grofle 6ko-
logische Potenz, da die Giiteklassen 1-3 besicdelt werden.

Gyraulus laevis ALD.

Einzelnachweise an Probestelle 6 und 25.

Lymnaea stagnalis L.

Wenige Individuen in lenitischen Zonen von Probestelle 6.

Physa fontinalis L.

In lenitischen Bachabschnitten.

Radix auricularia L.

Nur an Probestelle 6 im Uferbereich.

Radix peregra p. ovata DRP.

Hiufigste Schnecke im Untersuchungsgebiet, sowohl an schnell als auch an
langsam stromenden Stellen zu finden.
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Tab. 2: Die Makroinvertebratenfauna der untersuchten Biche. Die Ziffern 1—26 geben die einzelnen Probestellen an. Es bedeuten:
— = geringe Abundanz (Hiufigkeitsstufe 1 oder2), = = mittlere Abundanz (Hiufigkeitsstufe 3 oder 4, = = hohe Abundanz (Hiu-
figkeitsstufe §—7).

12 34 56 7 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Tricladida

Dendrocoelum lacteum (0.F.M.) i
Dugesia gonocephala (DUG.) i et P _—_—— = —_ —

Dugesia lugubris (0.SCHM,) — e =
Gastropoda

Ancylua fluviatilis MULL. —_— -

Bithynia tentaculata L. P

Galba palustris MULL. == =

Galba truncatula MULL. e — —_
Gyraulus laevis ALD. -
Lymnaea stagnalis L. s

Physa fontinalis L. — S —
Radix auricularia L. S

Radix peregra p. ovata DRP. — —_—— — — —= —_— —
Succinea putris L. — — —_ = =
Lamellibranchia

Pisidium div. spec. —_—— _—— —— i — = . Gt
Sphaerium corneum L. =i=

Hirudinea

Erpobdella octoculata (L.) e i S B — ] S s RITgpe. —_—_— =
Glossiphonia complanata (I.) A VS —— i — — P
Helobdella stagnalis (L.) =

Isopoda

Asellus aquaticus L. —_—— _— — — . Tm —— — ——

Amphipoda

Rivulogammarus fossarum KOCH

Ephemeroptera
Baetis rhodani PICT. ——— —_ —_- = =

Baetis vernus CURT. —

Baetis div. spec. — ey e = . Ve lemm = —_ = = — =
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Cloeon cf. dipterum L.
Ecdyonurus dispar CURT.
Ephemerella ignita PODA.
Habrophlebia fusca CURT.
Rhithrogena semicolorata CURT.
Plecoptera

Amphinewmura standfussi RIS
Leuctra inermis KMP.
Leuctra nigra OL.

Nemoura cambrica STEPH.
Nemoura cinerea RETZ.
Nemoura dubitans MORT.
Nemurella picteti KLP.
Protonemura praecox MORT.
Heteroptera

Notonecta glauca L.

Sigara spec.

Velia caprai TAM.
Coleoptera

Agabus bipustulatus L.
Agabus didymus OL.

Agabus guttatus PAYK.
Agabus paludosus F.

Elmis aenea P.MULL.
Haliplus fluviatilis AUBE
Haliplus laminatus SCHLL.
Haliplus lineatocollis MRSH.
Helophorus aquaticus L.
Helophorus obscurus MULS.
Laccobius biguttatus GERH.

1

2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

1%

15

16

17

18

19 20 21

22 23

24 25 26



Tot

12 3 4 5 6 7 8 9

Laccophilus hyalinus DEG. st
Lesteva longelytrata (GOEZE)
Megsloptera et Neuopters

Sialis fuliginosa PICT.

Sialis lutaria L. —

Osmylus fulvicephalus SC.
Trichoptera
Agapetus fuscipes CURT. —_

Anabolia nervosa CURT. —_

Athripsodes aterrimus STEPH. —_

Beraeodes minuta L.

Beraea pullata CURT.

Crunoecia irrorata CURT.

Cyrnus trimaculatus CURT. .

Glossosomatidae non det.

Hydropsyche div. spec. — = =

Limnephilus nigriceps ZETT.

Limnephilus politus McL. = —_=

Notidobia ciliaris L. —_
Plectrocnemia conspersa CURT. —_
Polycentropus flavomaculatus PICT.
Rhyacophila fasciata HAG. —_——
Silo pallipes FBR. —_
Stenophylacini non det.

Diptera
Ceratopoganidae

Chironomidae

Culicidae

Dicranota spec.

Ptychoptera spec.

Rheotanytarsus spec.

I
I

Simuliidae

Tipulidae

11

18

19 20 21

24 25 26
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Succinea putris L.
Im Uferbereich einzelner Biche, an Probestelle 25 hiufig.

Lamellibranchia

Pisidium div. spec.

Besiedelt werden von dieser Muschelgattung bevorzugt relativ saubere
Bachabschnitte.

Sphaerium corneum L.

Nur im Unterlauf des Johannisbaches. An Probestelle 6 Massenvorkom-
men.

Hirudinea

Erpobdella octoculata (L.)

Die haufigste Egelart im Untersuchungsgebiet. Die grofe 6kologische
Potenz dieser Art (CASPERS 1972, SPAH & GERHARDT 1979} wird besti-
tigt durch Funde im Bereich der Giiteklassen 1-3.

Glossiphonia complanata (L.)

Obwohl diese Art euryok ist (MAUCH 1963, SPAH & GERHARDT 1979),
war sie schwerpunktmaf3ig in oligo- bzw. B-mesosaproben Bereichen zu fin-
den.

Helobdella stagnalis (L.)

Wenige Individuen jeweils im Oberlauf bei Probestelle 9 und 25.

Isopoda

Asellus aquaticus L.

Nach HINZ & IRMLER (1975} ein Ubiquist. Eine eurydke Art, die alle Giite-
klassen besiedelt (SPAH & GERHARDT 1979). Im Untersuchungsgebiet
kommt die Art in lenitischen und gleichzeitig organisch belasteten Bachab-
schnitten vor.

Amphipoda

Rivulogammarus fossarum KOCH

Mit Ausnahme der polysaproben Probestellen 17 und 23 an allen iibrigen
Probestellen. Im Oberlauf der Biche mit hohem Fallaubeintrag stellenweise
Massenvorkommen. Die Art ist als euryok einzustufen, da sie die Giiteklas-
sen 1-3 besiedelt. Nach PLITT (1974) auch fiir den polysaproben Bereich
nachgewiesen. Der limitierende 6kologische Faktor fiir Rivulogammarus
fossarum ist der Sauerstoffgehalt im Gewisser. Nur bei Konzentrationen
von mehr als 3 mg/l kann die Art existieren (BICK 1959).

Ephemeroptera

Baetis rhodani PICT.

Mittlere Abundanzen an miflig verunreinigten Probestellen, wenige Indi-
viduen an den stirker verunreinigten Probestellen 20 und 25. Eine euryéke
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Art (MULLER-LIEBENAU 1969}, die auch in a-mesosaproben Bereichen
vorkommt (ZELINKA & MARVAN 1961).

Baetis vernus CURT.

Imagines (? '} an den Probestellen 5, 18 und 20. FEY & MERTSCHENK
(1977) geben fiir diese Art eine grofle 6kologische Potenz an. Flugzeit: Juni
— November.

Baetis div. spec.

An fast allen Probestellen waren Larven zu finden. Im Untersuchungsgebiet
die hiufigste Eintagsfliegengattung.

Cloeon cf. dipterum L.

Einige Larvalfunde in schwach durchstromten Uferpartien der Biche. In
langsam flieBenden Gewisserabschnitten werden teilweise hohe Abundan-
zen erreicht (SPAH & GERHARDT 1979).

Ecdyonurus dispar CURT.

In den Oberlidufen von Johannis-, Has- und Schwarzbach geringe Abundan-
zen. Von ILLIES (1950} in der Fulda nachgewiesen.

Ephemerella ignita PODA.

Nur an Probestelle 3 im Oberlauf an stark durchstrémten Bereichen in Was-
sermoosen.

Habrophlebia fusca CURT.

Im Ober- und Mittellauf der Biche stets nur vereinzelt. Nach BEYER [1932)
in allen Bachtypen. SPAH & GERHARDT (1979) fanden die Art auch in a-
mesosaproben Gewisserzonen.

Rhithrogena semicolorata CURT.

1 d am 1. 6. 1978 oberhalb Probestelle 1.

Plecoptera

Amphinemura standfussi RIS

Larven und Imagines 9 & wurden nur an Probestellen gefunden, die im col-
linen Bereich des Teutoburger Waldes lagen. Eine Art, die in den deutschen
Mittelgebirgen verbreitet ist (CASPERS & STIERS 1977, DITTMAR 1955,
ILLIES 1953, MULLER-LIEBENAU 1961). Flugzeit: Mai — Juni.

Leuctra inermis KMP. .

Im collinen Bereich des Teutoburger Waldes an Probestelle 9 und 12 Larval-
funde und 1 . Flugzeit: Mai — Juli.

Leuctra nigra OL.

Im Oberlauf von Hasbach und Miihlenbach. In der Eifel eine der hiufigsten
Arten der Gattung (CASPERS & STIERS 1977).

Nemoura cambrica STEPH.

1 an Probestelle 12.

Nemoura dubitans MORT.

Mehrere & wurden im Juni und Juli 1976 in einer Wiese an Probestelle 19
gefangen. Die Art stammt wahrscheinlich nicht aus dem Bach, in dem keine
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Larven gefunden wurden, sondern aus ca. 50 m weiter liegenden aufgelasse-
nen Forellenteichen.

Nemoura cinerea RETZ.

Larven und Imagines QJ dieser eury6ken Art (CASPERS 1972, CASPERS
& STIERS 1977) wurden sowohl in quellnahen, sauberen Bachabschnitten
als auch an organisch stark belasteten Probestellen {19) gefunden. Flugzeit:
Mai — Juni.

Nemurella picteti KLP.

Larven und Imagines Q" sowohl an relativ sauberen als auch organisch
stark belasteten Probestellen, grofie 6kologische Potenz. An Probestelle 16
hohe Individuendichten. Flugzeit: Mai — Juni.

Protonemura praecox MORT.

Einige Larvalfunde dieser im Friihjahr fliegenden Plecoptere an Probe-
stelle 9 und 10.

Heteroptera

Notonecta glauca L.

Eine Stillwasserform, die nur an Probestelle 6 zu finden watr.

Sigara spec.

Larvalfunde an Probestelle 4.

Velia caprai TAM.

Typische Flieflwasserform, die an schnellstrémenden Bachabschnitten
ebenso verbreitet ist wie an Stellen mit geringer Stromungsgeschwindig-
keit.

Coleoptera

Agabus bipustulatus L.

Vereinzelt an Probestelle 16 und 19.

Agabus didymus OL.

Mehrere Exemplare an Probestelle 14.

Agabus guttatus PAYK.

In lenitischen Bereichen von Probestelle 16 und 22.

Agabus paludosus F.

Im Uferbereich, Probestelle 14 und 20.

Elmis aenea P. MULL.

Nur an wenigen f-mesosaproben Probestellen. Larvalfunde stammen aus-
schliefilich von Probestelle 1.

Haliplus fluviatilis AUBE

Wenige Individuen an Probestelle 11.

Haliplus laminatus SCHILL.

Wie bei KNIE (1977) tritt die Art auch im Untersuchungsgebiet an mifig
verunreinigten Stellen auf.

Haliplus lineatocollis MRSH.

Im Uferbereich in jeweils wenigen Individuen.
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Helophorus aquaticus L.

Einzelnachweis von Probestelle 22.

Helophorus obscurus MULS.

1 d an Probestelle 25.

Laccobius biguttatus GERH.

Wenige Individuen im Krenalbereich an Probestelle 16.

Laccophilus hyalinus DEG.

Einzelnachweis von Probestelle 6.

Lesteva longelytrata (GOEZE)

Mehrere Individuen im Mai und Juli 1978 an Probestelle 9 unter Wasser an
Rindenstiicken. Die Art ist nach FHL (1964) hygrophil und soll »vorzugs-
weise an Mihlenwehren, durchnifiten Mooren« sowie an flieBenden
Gewissern vorkommen. SPAH (1977) fand 1 ' im Mirz in Bodenfallen auf
einem Getreidefeld.

Megaloptera et Neuroptera

Sialis fuliginosa PICT.

An langsam flieBenden Gewisserabschnitten im Sediment hiufig. Flugzeit
der Imagines: Juni — Juli.

Sialis lutaria L.

Larvalfunde von Probestelle 6 und 13.

Osmylus fulvicephalus SC.

Die Larven dieser Art leben unter feuchten Steinen im Uferbereich. Imagi-
nes flogen im Mai an Probestelle 11 und 18.

Trichoptera

Agapetus fuscipes CURT.

Larvalfunde an Probestelle 1.

Anabolia nervosa CURT.

I J" am 20. 10. 78 an Probestelle 3; die Larven erreichen nur geringe Abun-
danzen. Eine Art, die auch in stehenden Gewissern anzutreffen ist (FEY &
MERTSCHENK 1977, WICHARD & BEYER 1972)

Athripsodes aterrimus STEPH.

Geringe Abundanzen an Probestelle 6. Die Art wurde nur unter Steinen ge-
funden.

Beraeodes minuta L.

Im Uferbereich an Wasserpflanzen. In der Eifel in der Ahr verbreitet {CAS-
PERS, MULLER-LIEBENAU & WICHARD 1977).

Beraea pullata CURT.

Wenige Individuen an Probestelle 9 im Oberlauf des Hasbaches.
Crunoecia irrorata CURT.

Charakterart der Quellregion (CASPERS 1972}, die an Probestelle 10 auftrat.
Dieser Fundort liegt ca. 400 m unterhalb der Quelle.

Cyrnus trimaculatus CURT.
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Einzelnachweis von Probestelle 1.

Glossosomatidae non det.

Larvalfunde an Probestelle 9.

Hydropsyche div. spec.

Anmehreren Probestellen z. T. hiufig. Auf eine Artbestimmung der Larven
wurde wegen der Unsicherheit des Bestimmungsschliissels verzichtet.
Limnephilus nigriceps ZETT.

1d'am 19. 9. 78 an Probestelle 22.

Limnephilus politus McL.

An den Probestellen 3, 5 und 6 jeweils in lenitischen Bereichen. Von
WICHARD & BEYER (1972) fiir die Verlandungszone eines eutrophen Sees
nachgewiesen.

Notiodobia ciliaris L.

Larvalfunde und Imagines an Probestelle 2 und 10. Flugzeit: Juni.
Plectrocnemia conspersa CURT.

Im Untersuchungsgebiet nur an oligosaproben und f§-mesosaproben Stellen.
Nach ILLIES (1952) ein typischer Quellbewohner. Die 6kologische Potenz
ist nach Untersuchungen von MOLLER (1977), ROSER {1976}, SCHUMA-
CHER-SCHREMMER (1970} und SPAH & GERHARDT (1979) grof3, da fast
alle Verschmutzungsgrade ertragen werden.

Polycentropus flavomaculatus PICT.

Larvalfunde von Probestelle 9 im oligosaproben Bereich. Von SPAH & GER-
HARDT (1979) auch fiir a-mesosaprobe Zonen angegeben.

Rhyacophila fasciata HAG.

Larvalfunde und Imagines an zahlreichen Stellen im Oberlauf der Biche.
Flugzeit: Mai — Oktober.

Silo pallipes FBR.

In geringen Abundanzen an Probestelle 2.

Stenophylacini non det.

An mehreren Probestellen Larvalfunde.

Diptera

Ceratopoganidae

Wenige Individuen an Probestelle g.

Chironomidae

Fast an allen Probestellen des Untersuchungsgebietes. Hiufig, z. T. Mas-
senvorkommen an Stellen mit hoher organischer Belastung.

Culicidae

An einigen Probestellen in Stillwasserzonen Larven und Puppen.
Dicranota spec.

Ein Schlammbewohner (BEYER 1932), der zwar an zahlreichen Probestellen
zu finden war, aber jeweils nur geringe Abundanzen erreichte.
Ptychoptera spec.

Probestelle 10, vereinzelt.
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Rheotanytarsus spec.

An Probestelle 1 geringes, an Probestelle 11 mifliges Vorkommen.
Simuliidae

Fast an allen Probestellen; hiaufig hohe Abundanzen.

Tipulidae

Im Ufersediment einiger Probestellen.

7. Zusammenfassung

Von 1976 bis 1978 wurden an 26 ausgesuchten Probestellen des Johannisbaches und
seiner wichtigsten Nebenbache 6kologische Untersuchungen durchgefiihrt, um den
Glitezustand zu ermitteln und eine vorliufige Bestandsaufnahme der Makroinverte-
bratenfauna zu erhalten.

Der Johannisbach ist nur im Oberlauf gering bis mifig verunreinigt, danach befin-
det er sich im a-mesosaproben Zustand, der durch hiusliche Abwisser, Abschwem-
mungen von landwirtschaftlichen Nutzflichen sowie durch die schlechte Wasser-
qualitit der einmiindenden Nebenbiche bedingt wird. Im weiteren Verlauf ist bis zur
Miindung in die Lutter eine Selbstreinigung festzustellen, die zu f-mesosaproben
Verhiltnissen fiihrt.

Die untersuchten Nebenbiche befinden sicl-i iberwiegend in B- oder a-mesasapro-
bem Zustand, an zwei Zufliissen herrschen polysaprobe Verhiltnisse. Nur die Quell-
regionen von Hasbach und Schwarzbach sind oligosaprob. Bei fast allen Bichen
nimmt die organische Belastung der Gewisser von der Quelle zur Miindung zu. Wie
schon beim Johannisbach, so sind als Ursachen fiir die insgesamt schlechte Wasser-
qualitit der Nebenbidche in erster Linie hiusliche Abwassereinleitungen und
Abschwemmungen von landwirtschaftlichen Nutzflichen anzufiihren.

Im Jahresgang sind einzelne Parameter der ganzjihrig untersuchten Probestellen
starken Schwankungen unterworfen. Die stark schwankenden Ammoniumkonzen-
trationen lassen auf eine unterschiedlich starke Belastung der Biche durch faulnisfa-
hige organische Substanzen schliefen.

Die bislang nachgewiesene Makroinvertebratenfauna umfalt 8o Arten oder ho-
here systematische Taxa. Verbreitung und autékologische Daten einzelner Arten
werden diskutiert.
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