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A. Einleitung

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die natiirlichen Vegetationsein-
heiten zwischen dem kernmiinsterléndischen Kreideplateau, dessen siid-
ostlichen Eckpfeiler die Beckumer Berge darstellen, und der Emstalung
zu erfassen. Dieser Raum, der sich im wesentlichen mit dem Westteil des
Kreises Wiedenbriick deckt, ist bisher nicht vegetationskundlich unter-
sucht worden. Eine Reihe von pflanzensoziologischen Arbeiten liegt fiir
die angrenzenden Gebiete vor. DIEKJOBST (1967) bearbeitete das Kalk-
gebiet der Beckumer Berge bis zur mittleren Geldndestufe. LOHMEYER
(1967) beschrieb den Stieleichen-Hainbuchenwald des Kernmiinsterlandes.
RUNGE (1940) erfaB3te in einer Arbeit die Waldgesellschaften des Inneren
der Miinsterschen Bucht. Die Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation
der Bundesrepublik Deutschland 1 : 200 000, Blatt 85 Minden schlieBt nord-
lich dieses Raumes mit der Haller Sandebene ab.

Die heutige potentielle natiirliche Vegetation (TUXEN 1956) ist ein
gedachter Gleichgewichtszustand der Natur. Er stellt sich ein, wenn der
gesamte menschliche Einflul auf die Vegetation ausgeschaltet wird. Die
bis zu diesem Zeitpunkt vom Menschen vorgenommenen, nicht mehr
riickgédngig zu machenden Standorténderungen miissen mitberticksichtigt
werden.

Ausgangspunkt filir das ErschlieBen der potentiellen natiirlichen Vege-
tationseinheiten, es handelt sich in diesem Raume nur um natiirliche
Waldgesellschaften, bilden Bestandsaufnahmen naturnaher Wilder. Die
heutige reale Waldzusammensetzung 14Bt trotz umfangreichen anthro-
pogenen Einflusses besonders aus der Zusammensetzung der Krautschicht
einen Schlufi auf natiirliche Waldgesellschaften zu. Wichtige Hinweise
fiir die Herleitung bestimmter potentieller Waldgesellschaften liefert der
Boden, wenn auch sein diagnostischer Wert, wie spiter gezeigt wird,
etwas eingeschrinkt werden mufl.

Die Geldndearbeit wihrend der Vegetationsperioden 1967 und 1968 er-
sireckte sich deshalb einmal auf die Gewinnung des vegetationskundlichen
Aufnahmematerials und zum anderen auf eine Erfassung der Bodenver-
héltnisse.

Bei den bodenkundlichen Untersuchungen im Geldnde hat mich Herr
A. BRANZKA, Bielefeld, tatkriftig unterstiitzt. Thm danke ich fiir die
wertvolle Mitarbeit. Herr Dr. F. KOPPE, Bielefeld, bestimmte die Moos-
proben und sah das Manuskript durch. Thm und Herrn Dr. E. BUR-
RICHTER, Miinster, habe ich fiir wesentliche Anregungen zu dieser
Arbeit zu danken.

B. Das Untersuchungsgebiet
(Topographische, geologisch-morphologische, bodenkundliche und kli-
matische Ubersicht)

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen der Schichtstufenlandschaft der
Beckumer Berge im Stidwesten und der Emstalung im Norden und Osten.




Nach Westen hin wird es durch das Sand- und Grundmorinengebiet des
mittleren Kernmiinsterlandes begrenzt.

Das ebene bis flachwellige Geldnde bewegt sich um 60—100 m NN.
Der westliche und siidliche Teil stellt geologisch eine Ubergangslandschaft
dar zwischen dem eigentlichen Hiigelland und der Emssandebene, denn
der Aufienrand der Beckumer Berge, der sich einer Reihe von konzentrisch
nach Norden und Osten verlaufenden Geldndestufen anschliefit, greift in
diesen Raum iiber. Zum nordlichen Aullenrand gehort die Letter Rand-
platte, die im Norden bis Herzebrock, im Osten bis an den westlichen
Stadtrand von Rheda reicht. Von Nordwesten her greift die Emssand-
ebene im Axtbachtal tief in den AuBenrand ein und 148t ihn erst wieder
unmittelbar dstlich und nérdlich der Ortschaft Lette in Erscheinung treten.
Der Clarholzer Knapp, der sich deutlich als Gelédndestufe abhebt, ist ein
Vorposten dieses AuBlenrandes (DAHMEN 1942). Nach Siiden geht die
Letter Randplatte in die Riedellandschaft zwischen Stromberg und
Langenberg-Benteler iiber. Flachriicken, die bis zu 100 m NN ansteigen,
streichen gradlinig in west-oOstlicher Richtung aus. Sie sind zwischen
ebenso gradlinig verlaufenden Bichen, im Untersuchungsgebiet Hamel-,
Eustern- und Forthbach, die die Beckumer Berge zur Ems hin entwassern,
siehengeblieben.

Die aus Tonmergeln des Campan bestehenden Platten werden von
Geschiebemergeln der Rifigrundmoréne, Flugsanddecken und Schmelz-
wassersanden unterschiedlicher Michtigkeit verhiillt. Die Morédne enthalt
haufig aufgearbeitetes Kreidematerial.

Zur eigentlichen Emssandebene vermittelt die Herzebrocker Sand-
niederung. Nordlich der Linie Clarholz — Herzebrock — Rheda beginnt
die Niederterrasse der Ems, die von &dlteren und jiingeren Diinen liber-
weht wurde. Diinenriicken begleiten die Ems zwischen Pixel — Quen-
horn — Heerde. Die Niederterrasse wird von Ruthen- und Poggenbach
gegliedert, ihr folgt die Emsaue mit ihren alluvialen Ablagerungen.

Entsprechend der geologischen Struktur des Untersuchungsgebietes
unterscheidet sich das bodenbildende Ausgangsmaterial wesentlich.

Im westlichen und siidlichen Teil dominieren tiefgriindige, schwere bis
mittelschwere Boden aus tonigem bis sandigem Lehm bzw. lehmigem,
z. T. anlehmigem, fein- und mittelkornigem Sand, die hervorgegangen
sind aus den Tonmergeln der Kreide und der dariiber lagernden Grund-
morédne. Die Bodenbildung fiihrte zu Braunerden mit hoher bis geringer
Pasensittigung, die meist pseudovergleyt ausgebildet sind und bei vor-
handener Flugsanddecke podsoliert sein konnen.

Die tiefgriindigen, verarmten, leichten Boden der Niederterrasse wer-
den von Sanden und z. T. anlehmigen Sanden gebildet. Grundwasser tritt
meist zwischen 0,5—1,5m auf, so dal sich ein ausgeprigter Gleypodsol
mit Orterde, Ortstein und Raseneisensteinnestern entwickelte.

Sehr arme, trockene Sandbidden finden sich auf den teilweise kuppigen
Diinen. Ortlich ist die Profilentwicklung sehr gering, Podsole mit Orterde
und Ortstein sind typisch.




Zwischen der Niederterrasse und der Emsaue wurden in einer schmalen
Zone Terrassensande abgelagert, die in den oberen Metern anlehmig
sind; auf diesen tiefgriindigen, relativ armen, leichten Bdden wurden als
Bodenbildung schwache bis méBige Podsole beobachtet.

Die Alluvionen der Ems und der Biche bestehen aus leichten und
mittelschweren Boéden, aus Sand bzw. lehmigem Sand. Das wechselnde
Grundwasser in den oberen zwei Metern bedingt die Ausbildung von
Gleyen, die im Oberboden verbraunt oder schwach podsoliert sein kénnen
(vgl. Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 300 000).

Auf Grund seiner geographischen Lage gehort das Untersuchungs-
gebiet groBklimatisch zum subatlantischen Klimabereich. Es ist im ge-
samten Untersuchungsgebiet einheitlich.

C. Potentielle natiirliche Waldgesellschaften

IL Die Stieleichen-Hainbuchenwilder

Die Stieleichen-Hainbuchenwilder stellen kleine oder ausgedehntere
Laubwaldinseln im westlichen und siidlichen Teil des Untersuchungs-
gebietes dar. Sie kinnen wie die Stieleichen-Hainbuchenwilder des Kern-
miinsterlandes der sehr verarmten subatlantischen Carpinion-Gesellschaft
des Stellario-Carpinetum (OBERDORFER 1957) zugeordnet
werden.

Es wurden zwei Subassoziationen im Untersuchungsgebiet beobachtet,
die sich in ihren Standortanspriichen wesentlich unterscheiden:

1. der Waldziest-Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpine-
tum stachyetosum)

2. der Waldgeillblatt-Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario-Car-
pinetum periclymenetosum).

1. Der Waldziest-Stieleichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum stachyetosum)

a) Physiognomie und Gesellschaftsgeflige

Das deutlich zweischichtige Kronendach, das Stieleiche (Quercus robur)
und Hainbuche (Carpinus betulus) bilden, die nach Stetigkeit und Menge
unter den Baumgehdlzen an erster Stelle stehen, kennzeichnet physiogno-
misch die Gesellschaft. Daneben sind Rotbuche (Fagus silvatica), Esche
(Fraxinus excelsior), Vogelkirsche (Prunus avium) und Feldahorn (Acer
campestre) mit groBerer Stetigkeit nur in zwei der drei Standorts-
varianten vertreten.

Das dichte Laubdach unterbindet in ungestirten Bestédnden eine
stirkere Entwicklung der Strauchschicht. Diese setzt sich auBer dem
Jungwuchs der Bidume, bei dem die Hainbuche iiberwiegt, wihrend Stiel-
eiche und Rotbuche nur vereinzelt beobachtet wurden, aus Hasel (Corylus
avellana), Weildornarten (Crataegus oryacantha et monogyna), Gemeinem
Schneeball (Viburnum opulus), Schlehe (Prunus spinosa) und Trauben-
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Abb. 1: Fundorte der natiirlichen Waldgesellschaften im Untersuchungsgebiet.
----- Kreisgrenze v.v.... Sandgrenze nach DAHMEN (1942)
Waldgesellschaften
Stellario-Carpinetum stachyetosum:

@ Asperula-Variante, Fagusreiche Ausbildung

# Asperula-Variante

{) Typische Variante
Stellario-Carpinetum periclymenetosum: (-) Asperula-Variante

(0 Typische Variante

Fago-Quercetum molinietosum: B Milium-Variante
™ Typische Variante

M Querco-Betuletum molinietosum
[N Querco-Betuletum typicum
[ Betuletum pubescentis

Querco-Betuletum:

A Cariceto elongatae — Alnetum medioeuropaeum
¢ Pruno-Fraxinetum




kirsche (Prunus padus) zusammen, An anspruchsvollen Arten wurden in
der Strauchschicht Hartriegel (Cornus sanguinea), Pfaffenhiitchen (Evony-
mus europaea) und vereinzelt Rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum),
die sich hier an der Nordwestgrenze ihres Verbreitungsgebietes befindet,
festgestellt. Eine lippige Ausbildung der artenreichen Strauchschicht deutet
immer auf menschlichen Einflul hin. Es bildet sich dann ein dichtes
Unterholz, in dem auch Him- und Brombeere (Rubus idaeus et spec.)
vertreten sind.

Die Krautschicht des Stellario-Carpinetumstachyetosum
zeichnet sich durch Uppigkeit, Artenreichtum und auffillige Farbaspekte
im Frithjahr aus. Der Vegetationsteppich ist nahezu liickenlos geschlossen.
Anspruchsvolle Geophyten, wie Scharbockskraut (Ficaria verna), Goldhah-
nenfull (Ranunculus auricomus), Waldschliisselblume (Primula elatior),
Buschwindréschen (Anemone nemorosa), Lungenkraut (Pulmonaria offici-
nalis) und Goldnessel (Lamium galeobdolon) wachsen in Gruppen mosaik-
artig nebeneinander. Auffdllig ist der weiBe Farbaspekt des Waldmeisters
(Asperula odorata). Er wird in den beobachteten Bestdnden nicht durch
die Sternmiere (Stellaria holostea) verstdarkt, da diese sich meist nur an
etwas ausgehagerten Stellen, wie Waldwegen und -rdandern iippiger ent-
wickelt. Zum Sommeraspekt, der durch Griser und Farne geprigt wird,
leitet die Bliitezeit von Sanikel (Sanicula europaea) und Waldziest (Stachys
silvatica) tiber.

Der hygrophile Charakter des Standortes wird durch Herden des
GroBen Springkrautes (Impatiens noli-tangere) gekennzeichnet. Rasen-
schmiele (Deschampsia caespitosa), Winkelsegge (Carex remota) und
Hexenkraut (Circaea lutetiana) sind ebenfalls als Trennarten feuchter
Eichen-Hainbuchenwilder zu werten.

Eine Moosschicht ist kaum entwickelt. Moose finden sich in den meisten
Bestédnden nur im Wurzelbereich der Bidume.

b) Standortsvarianten

Der Vegetationsaufbau erscheint sehr einheitlich. Floristisch lassen sich
dennoch drei Ausbildungsformen unterscheiden.

Asperula-Variante

Die meisten der aufgenommenen Bestinde gehodren zur anspruchs-
vollen Asperula-Variante (Tab. Ia und b). Sie kommt vorwiegend
im westlichen und stidlichen Teil des Untersuchungsgebietes vor. Neben
Asperula odorata treten Arten auf, die an den Néhrstoffreichtum des Bo-
dens griofere Anspriiche stellen: Arum maculatum, Ficaria verna, Ranun-
culus auricomus, Pulmonaria officinalis wurden mit gréferer Stetigkeit
und héherem Mengenanteil festgestellt. Aufféllig ist die Rotbuche in der
Baumschicht. Es 14Bt sich eine Fagus-reiche Ausbildung dieser
Variante ausscheiden (Tab. I a). Sie leitet unmittelbar iiber zum Melico -
Fagetum. Thre Krautschicht entspricht dem Melico-Fagetum
circaeetosum (OBERDORFER 1957a) bzw. dem Querco-Car-
pinetum asperuletosum (ELLENBERG 1939), das DIEKJOBST
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(1967) fiir das westlich sich anschlieBende Hiigelland der Beckumer Berge
beschreibt. Diese Bestinde haben im Untersuchungsgebiet einen nicht so
stark hygrophilen Charakter wie die reine Asperula-Variante.

Typische Variante

In der Herzebrocker Sandniederung und bei Clarholz herrscht die
typischeVariante vor (Tab. Ic). Die anspruchsvollen Arten nehmen
ab, Pulmonaria officinalis fehlt ganz. Die Zeigerpflanzen hygrophiler
Standorte dominieren. Daneben deuten Lonicera periclymenum, Maianthe-
mum bifolium und Luzula pilosa auf einen geringeren Nihrstoffreichtum
und eine erhohte Bodenaziditdt hin. Die typische Variante ist in einer
Lonicera-reichen Ausbildun g vertreten. Die typische Variante
entspricht dem Feuchten Stieleichen-Hainbuchenwald
BURRICHTERS (1953) und wurde von RUNGE als Primelreicher
Eichen-Hainbuchenwald (1940) fiir das Miinsterland beschrie-
ben. Sie ist identisch mit der Arum-Variantedes Querco-Car-
pinetum athyrietosum, die fiir den Raum Herzebrock (BOHME
1962) festgestellt wurde.

¢c) Bodenverhédltnisse

Alle drei Standortsvarianten bzw. Ausbildungsformen des Eichen-Hain-
buchenwaldes stocken auf tiefgriindigen, schweren bis mittelschweren,
lehmigen bis fonigen Boden, die in diesem Raum vorherrschen. Die Ent-
wicklung fithrte zu Pseudogleyen. Zur Abgrenzung der beiden Standorts-
varianten konnen die Bodenverhidltnisse herangezogen werden, da die
Ausbildung der Pseudogleye unterschiedlich ist.

Bodeneinschlige ergaben fiir die Asperula-Variante folgende
Profile:

1. Durchschnittsbodenprofil (9 Einschlage)

Bodentyp: Mesotropher bis eutropher Pseudogley mil
verhidltnisméBig langer Trockenphase, hervorgegangen aus
Geschiebelehm bzw. Kreidemergel mit mehr oder weniger
Morinenmaterialeinmischung und sehr geringer Flugsand-

iiberdeckung.
OL 1 em Laubstreu des Vorjahres in starker Zersetzung
Ah 10 em hellgraubrauner bis dunkelgraubrauner, sandiger bis kraf-

tiger Lehm, kriimelig bis klein polyedrisch bréckelnd,
Kotballenanteile, sehr stark durchwurzelt, feucht

Ah Sw 15 em braungrauer, rostfleckiger, sandiger bis kriftiger Lehm,
z.T. feine Fe-Mn-Konkretionen, tiberwiegend polyedrisch
brockelnd, gut durchwurzelt, frisch bis feucht

Sw 15 em fahlgrau und gelblich rostfarben gefleckter (marmorierter)
schwach sandiger bis kriftiger Lehm, toniger Lehm bis
Ton, vereinzelt Geschiebe, Fe-Mn-Konkretionen, polye-
drisch brickelnd bis brechend, gut durchwurzelt bis durch-
wurzelt, frisch bis feucht

Sd ab 40 em hellgrau- und braungefleckter (marmorierter) toniger
Lehm bis Mergel (Mordne mit + Campan), stark kalkhal-
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tig, z. T. Kalkkonkretionen, vereinzelt feine Fe-Mn-Kon-
kretionen, dicht, nur selten Wurzeln, frisch bis trocken,
CaCOjy ab 40 cm Tiefe nachweisbar.

2. Braunerde-Pseudogley unter einem Wuchsort der
Asperula-Variante

Bodentyp: Braunerde-Pseudogley mit langer Trockenphase,
hervorgegangen aus umgelagertem Morédnenmaterial

Ah 18 em schwarzbrauner, lehmiger Sand, kriimelig, gut durchwur-
zelt, feucht

Bv 10 em brauner, sandiger Lehm, zahlreiche Wurmginge, gut
durchwurzelt, frisch

Sw 17 em braungelbes, grusiges, sandiges, toniges Mordnenmaterial,
Kalkscherben, gut durchwurzelt, frisch, CaCOs; ab 45 ecm
nachweisbar.

3. Gering entwickelter Braunerde-Pseudogley unter
einem Wuchsort der Fagus-reichen Ausbildung der Aspe-
rula-Variante

Bodentyp: Kolluvialer, gering entwickelter Braunerde-Pseudo-
g ley in Mittelhanglage aus umgelagerter Grundmorine

OL 1 em Laubstreu des Vorjahres in starker Zersetzung

Ah 10 ecm humoser, schwach sandiger, dunkelbraungrauer Lehm,
schwach krimelig-bréckelig, Wurmkotballen, sehr gut
durchwurzelt, feucht

Bv Sw 20 em fahl graubrauner, schwach sandiger, toniger Lehm mit
einzelnen Geschieben, unregelméBig brechend bis brik-
kelnd, fein verteilte Fe-Mn-Konkretionen, rostfleckig (mar-
moriert), gut durchwurzelt, frisch

II Sd 20 em  hellbrauner, hellgrau-weifilich (Kalk) gefleckter Mergel mit
feinen Fe-Mn-Konkretionen, trocken, CaCOs; ab 40 cm
Tiefe nachweisbar.

Die Bodeneinschldge unter der typischen Variante lassen sich zu folgen-
dem Durchschnittsbodenprofil zusammenfassen:

Durchschnittsbodenprofil der typischen Variante

Bodentyp: Mesotropher Pseudogley z T. Stagnogley mit
verhiltnismiBig langer Naliphase, hervorgegangen aus Mo-
rdnenmaterial bzw. umgelagerter Moréne iiber Campan-

mergel
OL 1 ecm Laubstreu des Vorjahres in Zersetzung
OF OH 2 em mullartiger Moder bis Moder bzw. auch fehlend
Ah Sw 20 cm humoser, graubrauner bis schwarzgrauer, foniger bis san-

diger Lehm, kriimelig bis polyedrisch brickelnd, einige
Rostflecke, Wurmgénge wvorhanden, gut durchwurzelt,
feucht bis naB

Sw 30 cm  braungrauer bis grauer, sandiger bis kréftiger Lehm bzw.
schluffiger bis lehmiger Ton, polyedrisch brechend, zahl-
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reiche Fe-Mn-Konkretionen, Polyederflichen mit Rost-
iiberziigen, durchwurzelt, feucht bis naB, Wasseraustritt in
25—30 em Tiefe

Sd 20 cm  hellgrauer, griingrauer Tonmergel, Ton bzw. toniger Lehm,
Fe- und Mn-Fleckung, geringe Durchwurzelung, feucht bis
nall

C bzw. IIC hellgrauer, gering rostfleckiger Ton bzw. rostfarbener Fein-

ab 70 cm bis Grobsand mit Tonlinsen, CaCos ab 65 cm Tiefe bzw.
nicht nachweisbar.

Eine organische Bodenauflage ist bei der Asperula-Variante nicht
vorhanden. Die geringen Zersetzungsriickstdnde (OL) werden infolge der
guten Basenversorgung schnell in den Oberboden eingearbeitet, bei der
typischen Variante ist dagegen schon vereinzelt eine geringe
Moderauflage ausgebildet. Auffillig ist der unterschiedliche Wasserhaus-
halt an den Wuchsorten beider Varianten. Man erkennt, daffi die Ober-
bodenvernissung an den Wuchsorten der Asperula-Variante nicht
so stark ist, wie im Bereich der typischen Variante, in der der
Ah-Horizont schon Stauwassereinflufl zeigt. Hierin ist die Ursache fiir
das Abnehmen der anspruchsvollen Geophyten in dieser Standorts-
variante zu sehen, denn fiir sie ist als Wurzelraum ein stdrker auf-
gelockerter Oberboden wesentlich. Noch stdarker als Asperula odorata
und andere Geophyten spricht die Rotbuche auf den Stauwassereinflufl
an. LaBt dieser nach, nimmt sie in der Baumschicht zu.

2. Der WaldgeifB3lblatt-Stieleichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum periclymenetosum)

a) Physiognomie und Gesellschaftsgefiige

Die Baumschicht des WaldgeiBiblatt-Stieleichen-Hainbuchenwaldes wird
vorherrschend von Stieleiche (Quercus robur) und Hainbuche (Carpinus
betulus) gebildet. Nicht selten, aber mit geringem Mengenanteil, ist die
Rotbuche (Fagus silvatica) beigemischt. Vogelkirsche (Prunus avium) und
Feldahorn (Acer campestre) fehlen. Die Strauchschicht enthdlt nicht mehr
Hartriegel (Cornus sanguinea) und Pfaffenhiitchen (Evonymus europaea)
als eutraphente Arten. Die Hasel (Corylus avellana) ist neben Hainbuche,
Stieleiche und Rotbuche mit hoher Stetigkeit zu beobachten. Die Weil3-
dornarten (Crataegus monogyna et oxyacantha) sind spérlich vorhanden.
Die Esche (Fraxinus excelsior) gelangt durch Anflug aus Nachbargesell-
schaften in den Bestand. Zu Wasserschneeball (Viburnum opulus) und
Traubenkirsche (Prunus pasus), als typischen Bestandesgliedern der
Eichen-Hainbuchenwilder, gesellen sich in grofferem Umfange Vogelbeere
(Sorbus aueuparia), Faulbaum (Frangula alnus) und WaldgeiBblatt (Loni-
cera periclymenum). Ilex aquifolium wird in dieser Subassoziation regel-
miBig angetroffen.

Die Krautschicht ist nicht mehr liickenlos geschlossen. Bodenmoose,
wie Dicranella heteromalla, Mnium hornum, Catharinaea undulata, neh-
men grofiere Fldchen ein. Es fehlen aufféllige Farbaspekte. Nach der Bliite-
zeit des Buschwindroschens (Anemone nemorosa) und des Sauerklees (Oxa-
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lis acetosella) wirkt die Krautschicht einférmig, da Gréaser vorherrschen.
Schattenblume (Maianthemum bifolium), Goldrute (Solidago virgaurea),
Behaarte Hainsimse (Luzula pilosa), vereinzelt Wiesenwachtelweizen
(Melampyrum pratense) und Habichtskrdauter (Hieracium spec.) zeigen,
daf} diese Subassoziation zu den Buchen-Eichenwildern iiberleitet.

b) Standortsvarianten

Tab. I d—e gibt das Artengefiige der Asperula-Variante und der
typischen Variante wieder.

Asperula-Variante

Die Asperula-Variante ist selten. Sie wurde im westlichen
Teil des Untersuchungsgebietes und auBerdem mit einem Wuchsort in
der Herzebrocker Sandniederung festgestellt.

Neben Asperula odorata kann regelméBig Stellaria holostea fazies-
bildend mitten im Bestand beobachtet werden. Die Art scheint in dieser
Variante ihren Verbreitungsschwerpunkt zu haben.

LOHMEYER (1967) betrachtet die Asperula-Variante als Binde-
glied zu artenarmen Melico-Fageten.

Typische Variante

Die typische Variante entspricht in ihrem Artengeflige dem
Sauerkleereichen Eichen-Hainbuchenwald (RUNGE
1940), den RUNGE als weitverbreitete Gesellschaft im inneren Miinster-
land bezeichnet. Sie tritt im Untersuchungsgebiet neben der typischen
Variante des Stellario-Carpinetum stachyetosum in der
Herzebrocker Sandniederung auf. Sie ist nicht so h#ufig, da in diesem
Raum Niederterrassensedimente der Ems mit gréoBerer Michtigkeit (bis zu
2 m) die Kreidemergel uiberlagern. So klingt hier der Waldgeiffblatt-Stiel-
eichen-Hainbuchenwald bald aus und geht in ein reiches Fago-Quer -
cetum iiber, das noch enge Beziehungen zu den Carpineten aufweist
(Tab. IT a).

c) Bodenverhédltnisse

Die beiden Standortsvarianten stocken auf mittelschweren lehmig-
sandigen bis sandig-lehmigen Bodden. Das Ausgangsmaterial bilden vor-
wiegend die Ablagerungen der Rifigrundmoréne, die von Flugsanddecken
tiberlagert sind. Beide Varianten finden sich auf Pseudogleyen, die leichte
Podsolierungserscheinungen aufweisen.

An den Wuchsorten der Asperula-Variante sind als Boden-
typen Pseudogley, Braunerde-Pseudogley, Pelosol-Pseudogley und Gley,
alle leicht podsoliert, vertireten. Dagegen konnten an Wuchsorten der
typischen Variante Podsol-Pseudogley und Pseudogley-Gley fest-
gestellt werden.

Kennzeichnend fiir die Béden beider Varianten des WaldgeiBblatt-Stiel-
eichen-Hainbuchenwaldes ist, da3 der Oberboden durch die Ubersandung
des Moranenmaterials basenarm wird. Die tieferen Schichten weisen im
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Gegensatz dazu, besonders inder Asperula-Variante, hohen Kalk-
gehalt auf. Die Ausbildung der beiden Varianten beruht
auf dem unterschiedlichen Stauwassereinflufl im
Oberboden.

Typisches Bodenprofil der Asperula-Variante

Bodentyp: Podsol-Pseudogley, hervorgegangen aus Schmelzwas-
sersanden liber Grundmoréne bzw, Kreidemergeln

OL 1 em Laubstreu des Vorjahres in Zersetzung

Ae Ah 12 em stark humoser, grauschwarzer, lehmiger Sand mit zahlrei-
chen Bleichkérnern, gut durchwurzelt, frisch

Ae 4 em  schwach grauvioletter, lehmiger Sand

Bs Sw 8 em dunkelgrauer, hellrostfleckiger, lehmiger Sand, frisch

Sw 10 em hellgrauer, hellrostfleckiger, lehmiger Sand, frisch

Sw Sd 8 cm grauer, stark rostfleckiger, lehmiger Sand, in der Tiefe
iibergehend zu sandigem Lehm, frisch

Sd I1C 5 em hellgrauer, sandiger, toniger Lehm, hellrostfleckig

11C ab 47 cm bldulichgrauer, hellrostfleckiger Ton mit kleinen Kalk-

steinstiicken, Durchwurzelung hért mit Beginn des Tons
auf, frisch, CaCO3 ab 47 cm (langandauernd aufbrausend)

Typisches Bodenprofilder typischen Variante

Bodentyp: Podsol-Pseudogley, hervorgegangen aus Schmelzwas-
sersanden iiber Mordnenmaterial bzw. Campanablagerungen

OL 2 em kaum zersetztes Buchenlaub

OH 2 em Moder

Ae Ah 5 cm humoser, schwarzbrauner, lehmiger Sand, zahlreiche Bleich-
kérner, gut durchwurzelt, frisch

Ae 3 em violetter, graubrauner, lehmiger Sand, gut durchwurzelt,
frisch

Bs Sw 22 em grauer, stark braungefleckter, stark sandiger Lehm, ein-
zelne Fe-Mn-Konkretionen, gut durchwurzelt, feucht

Sw 30 em grauer, rostfleckiger (marmoriert), stark lehmiger Sand bhis

sandiger Lehm, mit Fe-Mn-Konkretionen, durchwurzelt,
nafl, Wasseraustritt in 30 cm Tiefe

Sd 15 ecm  brauner, fahlfleckiger, toniger Fein- bis Grobsand mit Fe-
Mn-Konkretionen, kaum noch Wurzeln, naf3

I1 Sd ab 75 ecm griinlichgrauer, trockener Tonmergel, schwach Fe-Mn-flek-
kig, CaCOs3 ab 75 cm nachweisbar bzw. nicht.

II. Die Buchen-Eichen- und Eichen-Birken-Wilder

Den Buchen-Eichen- und Eichen-Birken-Wildern, die den Verband der
azidophilen Laubmischwiélder bilden, sind die Restwilder und Forsten
auf der Emsniederterrasse und im angrenzenden stiirker iibersandeten
Kreidetongebiet, z. B. in der Herzebrocker Sandniederung, zuzuordnen.
Sie sind vorwiegend als feuchte Subassoziationen vertreten.
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1 Der Feuchte Buchen-Eichenwald
(Fago-Quercetum molinietosum TX 1955)

a) Physiognomie und Gesellschaftsgefiige

In der Baumschicht dieses Waldes kommt regelméBig die Rotbuche vor.
Daneben spielt die Stieleiche eine maBgebende Rolle. Ausnahmeweise ist
im Untersuchungsgebiet die Traubeneiche (Quercus petraea) beigemischt.
Sie scheint in der feuchten Subassoziation gegeniiber der Stieleiche zu-
riickzutreten. Die Warzenbirke (Betula verrucosa) tritt in einigen Be-
stinden stirker in Erscheinung, ist aber im wesentlichen als Pionier-
holzart zu werten. Aufforstungen mit Kiefern wurden beobachtet.

Héufig ist die Strauchschicht dieser Wilder gering entwickelt, so daB
sie physiognomisch an die Buchenwilder erinnern.

Als Striducher sind Vogelbeere (Sorbus aucuparia), WaldgeiBblatt
(Lonicera periclymenum) und Ilex aquifolium regelmiBig anzutreffen.
Der geringe Anteil der Rotbuche an der Strauchschicht erklidrt sich aus
der schlechten Verjlingung der Holzart in diesen Wildern. Die Hasel
(Corylus avellana), fehlt selten, Hainbuche wurde vorwiegend in einer
der Standortsvarianten beobachtet.

Den Aspekt der Krautschicht bestimmt in zahlreichen Bestidnden der
Adlerfarn (Pteridium aquilinum), bei dessen Dominanz nur wenige andere
Arten gedeihen konnen, wie Wiesenwachtelweizen (Melampyrum pratense),
Gamander (Teucrium scorodonia), Weiches Honiggras (Holcus mollis),
Schattenblume (Maianthemum bifolium) und Habichtskriduter (Hieracium
spec.). Stellenweise kann die Heidelbeere beobachtet werden, regelmaflig
treten groBe Herden von Sauerklee (Oxalis acetosella) auf. Buschwind-
roschen (Anemone nemorose), Waldveilchen (Viola reichenbachiana), Efeu
(Hedera helix) und Hainrispengras (Poa memoralis) zeigen sich immer in
den Aufnahmefldchen, wenn auch mit geringem Mengenanteil. Griéfiere
Bodenfeuchtigkeit deutet das Pfeifengras (Molinia coerulea) an. An Wuchs-
orten tliber Kreidetonen ist die Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa)
dominierend.

Eine Moosschicht aus Mnium hornum, Dicranella heteromalla, Catha-
rinaea undulata und Plagiothecium denticulatum nimmt gréBere Flichen
der schon liickenhaften Vegetationsdecke ein.

b) Standortsvarianten
Milium-Variante (Tab. Il a)

Auf stirker libersandeten Kreidetonen in unmittelbarer Nachbarschaft
des Stellario-Carpinetum periclymenetosum bzw. der
typischen Variante des Stellario-Carpinetum stachyetosum
wurde die Milium-Variante als eine reiche Ausbildung des Feuch-
ten Buchen-Eichen-Waldes erfaB3it (Tab. II a). Aspektbestimmend ist der
griine Teppich, der von niederen Kriutern gebildet wird und noch fast
liickenlos geschlossen ist. Wir treffen in der Bodenvegetation neben Mi-
lium effusum immer anspruchsvolle Arten, wie Anemone nemorosa, Viola
reichenbachiana, Brachypodium silvaticum, Serophularia nodosa und ganz
vereinzelt Polygonatum multiflorum, an, die Kennarten der Querco -
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Fagetea sind. In der Krautschicht bildet Oxalis acetosella, durchsetzt
von etwas Milium, eine eigene Fazies aus. Neben diesen Pflanzen mit
meso- bis schwach azidophilen Anspriichen treten ausgesprochene Sdure-
anzeiger, wie Deschampsia flexuosa und Polytrichum formosum nur ver-
einzelt auf. Sie besiedeln hdufiger ausgehagerte Stellen, wie den Bestan-
desrand.

Deschampsia caespitosa ist als Feuchtigkeitsanzeiger in diesen Wil-
dern stetiger vertreten als Molinia coerulea.

Die Milium-Variante des Feuchten Buchen-Eichen-Waldes ent-
spricht dem Bodensauren Buchenwald (RUNGE 1940), den
RUNGE fiur das Miinsterland beschreibt. BURRICHTER (1953) erwihnt
ibn als azidophilen Buchenmischwald und sieht in ihm ein de-
gradiertes Querceto-Carpinetum typicum. Auf der Vegeta-
tionskarte des Meftischblattes ITburg — Potentielle natiirliche Waldgesell-
schaften, kartiert 1950, ergénzt 1966 — erscheint er als artenreicher
Buchen-Eichen-Wald (Fago-Quercetum, Milium-Variante).
HESMER und SCHROEDER (1963) beschreiben dhnliche Bestinde aus dem
nordwestdeutschen Flachland als Oxalis-Milium-Buchenwil-
der. Fiir den Raum Herzebrock wurde das Querco-Carpinetum
in einer Polytrichum-Variante mit Pteridium-Subva-
riante festgestellt (BOHME 1962). Sie wurde als Bindeglied zwischen
den Querco-Carpineten und den Gesellschaften des Quercion
roboris-petraeae bezeichnet; man kann sie der Milium-Va-
riante zuordnen. Das Stellario-Carpinetum periclymene-
tosum, Molinia-Variante, das LOHMEYER (1967) als unmittel-
bare Uberleitung zum Fago-Quer ¢ et um auf Podsol-Pseudogley beob-
achtete, entspricht in seiner Zusammensetzung ebenfalls der beschriebe-
nen Milium-Variante. TRAUTMANN (1967) erwiéhnt reichste Aus-
bildungsformen der Buchen-Eichenwilder auf lehmig-sandigen Nieder-
terrassenbdden, die zum Buchenmischwald bzw. dhnlichen Fagetalia-
Gesellschaften hinneigen.

Das Fago-Quercetum molinietosum, Milium-Vari-
ante, vermittelt im Untersuchungsgebiet zwischen den Eichen-Hainbu-
chen- und den Buchen-Eichenwaldern.

Typische Variante (Tab. IIb)

Die Vegetationsdecke der typischen Variante ist nicht mehr
liickenlos geschlossen. Die Kennarten der Quercetea werden hiufiger,
dagegen nehmen Fagetalia- und Querco-Fagetea- Arten ab.
Molinia coerulea tritt verstirkt als Feuchtigkeitszeiger an die Stelle von
Deschampsia caespitosa.

¢) Bodenverhidltnisse

Der Feuchte Buchen-Eichenwald hat im Untersuchungsgebiet zwei
Schwerpunkte. Er findet sich einmal auf den lehmig-sandigen Biden der
fluBbegleitenden Terrassen, zum anderen siedelt er auf den Kreidetonen,
die von Schmelzwassersanden bzw. Flugsanddecken geringer Michtigkeit
tiberlagert sind. Diese Verhiltnisse trifft man am noérdlichen AuBenrand
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der Beckumer Berge. Beide Standortsvarianten stocken auf tiefgriindigen
lehmigen bis anlehmigen Sanden und zwar auf Mittel- bis Feinsand.

An Bodentypen sind ausgebildet: Podsol-Gley, Gley-Podsol, podsolier-
ter Braunerde-Gley und Humuspodsol. Einige Profile zeigen anthropo-
genen EinfluB. Es handelt sich ndmlich bei méchtigen Ah-Horizonten um
Boden mit Plaggenauflage (vgl. Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen
1 : 300 000). Die Profile, die unter den Wuchsorten beider Standortsvarian-
ten aufgenommen wurden, lassen keinen Unterschied in ihrem Aufbau
erkennen, Kreide- bzw. Geschiebemergel wurden nirgends erreicht.

Fiir die Ausbildung der Milium-Variante scheint vielmehr der
Karbonatgehalt des Grundwassers wesentlich zu sein, er wird durch die
Kreidetone, die als Staukorper wirken, erhoht. Aufféllig ist in den Pro-
filen der Milium-Variante ein stark verfestigter, dichter Bsh Go
— Ubergangshorizont. Die Reaktion des Grundwassers scheint das Aus-
féllen des Eisen-III-Hydroxids zu férdern.

Unter einem sehr reichen Wuchsort der Milium-Variante mit
Pteridium aquilinum als aspektbestimmender Art wurde folgendes Pro-
fil aufgenommen (Taf. 1):

Bodentyp: Podsol-Gley, hervorgegangen aus Schmelzwassersanden
iiber Grundmorine bzw. Kreidemergel

OL 2 ¢cm  Laubstreu des Vorjahres, kaum zersetzt

OF 1 em organische Zersetzungsriickstidnde, lassen sich lagig ab-
heben

OH 5 ecm braunschwarzer schmieriger Moder bis Rohhumus

Ah 3 em stark humoser, braunschwarzer Feinsand, sehr gut durch-
wurzelt, frisch

Ah Ae 15 em  violettgrauer Feinsand mit einzelnen Rostflecken und Hu-

muskomplexen, gut durchwurzelt

Bsh Gol 57 em gelbweiBer Mittelsand mit 5—6 cm groBen Rostflecken und
Humusflecken, stark verfestigt, Durchwurzelung hort bei
Beginn des Horizonts auf, frisch

Go2 5 em sehr stark rostfleckiger und verdichteter Mittelsand
Gr ab 80 cm heller weiBgelber Mittelsand, frisch

2. Der Stieleichen-Birkenwald
(Querco-Betuletum TX 1930, 1937)

a) Physiognomie und Gesellschaftsgefilige

Auf den armen Bdden der Emsniederterrasse und den aufgewehten
Diinen stockt der Eichen-Birkenwald, an dessen Stelle im Untersuchungs-
gebiet Kiefernforste als Ersatzgesellschaft getreten sind.

Er unterscheidet sich von dem Buchen-Eichenwald durch das Fehlen
der Rotbuche und der Traubeneiche. In der Strauchschicht fehlen Hasel
und Ilex vollkommen. Ilex beschrinkt sich im beobachteten Gebiet auf
arme Carpineten und Buchen-Eichenwilder (Abb. II). Zur weiteren Ab-
grenzung beider Gesellschaften konnen weiterhin Adlerfarn, der sich hier
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Tafel 1: Podsol-Gley unter einem Wuchsort d

Milium-Variante, mit Pteridium aqui

Fago-Quercetum molinietosum,
um (Foto: Dr. Biichner)




nur auf anlehmigen Fein- und Mittelsanden ausbreitet und Teucrium
scorodonia herangezogen werden.

Die Krautschicht setzt sich aus wenigen azidophilen Pflanzen zusam-
men, und es fdllt auf, daB breitblédttrige Arten, z. B. Maianthemum bifo-
lium, hier auch abnehmen. Zwergstriducher, wie Vaccinium myrtillus, bil-
den hdufig besondere Fazies aus. Moose sind reichlich vorhanden: Dicra-
num scoparium, Entodon schreberi, Polytrichum formosum, Scleropo-
dium purum erreichen in dieser Assoziation ihre grofte Stetigkeit.

Gufers!ohDa! ™

Forth-B.

Abb. 2: Ilexvorkommen im Untersuchungsgebiet.

[J Fago-Quercetum molinietosum, typische Variante
M Fago-Quercetum molinietosum, Milium-Variante
O Stellario-Carpinetum periclymenetosum

© Stellario-Carpinetum stachyetosum
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b) Standortsvarlanten
Querco-Betuletum molinietosum (Tab. IIc)

Auf Béden, in denen das Grundwasser zwischen 0,5 und 1,5 m auftritt,
ist die feuchte Subassoziation, das Querco-Betuletum molinie-
t 0 s um, ausgebildet. Molinia coerulea ist in diesen Bestéinden lippig ent-
wickelt. Mit Betula pubescens und Frangula alnus in der Strauchschicht
und Erica tetraliz und Potentilla erecta in der Krautschicht vergesellschaf-
tet, ist das Pfeifengras der wichtigste Feuchtigkeitsanzeiger.

Querco-Betuletum typicum (Tab. IId)

Schon ganz geringe Niveauunterschiede, Sandaufwehungen von eini-
gen Dezimetern, haben die Ausbildung der fypischen Subassoziation zur
Folge, in der schmalblattrige Gréser, wie Deschampsia flexuosa, Festuca
ovina und Agrostis tenuis vorherrschen. Diese Bestinde sind noch arten-
drmer als die der feuchten Subassoziation.

Holco-Betuletum (pubescentis)

Auf eine Aufnahmefliche sei an dieser Stelle hingewiesen (Tab. II e).
Es handelt sich um einen Bestand mit vereinzelten, ca. 5 m hohen,
schlechtwiichsigen Kiefern. In der sehr lichten Baumschicht sind Betula
verrucosa und pubescens zu gleichen Anteilen vertreten. Sdure- und
nisseertragende Arten bilden die Strauchschicht. Salix aurita und Salix
cinerea wachsen hier zusammen mit Frangula alnus und Populus tre-
mula. Die Bodenschicht ist lippig. Zwischen verfilzten Biilten von Molinia
coerulea finden sich Zwergstrducher wie Vaccinium uliginosum und V.
myrtillus, Calluna vulgaris und Erica tetralix. Der Anteil der hoéheren
krautigen Pflanzen ist sehr gering, dagegen ist der Artenreichtum der
Moose grof3, wenn sie auch in dieser grasreichen Ausbildungsform keine
groBeren Fliachen besiedeln konnen.

Die Artenkombination dieses Bestandes zeigt Anklinge an das Birken-
bruch (Betuletum pubescentis). Das Holco-Betuletum
(pubescentis) Tx 1937, das OBERDORFER (1957) als ,Birkenmoor
der Eichenstufe auf staunassen, ndhrstoffarm-sauren Boden“ (S. 389) be-
zeichnet, entspricht dem beobachteten Bestand. Es zeigt eine enge Ver-
bindung zuden Quercion roboris-petraeae-Gesellschaften und
wird in Norddeutschland diesen hiufig angeschlossen. Auf Grund des
miBig nassen Standortes handelt es sich um das Holco-Betuletum
vaccinietosum.

In dieser Ausbildung konnte auch die Kiefer heimisch sein. Fiir das
Kirchspiel Clarholz, in dem diese Aufnahmefldche liegt, schreiben HES-
MER und SCHROEDER (1963): , Fiir das an die miinsterschen Kiefernvor-
kommen in Beelen und Harsewinkel nach Silidosten anschlieBende, zur
Herrschaft Rheda gehorige Kirchspiel Clarholz ist zu erwarten, daB3 es
ebenfalls zum natiirlichen Kiefernareal gehort.* (S. 89)

¢) Bodenverhidltnisse

Die Eichen-Birkenwilder stocken auf basen- und nitratarmen Mittel-
bis Grob-, seltener Feinsanden. Es wurde niemals eine lehmige Kompo-
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nente festgestellt. Die Bodenbildung fiihrte je nach Grundwasserstand zu
Podsol-Gley, Gley-Podsol und Humuspodsol. Auf den Diinen ist die Pro-
filentwicklung sehr gering. Es wurde h#ufig ein Nanopodsol beobachtet,
der mitunter iiberweht war. Infolge der geringen Bodenaktivitit ist die
Humusauflage als Rohhumus ausgebildet.

Ein Bodeneinschlag unter dem birkenbruchartigen Bestand zeigte auch
im Profilaufbau einen Unterschied gegeniiber den Bdden, die unter
Eichen-Birkenwildern beobachtet wurden.

Profilunterdem Holco-Betuletum pubescentis (Taf. 2)

Bodentyp: Anmoorgley-Podsol

OL 2 em verfilzte, abgestorbene Blitter von Molinia coerulea

Ae Ah 30 em stark humoser und gebleichter Sand, gut durchwurzelt,
feucht

R Aa 5 cm  Anmoortorf mit zahlreichen Wurzeln

Bs Go 45 ecm  hellrostbrauner Mittel- bis Grobsand mit 1 em breiten sh-
Bindern und Bleichflecken, durchwurzelt, nal3

Gr 20 em  gelblich weiBer Mittel- bis Grobsand, kaum noch Wurzeln,

nafll, Wasseraustritt bei 80 cm

Der Boden wurde anthropogen verdndert. Durch Pfliigen kam der An-
moortorf unter den Oberboden, es handelt sich also um ein R-Profil.

III. Der Erlenbruchwald (Tab. IITa)

(Cariceto elongatae-Alnetum medioeuropaeum
TX ET BODEUX 1955)

Auf den vorwiegend feinsandigen Alluvionen der Ems sind noch frag-
mentarisch am Full der Niederterrasse Erlenbruchwilder ausgebildet.
Weitgehend sind Feuchtwiesen des Calthion-Verbandes an ihre Stelle ge-
treten.

a) Physiognomie und Gesellschaftsgefiige

Die Schwarzerle (Alnus glutinosa) ist die herrschende Holzart der
Baumschicht, ihr ist die Stieleiche (Quercus robur), hiufig am Bestandes-
rande verstdrkt, beigemischi. Die Esche (Fraxinus excelsior) ist selten
vertreten. Die Strauchschicht aus Schwarzer Johannisbeere (Ribes nigrum),
Gemeinem Schneeball (Viburnum opulus), seltener Grau- und Ohrweide
(Salix cinerea et aurita) und Brombeere (Rubus spec.) schlieit sich zu
ecinem dichten Unterholz zusammen. Entsprechend der Standortsvariante
sind regelméfig Faulbaum (Frangula alnus), WaldgeiBblatt (Lonicera
periclymenum), Vogelbeere (Sorbus aucuparia) und Moorbirke (Betula
pubescens) in den Gebiischen anzutreffen.

Die Krautschicht enthilt viele Arten, die die Bodennésse lieben. Bit-
tersiiBer Nachtschatten (Solanuwm dulcamara) iliberrankt die Strducher,
die Langéhrige Segge (Carex elongata), Gilbweiderich (Lysimachia vul-
garis) und Sumpf-Haarstrang (Peucedanum palustris) sind nahezu in
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Tafel II: Anmoorgley-Podsol unter einem Wuchsort des Holco-Betuletum vac-
cinietosum (Profil anthropogen verédndert) (Foto: Dr. Biichner)




allen Aufnahmeflichen enthalten, wihrend Scheinzyper-Segge (Carex
pseudocyperus), Igelsegge (Carex echinata) und Rispensegge (Carex pani-
culata) seltener beobachtet wurden. Liickenhaft ist das Auftreten von
Sumpfdotterblume (Caltha palustris), Schilf (Phragmites communis) und
Brennessel (Urtica dioica).

Mit geringer Stetigkeit sind in diese Wilder Fraxino-Carpi-
nion - Arten eingesprengt. Die Ursache dafiir ist in den starken Ver-
dnderungen zu sehen, denen die Standorte ausgesetzt waren bzw. sind.
Anlage von Entwisserungsgriben und Rabatten friiher und der Ausbau
der Vorfluter heute, fiihrte und fiihrt zu stirkerer Austrocknung der
Briicher, und diese Entwicklung setzt sich noch fort.

b) Standortsvarianten

Auf dem sauren Substrat dieser Wuchsorte ist die arme Subassozia-
tion von Betula pubescens ausgebildet. Wie bereits erwihnt dringen
Sédureanzeiger in die Gebiische ein. Betula pubescens selbst ist nur in
einigen Aufnahmeflichen vertreten, gelegentlich ist Molinia coerulea vor-
handen. Sphagnum palustre ist auch als Trennart dieser armen Ausbil-
dungsform zu werten.

BODEUX (1955) nimmt an, daB sich diese Subassoziation auf die sub-
atlantische Region beschrankt, sie ist auf saurem Substrat mit fast sta-
gnierendem Grundwasser ausgebildet.

¢) Bodenverhidltnisse

Die Alluvionen der Ems bestehen im Untersuchungsgebiet aus z. T. an~
lehmigen Fein- bis Mittelsanden. Das Grundwasser, das zeitweise durch
Uberstau an der Oberflidche ansteht, ist verhidltnisméBig basenarm.

Als Bodentypen sind Anmoorgley und NaBgley zu beobachten. Typisch
ist ein sehr humusreicher Oberboden, der sich deutlich gegen den G-Hori-
zont absetzt.

Eodenprofile des Erlenbruchwaldes.

Bodentyp: Anmoorgley mit sehr langer Naliphase

Aa 45 em  schmieriger, grauschwarzer, sehr stark humoser Feinsand
(Anmoormoder), sehr gut durchwurzelt, na3
scharfer Ubergang zu

Gr ab 45 cm weiBgrauer Mittel- bis Feinsand, nafl mit einzelnen Baum-
wurzeln, Wasser an der Oberfliche

Bodentyp: NafBigley

Ah 15 em stark humoser, schwarzgrauer Mittelsand, stark durchwur-
zelt, naB

Ah Go 10 em weiBgrauer Mittelsand mit einzelnen Humus- und Rost-
flecken durchsetzt, gut durchwurzelt, nal

Gr ab 25 cm grauweiBer Mittelsand, naBl, Wasseraustritt in 50 cm Tiefe
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IV. Der Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
(Pruno-Fraxinetum OBERDORFER 1953)

Als bachbegleitende Waldgesellschaft an den Emszufliissen im Bereich
der Niederterrasse wurde im Untersuchungsgebiet als schmaler Saum der
Traubenkirchen-Erlen-Eschenwald beobachtet.

a) Physiognomie und Gesellschaftsgefiige (Tab. IIIb)

Schwarzerle (Alnus glutinosa), Stieleiche (Quercus robur) und ganz
vereinzelt Esche (Fraxinus excelsion) sind in der Baumschicht dieser Wal-
der vertreten. Man wiirde in dem Untersuchungsgebiet besser von einem
Erlen-Eichenwald sprechen. Der Anteil von Erle und Eiche ist in den Be-
stinden unterschiedlich. Die Traubenkirsche (Prunus padus), Charakterart
der Assoziation, ist selten in der Strauchschicht anzutreffen. Hasel (Cory-
lus avellana), Faulbaum (Frangula alnus), vereinzelt Hartriegel (Cornus
sanguinea) und Weilidorn (Crataegus oxyacantha) bauen die lippig ent-
wickelten Gebiische auf. Hygrophile Pflanzen, wie die Rasenschmiele (De-
schampsia caespitosa) und Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris), bilden ge-
meinsam mit Fagetalia- Arten die Krautschicht. Es seien hier Busch-
windréschen (Anemone memorosa), Flattergras (Milium effusum), Wald-
veilchen (Viola reichenbachiana) und Nelkenwurz (Geum urbanum) ge-
nannt. Auffillig ist in einigen Bestinden das Vorkommen des Winter-
schachtelhalms (Equisetum hiemale). An Moosen sind Eurhynchium sto-
kesii und striatum, Catharinaea undulata und Plagiothecium denticula-
tum hiufig.

b) Standortsvarianten

Bei dem im Untersuchungsgebiet festgestellten Pruno-Fraxine-
t um handelt es sich um eine sehr arme Ausbildungsform. Lonicera peri-
clymenum, Molinia coerulea und Betula pubescens deuten auf die Ver-
zrmung des Standortes hin. Reicher sind die Bestinde, in denen Equise-
tum hiemale auftritt.

Diese Vegetationseinheit kann man dem von OBERDORFER beschrie-
benen Pruno-Fraxinetum equisetetosum OBERDORFER
1953 zuordnen.

TRAUTMANN (1966) erwidhnt fiir die Emszufliisse im Bereich der
Senne als potentielle Vegetation einen verarmten Traubenkirschen-Erlen-
Eschenwald.

¢) Bodenverhédltnisse

Anlehmiger Mittel- bis Feinsand bildet die tiefgriindigen Bdden mit
einer meist guten Basenversorgung. An Wuchsorten mit Equisetum hie-
male wurde in 70 bis 90 em Tiefe CaCOs nachgewiesen. Der Grundwas-
serstand scheint durch Vorfluter im Untersuchungsgebiet stark abgesenkt
zu sein, es wurde in keinem Profil das Grundwasser erreicht.

Die Bodenbildung fiihrte zu leicht podsoliertem Braunerde-Gley bzw.
Gley. Es handelt sich um Gleybdden mit einer verhiltnismiBig langen
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Trockenphase OBERDORFER (1957) spricht von kalkarmen, aber basen-
reichen Gley-Profilen (Verbraunter Gley) unter dieser Gesellschaft.

Bodenprofil unter einem Wuchsort des Pruno-Fraxinetum mit
Equisetum hiemale.
Bodentyp: Leichtpodsolierter, gering entwickelter Braunerde-Gley
mit relativ langer Trockenphase
OL 1 cm Laubstreu in starker Zersetzung
Ah Go 8 cm  stark humoser, anlehmiger Mittel- bis Feinsand mit zahl-

reichen Bleichkérnern und einzelnen Rostflecken, schwarz-
graubraun, sehr gut durchwurzelt, feucht

Bv Go 37 em brauner, anlehmiger, hellgelbgefleckter (Rostflecken) Mit-
telsand, sehr gut durchwurzelt, feucht
Go 15 em weiligelber, hell- und dunkelrostfleckiger Sand, im unteren

Teil limonitisiert (Raseneisensteinknollen), dicht, Bewur-
zelung hort auf, feucht

Gr ab 60 em weiler Mittelsand, Rostfleckung nach unten hin abneh-
mend, CaCOs in 90 em Tiefe nachweisbar.

Bei allen Profilen, in denen CaCO: nachgewiesen werden konnte,
fiel der stark verdichtete, rostfleckige Go-Horizont auf. Es kann sein,
dafl das karbonathaltige Grundwasser, wie an anderer Stelle bereits er-
wihnt, die starke Ausfillung des Eisen-I1II-Hydroxids bedingt.

D. Zusammenfassung

Vorliegende Arbeit ist als Inventarisierung der natiirlichen Vegeta-
tionseinheiten des Untersuchungsgebietes anzusehen. Die natirlichen
Waldgesellschaften, die beschrieben wurden, konnen als Grundlage fiir
eine Kartierung der potentiellen natiirlichen Vegetation dienen.

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Waldgesellschaften haben
ganz bestimmte Verbreitungsschwerpunkte:

Die Stellario-Carpineten sind die vorherrschenden Gesell-
schaften auf den mehr oder weniger liberdeckten Campanvorkommen.
Durch die von DAHMEN (1942) angegebene Sandgrenze 146t sich ihr Ver-
breitungsgebiet abgrenzen.

Die Fago-Querceten liegen auf den stdrker libersandeten Rand-
flichen der Beckumer Berge und am Terrassenrand der Ems und ihrer
Zufliisse.

Die Querco-Betuleten besiedeln die Emsniederterrasse mit den
aufgewehten Diinen.

Alneten und Pruno-Fraxineten wurden auf den Alluvio-
nen der Ems und ihrer Zufliisse beobachtet.

Es konnte gezeigt werden, dafl die nach floristisch-soziologischen Ge-
sichtspunkten abgegrenzten Vegetationseinheiten auch edaphisch bis auf

dieFago-Quercetenund Querco-Betuleten zu differenzieren
sind.
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Ass.-Tab. I  Stellario-Carpinetum

a:
b1
oz
d:

Stellario-Carpinetunm
Stellario=-Carpinetum
Stellerio-Carpinetum
Stellario-Carpinetum

stachyetosum,Asperula-Var., Pagusreiche Ausbildung

stachyetosum, Asperula-Var., reine Ausbildung
stachyetosum, typiscne Var.

periclymenetosum, Asperula-Var,.

e: Stellario-Carpinetum periclymenetosum, typische Variante
a b o d e

Zahl der Aufnahmen 5 10 1 4 5

Hbhe iiber NN (m) 75=100 75-100 T10-80 T0-80 70-80

Mittl. Deckungsgr. d. Baum- Y

sohicht (%) 90 90 BS 80 80

Mittl. Deckungsgr. d. Strauch-

schicht (%) 28 20 40 18 25

Mittl. Deckungsgr. d. Kraut-

schicht (%) 85 89 95 90 80

Mittl, Deckungsgr. d. Moossch,(%) 1 1 1 2 3

Mittlere Artenzahl: 27 30 32 27 33

Biume :

Carpinus betulus By - '.I'.}‘4 - - -
B2 112-3 L CaE I § § S F A o o
gtr, o i o iy 2t 1T
Klg. - - s g &

Quercus robur By vi-4 v4-o v4-> 477 yi-3
sStr. - - & = Sl

Fagus silvatica By 11’ i - 12 I
B w3 5 1’ = 1=
str. = i i g T
Klg. - - - e =

Fraxinus excelsior B, - i 11 - -

1
B, - S & 3 =
str. e 11;"‘ BT at *

Acer campestre Str. I 2 3 - -

Prunus avium Str. it i - - -

Alnus glutinosa str. 2 ” e - u

Acer pseudoplatanus B - - - - : i

Prunus padus Str. - - IV+'1 i 1"

Assoziationskennarten

Stellaria holostea vt w3 e i =

Potentilla sterilis - - % - -

Vince minor - 1'b - = =
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a b c d e
Irennarten d., Subass. von
Stachys silvatios
Stachys silvatica w3 S =) g1 !
Floaria verna =3 S 3t S
Primuls elatior 1w e Vs 2 =
Glechoma hederacea 5 6 Iv+—2 III"' 4 11
Pulmonaria officinalis Vh) I‘lhj - 2t -
Renunculus auricomus 3 i IIZ[-"-‘I II*-" - -
Cornus sanguineg 1* Ili—i '[Ur-‘ - -
Sanicula suropaes 62 an S s T i Y
Arum maculatum ye=1 D& s u i L
Evenymus europaes I* b - - -
Lonicera xylosteum = o @ K| 3
Trennarten d. Subass, von
Lonicera periclymenum
Lonicera perioclymenum 1 II+-‘ I\f"._4 5+-5 \"‘“2
Maianthemun bifoliua = ;e 11* 3* s { i
Sorbus aucuparia Str, - I rr % i
Klg. ) s i S i s 52
Luzula pilosa - - s (o s I‘
Mnium hornum ;¢ i s iR ¢ o 3t w*!
Polytrichum formosum - - Ir - -
Rhampus franguls str. - - - i e
Trennarten d. Asperula-Variante
Asperula odorata vt? oo - Pt =
Melica uniflors i = X = .
Tre ten hygrophiler Eichen=
Hainbuchenwilder
Deschampsia caespitosa T V-3 vi=3 = w3
Circaea lutetiana 1! w3 yr=2 are  p
Festuca gigantea 1ix* Ir-—? 1t 2+-2 & & ol
Carex Tremota - T 735 - I
Athyrium filix-femina w it et oy 2
Impatiens noli-tangere !+ III"'-4 IIIT'1 2‘-5 II'-2
Ordnungs- und Klassenkennarten
Anemone nemorosa .‘[\i‘2 IV+—1 Vr-’ 42-1 IV+-2
Viola reichenbach. et riviniana s yt=3  h 21 v
Milium effusum g2 e 4 43 s Al
Carex silvatica e st yr4 gt W
Serophularis nodosa 4 o TEETS T et E T
Corylus avellana Trred gt gt 12 \ b
Crataegus oxyac. et monogyna 4 i IV"" i‘r-‘ 2 III.’-1
Mraokypodius ailvatioun rt b yt3 ge=) wh?
Lamiun galeobdolon 1r* i i 1T =
Folygonatum multiflorum gl FisE - = I
Viburnum opulus - II]i"'-z III'"" - 11*
Veronioa montana i 5 3 i i - -
Foa nemoralis wt J1rt2 - 3+'1 !
Paris quadrifolia I‘ - - - -
Rosa canina 1% It - - -
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Epipactis helleborine
Dryopteris filix-mas
Adoxa moschatellina
Ribes uva=-crispa
Epilobium mentanum
Myocelis muralis
‘Heottia nidus-avis
Catharinsea undulata
Campanula trachelium
Begleiter

Geum urbanum

Oxalis acetosella
Hedera helix
Geranium robertianum
Fragaria vesca
Urtioa dioica

Ajuga reptans
Angelioas silvestris
Rubus spec.

Rubus idaeus
Tarexacum officinale
Galium aparine
Heracleum sphondylium
Cardamine pratensis
Valeriana dioica
Moehringia trinervia
Ilex aquifolium

Dryopteris austriaca spinulosa

Dioranella heteromalla
Lophocolea bidentata
Thuidium tamariscimum
Arctium nemorosum
Galeopsis tetrahit
Betula verrucosa
Yeronioa chameedrys
Agrostis tenuis
Holous mollis
Cirsium vulgaris
Lysimachia nummularias
Lysimachia vulgaris
Melampyrum pratense
Selidago virg-aurea
Hieracium silvatioun
Molinia coerulea

Scutellaria galericulata

Iris pseudacorus
Ribes nigrum
Galium palustre

Juncus effusus

N+ N

Tt

e e
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Ass.-Tab. 1l

a: Fago-Quercetum molinietosum, Milium-Variante
b: Fago-Quercetum molinietosum, typische Variante
o: Querco-Betuletum molinietosum

di1 Querco-Betuletum typicum

e1 Betuletum pubescentis

a b o d e
Zahl der Aufnahmen El 11 6 2 1
Mittl. Deckungsgr. d.
Baumschiocht (%) 80 75 65 50 40
Mittl. Deckungsgrad d.
Strauchschicht (%) 40 25 24 1 60
Mittl. Deckungsgrad d.
Ktautschicht (%) 80 10 10 80 90
Mittl. Deckungsgrad d. —
Moosschicht (%) 8 10 12 5
Mittlere Artenzanl 28 25 23 15 34
Biume:
Fagus silvatica B vt y!-d - - -
Str. i i - - -
Elz. - ; o - - -
Quercus petraea B 12 14 - o -
Klg. “ T = = -
Quercus Trobur B 2 V1_5 IV+—4 - -
Str. i 5 Gl 0§ e 7 5
Klg. I i Sy 2t i
Betula verrucosa B - 1111-2 112-3 14 ‘l2
str. 1% o 111*! i 12
Klg. = 5 “ 1 -
Betula pubescens B : o Froe - - 1=
str. = T i 1% 4%
Klg. - - w* = &
Pinus silvestris ) I’ r1z'~4 wé 14 1!
Kennarten d. Quercetes
robori-petraeae
Pteridium aquilinum w'?  gartd s £ <
Lonicera periclymenum V*_4 Vf-} III"‘1 1+ -
Melampyrum pratense 12 e 1° - s
Holcus mollis e IV+_1 Id - ¥
Teucrium scorodonia II+-1 1111-2 - - .
Hieracium silvaticum e 1t = i+ -
Hierscium lachenalii 1t 1 - - -
Hieracium laevigatum - lr ' - - -
Hieracium umbellatum - = o 1 S
Kemnarten d, Betuletum pubesc.
Vaccinium uliginosum - - - - 12
Salix cineresa - - - - 11




a b (c]
Trennarten d, feuchten Subass.
¥. Molinia coerules
Molinia coerulea (91 we? 8
Hhgmaus frangule str,  { rEtE & yt-3
Kig. = i e
Potentilla erecta i ;i .II‘-“2
Erioca tetralix - - II1
Irennarten d. Milium-Variante
Milium effusum o = -
Carpinus betulus B 111-2 ll -
Str. 11! it L
Klg. < G -
Ubergreifende Kennarten d,
Querco-Fagetea
Viola reichenbachiana IIIr-‘ III+"2 -
Anemone nemorosa ]LIIr"1 IIIr'2 -
Corylus avellana III‘“‘1 IV*-z -
Oxalis mcetosella it e 02 i -
Heders helix Tt Tries =
Brachypodium silvaticum o T -
Deschampsia caespitosa U= 2 IIlr_1 -
Fos nemoralis =t Dl
Mycelis muralis - ) i -
Crateegus oxyacantha I+ Ir -
Viburnum opulus Treiy i 6 -
Prunus padus FrFe=t gl -
Festuca gisuntea T - -
Scrophularia nodosa IIr 1+ -
Geranium robertianum I f~a =~
Moehringia trinervia TR " EaL
Polygonatum multiflorum 1 - -
Bagleiter
Maianthemun bifolium v3 TV L i
Sorbus aucuparia Str. Vr-‘l V+'2 IV+-1
Klg. - - -
Tlex aguifolium o8 i N U Gt -
Solidago virg-surea II"'I il+_2 1
Vaccinium myrtillus e 't Ve
Dryopteris austrisce spinulosa FTF it T -
beschampsia flexuosa 1! trit=d 1y 2-4
Anthoxanthum odoratum ¥ = TGE
Luzula multiflora s & 7 wr
Agrostis tenuis izt v 5 gy
Dactylis glomerata 1=t G -
Festuca ovina - - 12
Carex pilulifera - - wt
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Luzula pilosa

Holcus lanatus
Agréstis stolonifera
Calamagrostis epigeios
Rubus speo.

Rubus idaeus

Calluna vulgaris
Veronica officinalis
Rumex acetosella
Fragaria vesca

Populus tremula
Athyrium filix-femina
Epilobium montanum
Epilobium angustifolium
Galeopsis tetrahit
Senecio silvaticus
Epipactis helleborine
Lysimachia vulgaris
Geniste pilosa
Dryopteris filix-mas
Vacoinium vitis-idaea
Salix eurita

Carex pallescens
Entodon schreberi
Mnium hornum
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Dicranella heteromalla
Flagiothecium denticulatum
Hypnum ericetorum
Hypnum cupressiforme
Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla
Catharinea undulata
Thuidium tamariscinum
Scleropodium purum
Sphagnum fimbriatum
Braochytheoiuw velutinuu
Pohlia nutans
Chiloscyphus pallescens

Calypogeia fissa
Campylium stellatum
Eurhynchium stokesii
Campylium turphaceus
Aulycomnium androgynum

-

d e
o+-2 »
1! .
12 Ch
2+ 12
T &
42 4
27 =
- 11
P i+
i =
‘i S
= L
1 -
= 12
| 1t
2+-1 1+
& -
1+ "
11‘ 1+
ot 1*
- 1"
1* -
o1 )
e 1
8 it
- 17
= 4F
& 1T
= qr



Ass.-Tab. 111

a
Cariceto elongatse-Alneium medioceurpaeum

Subass. von Betula pubescens

&
Pruno-Fraxinetum equisetetosum

Zahl d. Aufnahmen 10 Zahl der Aufnahmen B
Mittl. Deckungsgrad d. Mittl. Deckungagrad der Bauw-
Baumschicht (%) 70 schicht (%) 80
Mittl., Deckungsgrad d. Mittl. Deckungsgrad d.
Strauchschicht (%) 28 Strauchschioht 40
Mittl. Deckungsgrad d. Mittl. Deckungsgrad. d.
Krautschicht (%) 82 Krautschicht (%) 72
Mittl. Deckungsgrad d. Mittl. Deckungsgrad d.
Moosschicht (%) T Moosschicht (%) 4
Mittlere Artenzahl 39 Mittlere Artenzahl 26
Charskterarten d. Ass. Charakterarten d, Ase.
Carex elongata y+3 Prunug padus str. I
Klg. 1
Trenmarten d, Subass .von Trennarten d. Subass. v.
Betula pubescens Equisetum silvaticum
Betula pubescens i Betula pubescens By qrrlcs
gtr, 1172 ¥Klg. %
Klg. Ir Equisetum silvatiocum I+
Lonicera periclymenum V+-2 Lonicera periclymenum V'"d
Molinia coerulea T Molinis coerulea e
Sorbus aucuparia str. 111772 Verbandscharakterarten
Kig, I Stachys silvatica g o
Rhemnus franguls str. 12 Viburnum opulus Str. 11
Sphagnum palustre I5 Klg. ]'.1
Verbands- u. Ordnungscharak- Carexremota ;3
lerarten Angelica silvestris irit
Alnus glutinoss B. v Solenum dulcamars 1!
str. 102 Mniun undulatum s ]
Lycopus europaeus 5 Y Rl o Gl Listera ovata u
Solanum dulcamara ' i Circaea lutetiana ;i
Ribes nigrum 4 i Ordnungscharakterarten
Osmunda regalis 1! Rubus spec. yi=3
Salix cinerea b s Equisetun hiemale 11170
Salix aurits 12 Klassencharakterarten
Begleiter Fraxinus excelsior B. 11
Lysimachia vulgaris V+-2 str. II"'-j
Peucedanum palustre T Klg. T
Galium palustre Il+-1 Anemone nNemorosa I.'[]‘."'2
Galium uliginosum .II"'-‘I Corylus avellana l‘!’“3
Juncus effusus i Geum urbanum 3 4
Rubus spec. IV+_2 Crataegus oxyacantha 11+-1
Deschampsis caespitosa I\l'.l_'4 Viocla reichenbachiana IV+_2
Dryopteris austr. spinuloss IV"_‘l Carpinus betulus Str. £+

s
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Iris pseudacorus
Phragmites communis
Athyrium filix femina
Rubus idaeus
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Viburnum opulus
Equisetum palustre
Caltha palustris
Galium aparine
Glechoma hederacea
Oxalis acetosella
Ajuga reptans
Urtica diocica
Filipendula ulmaria
Humulus lupulus
Cardamine pratensis
Poa trivialis
Valeriana procurrens
Eupatorium cannabinum
Conwvolvulus sepium
Phalaris arundinacea
Viola palustris
Camex acutiformis
Carex pseudocyperus
Glyceria fluitans
Populus nigra
Crepis paludosa
Scirpus silvatiocus
Carex echinats
Carex paniculata

Querocus robur

Myosotis palustris
Hydrocotyle wvulgaris
Cardamine amara
Circaea alpina
Mnium hornum

Mnium undulatum

Mnium punotatum

Brachythecium rutabulum

Derenells heteromalla
Tetraphis pellucida

Chiloscyphus pallescens

Pohlia nutans

Strl.

Sir.

Evonymus europaes
Eurhynchium striatum
BEurhynchium stokesii
Milium effusum
Moehringia trinervia
Catharinaea undulata
Cornus sanguinea

Begleiter
Alnus glutinosa

Deschampsia caespitosa
Carex acutiformis
Glechoma hederacea
Quercus robur

Dryopteris austriaca spinulosa

Hubus idaeus
Rhamnus frangula

Betula verrucosa

Hedera helix
Fragaria vesca
Urtica dioica
Oxalis acetosella

Sorbus aucuparia

Lysimachia vulgaris
Geranium robertianum
Galium asparine

Poa trivialis
Athyrium filix femina
Poa nemoralis

Cirsium palustre
Polygonatum multiflorum
Ribes uva-crispa
Luzula pilosa
Agrostis tenuis
Majanthemum bifolium

Carex pallescens
Hibes nigrua
Galium uliginosuw
Luzula multiflors
Holcus lanatus
Cirsium vulgare

B.
Str.

B.
Str.
Klg.

Str.

Str.
Klg.

% ¢ il



a b

Sphagnum fimbriatum 1t Galeopsis tetrahit II".'+
Dicranoweisia cirrata " Pagus silvatice Str. T
Hypnum cupressiforme i Anthoxanthum odoratum =
Calliergon cuspidatum el Holcus mollis T
Amblystegium Juratzkanum % Epipactis helleborine Ir
Pellia epiphylla 1t Juncus effusus TE
Fegatella conicum T Salix cinerea 1T
Leptodictyum riparium Ir Lycopus europaeus Ill+-£
Platygyrium repens 5 Hosa spec. Ir
Ubergreifende Fraxino- Potentills erecta I
Carpinion-Arten Carex echinata 1’
Fraxinus excelsior B. I} Phelaris arundinacea S o
Carex remota V*’S Polytrichum formosum i
Stethya ailvaiion g+ Mniun hornum it
Corylus avellana 14 Mnium punctatum ;i
Evonymus europaea ;i Plagiothecium denticulatum I.II+
Scutellaria galericulata 8 Dioranella heteromalla 11"
Valeriana dioica T Lophocolea heterophylla ]'..[r
Listera ovata T Thuidium tamariscinum : 8
Brachypodium silvaticum Th

Ranunculus auricomus 1"
Viola reichenbachiana =1
Hedera helix i

Geranium robertianum S
Moehringia trinervia S el

Pestuca gigantea S i

Anemons nemorosa =3

Geum urbanum 5k

Circaea lutetiana II".2

Scrophularia nodosa ;i

Stellaria media s

Impatiens noli-tangere 111—5

Prunus padus arles

Angelica silvestris 11
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